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Apresentacao

O Consorcio Tetra Tech - CONCREMAT apresenta a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN) o Cenarios Prévios de Desenvolvimento Urbano da Regido

Metropolitana de Vitdria (PDAU-RMGV), objeto do Contrato n° CTO0162020.

O Termo de Referéncia anexo ao Edital SDP N° 005/2019 SEDURB 1G2 do Comité
Diretivo do Programa de Gestdo Integrada das Aguas e da Paisagem - Projeto BIRD
Empréstimo N° 8355 — BR, o PDAU-RMGYV, prevé a produgdo de onze produtos (P1 a
P11) destinados a fornecerem diretrizes integradas para a gestao das aguas urbanas
dos sete municipios que compdéem a RMGV: Cariacica, Fundao, Guarapari, Serra,

Viana, Vila Velha e Vitoéria.

Em funcdo das medidas de isolamento, decorrentes da Pandemia da Covid-19 e do
Estado de Emergéncia declarado em todo territério nacional (Cf. Portaria do
Ministério da Saude n° 188 de 03/02/2020), adotou-se, em comum acordo com a
CESAN o PDAU-RMGV, a divisao em dois mddulos de trabalho: Médulo 1 (M1), que
compreende os servicos realizados a distancia, e Moédulo 2 (M2) que inclui os servicos
realizados presencialmente mais os servicos decorrentes destes, conforme

apresentado no Plano de Trabalho Consolidado (Produto P1).

O PDAU-RMQV, portanto, contempla os produtos relacionados a seguir, com

destaque ao produto apresentado neste relatério:

P1: Plano de Trabalho Consolidado (M1)

P2: Base Georreferenciada de Dados (M1)

P3.1: Levantamento de Dados e Informacdes Secundarias (M1)

P3.2: Levantamento de Dados e Informacdes Primarias (M2)

P4.1: Diagndstico Fisico Prévio (M)

P4.2: Diagndstico Fisico Final (M2)

P5: Diagnostico das Medidas Nao Estruturais (M1)

P6.1: Cenarios Prévios de Desenvolvimento Urbano (M1)
Tomo | - Estudos para Construg¢ao dos Cenarios de Desenvolvimento
Tomo Il - Consolidagao dos Cenarios de Desenvolvimento

P6.2: Proposta de Medidas Estruturais e Nao Estruturais (M2)

P7: Proposta para a Gestao das Aguas na RMGV (M2)
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1 Introducao

Conforme exposto no Tomo | - Estudos para a Construgdo dos Cenarios de
Desenvolvimento, a verificagao do impacto da urbanizagdo no ciclo hidrolégico das
aguas pluviais no solo, seja se infiltrando, seja escoando superficialmente, é possivel
através da leitura e da interpretagcao das caracteristicas dos usos e da ocupac¢ao do

solo de cada regiao.

A consolidagcdo dos cenarios de desenvolvimento depende dos fenémenos ao longo
do tempo que condicionam a dinamica econdmica entre outros fatores. A ocupacgao
do solo e seu uso sao resultados de rica dindmica econdmica, social, ambiental, relevo
e suas feicdes e biomas. Varios desses fatores ja vém sendo tratados desde os
produtos anteriores deste trabalho e constituem a base para se projetar o futuro, e os
produtos a serem desenvolvidos. Este relatério é parte integrante do produto P6.1 -

Cendrios de Desenvolvimento que é apresentado em dois tomos:

- Tomo | - Estudos para Construcao dos Cenarios de Desenvolvimento

- Tomo Il - Consolidagao dos Cenarios de Desenvolvimento
O Tomo IlI, objeto deste relatério, tem por objetivo apresentar a consolidacao e a
interpretacdo dos Cenarios de Desenvolvimento dos municipios da RMGV e dos
municipios situados nas bacias que contribuem para a esta regiao. Com base nos
estudos realizados no Tomo |, foram realizados os cruzamentos das varias tematicas
pelo geoprocessamento: populagao, imagens de satélites, mobilidade, uso e
ocupacdo do solo, preservacao ambiental, ocupacdes irregulares, entre outras
informacdes essenciais para a melhor leitura e compreensao do territério, resultando
em mapeamentos que ilustram, a partir das interpretacdes técnicas, os cenarios de
desenvolvimento com a projegao da distribuicao espacial da populagdo e do uso do
solo nos horizontes de projeto, anos 2020, 2025, 2032 e 2040. Com o0s cenarios
projetados, utilizou-se ainda métodos de redes neurais e de critério consagrado para
obter o Curve Number — CN, varidvel associada a capacidade de uma area qualquer

gerar escoamento superficial direto.

A gestao de aguas pluviais urbanas da RMGV abrange uma porgao importante do
territério do Estado do Espirito Santo, englobando, além da Regiao Metropolitana da
Grande Vitdria, objeto do PDAU, a totalidade das bacias hidrograficas dos rios que

atravessam essa regiao.

Para os estudos demograficos e de desenvolvimento urbano, o territdrio abrangido

pelas bacias hidrograficas acima citadas, foi subdividido em sub-bacias as quais
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passam a constituir as Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento - UTAPSs.

Inicialmente apresenta-se consolidagdo dos cenarios de desenvolvimento, a partir dos
aspectos histéricos e das analises do processo de expansao urbana consolida-se o
cenario atual - 2020. Com base no cenario de 2020 e das analises realizadas. projetam-

se os cenarios futuros 2025, 2032 e 2040.

' A adogdo de unidades de analise e planejamento é metodologia corrente aplicadas
ao planejamento territorial urbano. A adogdo das bacias hidrograficas como unidade
territorial é referéncia no planejamento e gerenciamento ambiental, social e
econdmico, por constituirem-se uma unidade territorial de facil reconhecimento e
caracterizacao, que possibilita analises da acao humana sobre o ambiente
(Nascimento e Villaga, 2008 apud Bevilacqua, 2011).Neste trabalho a definicao das
Unidades Territoriais de Analise e Planejamento -UTAPs - compreende a
representacao espacial das areas de estudo dentro de um territério ou regiao. Estas
areas servem de referéncia para a caracterizacao dos elementos fisicos, ambientais,
sociais e econdmicos e para o planejamento das a¢des estabelecidas para o
desenvolvimento em planos de gestao integrada das aguas na RMGV.
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2 Cenarios de Desenvolvimento

A tendéncia a urbanizacdao da populagdo no Brasil € um fato consolidado e os
impactos que esse fendbmeno apresenta para as questdes ambientais tém se
acentuado face aos efeitos que a expansao territorial das cidades e a concentracao e
densidade urbanas promovem, seja pela geracao de residuos (sélidos e liquidos), mas
principalmente pelo consumo voraz de recursos como solo, agua e vegetacao, com

impactos sobre as dinamicas naturais como o ciclo hidrolégico.

Esse processo de urbanizagao no Pais ocorreu, desde os anos 1950, impulsionado pela
industrializagcao da economia e pela sua divisao de trabalho, mas a distribuicao pelo
territério se deu de forma desigual. Em algumas regides foi um processo veloz,
enguanto, em outras, houve um lapso de tempo mais longo, e seus efeitos foram mais
ou menos drasticos, porém promoveram transformacdes significativas nos territorios

e nos ambientes, incluindo quanto as aguas pluviais urbanas.

Sem ainda considerar as mudancas que o periodo da pandemia possam promover na
organizacao da economia com impactos sobre as dindmicas urbanas, constata-se,
gue essa tendéncia € dominante em termos de projecdes. Confere a prdpria cidade
um papel de protagonista ndo apenas desses desequilibrios, mas também de lécus
para o desenvolvimento de alternativas, de equacionamento e de superagao desses

problemas. Decorrem dai os cenarios estudados no PDAU.

Em se tratando dos impactos ambientais que esses processos desencadeiam, este
documento busca compreender os efeitos da urbanizacao na regido metropolitana
de Vitéria do ponto de vista dos recursos hidricos, particularmente quanto ao manejo
das aguas pluviais urbanas. Tem como objetivo geral subsidiar a construcao cenarios
com projegdes da urbanizacao na escala regional dentro de quatro periodos
determinados: da atualidade, tendo como referéncia o ano de 2020, para um
horizonte de 5, 12 e 20 anos, projetando, portanto, tendéncias para os anos de 2025,
2032 e 2040.

Como objetivo secundario pretende-se analisar esses cenarios com vistas a
proposicao de medidas de carater estrutural e nao-estrutural que promova uma
gestdo adequada para as aguas pluviais para a regiao. Nesse sentido adota-se como
unidade territorial de analise as bacias hidrograficas que compdem e influenciam a
regido metropolitana de Vitdria, ES, a partir dos dados fornecidos pelas entidades
consultadas, relacionadas no Relatério P 3.1 - Levantamento de Dados e Informacgdes
Secundarias — com a ressalva de que nem todos os dados solicitados foram fornecidos

a tempo.
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Parte-se, para tanto, da premissa proposta por Solad-Morales (1994) para uma
perspectiva prdpria a analise urbana que permita discutir o processo do crescimento
das cidades, considerando a analise das relagdes das formas fisicas e a influéncia de
seus conteldos sociais e econdmicos. Essas analises serdao construidas considerando
a leitura dos elementos urbanos (ruas, casas, lotes, servigos, centros) como matéria
substancial da teoria urbanistica e a imigragcdo demografica, aos quais se associam as
bases fisiograficas (a topografia e a pedologia dos solos, as hidrografias) aos elementos
da infraestrutura e das caracteristicas de uso do solo. Para tanto, sao indispensaveis
os instrumentos legais e normativos que orientam e ordenam a urbanizacao, bem

como, a conservagao e protecao de ativos ambientais.

O que se pretende € construir um gquadro que revele como os fendmenos classicos
gue as ciéncias sociais e econdmicas determinaram como a origem de todos os
processos de urbanizagao moderna, associados a industrializagao. Sao possiveis
desequilibrios regionais e impactos ambientais em fung¢ao dos diferentes tipos de

construcao, propriedade, uso e transformacao do territério ao longo do tempo.

Como interessa a este relatdrio a avaliagao dos impactos da urbanizagdao sobre os
recursos hidricos, ha gue se considerar nessas andlises o estudo do modelo de
ocupacdo de fundo de vale. Esse modelo adota como solugcdo genérica, o trindmio
canalizacao/retificacdo dos leitos fluviais; instalacdo de infraestrutura hidro sanitaria e
construcao de avenidas marginais, mas, nas planicies fluviomarinhas, considera
também a construcao de canais de drenagem com comportas e elevatdrias, em
funcao do elevado nivel de agua no solo. Tratam-se, portanto, de elementos
importantes nas andlises da evolucdo da mancha de urbanizacao, por também
gerarem quadros de alteracdes hidroldgicas, geofisica e climatica nas regides onde se

implantam.

Por fim, este estudo considera as dinamicas de crescimento da urbanizagao sob duas
formas: pela expansdo horizontal, por meio da abertura de novos loteamentos, ou
ocupacdo de vazios em loteamentos/bairros existentes, e pelo adensamento

compreendido pelo processo de verticalizacdo.

Essas dinamicas sao induzidas ou dirigidas, e estao sujeitas a inUmeros agentes e

fatores que sao tratados na metodologia que segue esta introducao.

2.1 Metodologia

Santos (2004) alerta que todo planejamento que visa definir alternativas requer
conhecimento sobre os componentes que formam o espaco e que, portanto, é

essencial obter dados representativos da realidade bem formulados e interpretaveis,
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seja por levantamentos secundarios ou fonte direta.

Os estudos e planejamento em bacias hidrograficas requerem uma perspectiva
sistémica e integrada ao seu meio. A dificuldade ao analisar aspectos ambientais e
sociais € a insercdo e a comparacao desses dados de carater qualitativo com
informacdes de carater técnico e econdmico, mais facilmente quantificaveis (Zuffo et
al, 2002). Porém como existem diferentes tipos de dados cujas informag¢des podem
ser comparadas, transformadas ou combinadas para a elaboracdao de diagndstico
ambiental, € fundamental reconhecer os limites da sua interpretacdo e capacidade
de avaliagcao do meio. A “esséncia do planejamento esta na tomada de decisao e nao

da producao do inventario e construcao do diagndstico ideal" (Santos, 2004, p.c0).

Nesse sentido, o presente relatério se apoiou em dados secundarios que foram
obtidos por meio de levantamentos bibliograficos e cartograficos, reunides com
prefeituras e entes estaduais, visitas a campo e a interpretacdo de outros temas
analisados pelos relatdrios técnicos que o antecederam dentro desse projeto e serao

organizados como listagens de controle e matrizes.

A técnica para insercao dos dados de entrada adotada foi as “listagens de controle”.
Consistem em uma simples relacdo de fatores/elementos que devem ser associados
a efeitos ou impactos ocorrentes nas areas de estudo. Esses fatores/elementos sdo

multiplos e assim criam um ndmero infindavel de combinagdes.

Sao em geral elementos do meio como solo, agua e vegetagao. No caso de areas de
estudo antropizadas, incluem também as redes de infraestrutura urbana, os sistemas
viarios, padrdes construtivos e de uso e ocupacdo do solo, mobiliarios urbanos etc.,,
gue tenham uma relacao direta aos efeitos a serem analisados ou; que apresentem

alternativas de agdo a serem comparadas e relacionadas a esses efeitos.

Por fim a analise espacial por meio de mapas e cartografias tematicas e analiticas
pretende representar os impactos e suas propriedades na area de estudo, permitindo
visualiza-los de acordo com sua area de abrangéncia e as relacdes espaciais que

podem ser identificadas entre os impactos.

Dentre os métodos mais conhecidos de analise espacial, adotou-se o método de Mac
Harg (1969) e de Tricard (1996) que propuseram o mapeamento de potencialidades e
restricbes por meio da sobreposicao de mapas de temas e indicadores. A classificacao
e a determinagao de escalas sao representadas por cores e tonalidades, permitindo a

identificagdo de areas de maior importancia para os potenciais considerados.

Os mapeamentos tematicos consideram, primeiramente, a natureza dos eventos e

tipo de abrangéncia. Ja nos mapeamentos dimensionais com ocorréncias extensas
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sdo representados como manchas ou nuvens com determinada cor ou tonalidade.

Para a constituicdo do conjunto de informacdes a serem analisadas tém-se como

etapas:
a) levantamento de dados demograficos, espaciais e socioecondmicos;
b) construcao de cartografias tematicas;

c) cruzamento das informacgdes georreferenciadas e analises de tendencias de
expansado/adensamento da urbanizacdo com énfase nos recursos hidricos em
regides (2020) e projecdes dessas dinamicas urbanas para os anos de 2025,

2032 e 2040;

d) calculo do parametro de transformacao chuva-vazao (CN) e sua espacializagao

na escala das bacias hidrograficas/UTAPs para os anos de 2025/2032/2040.

Esse estudo se estrutura a partir da selecdo de dados de componentes da urbanizacdo
gue serdo analisados de acordo com sua distribuicdo espacial sobre o territério. Esses
componentes foram organizados em 4 grandes grupos e sao apresentados como

dados/informacdes georreferenciados:
1. Componentes Fisicos;
2. Componentes Urbanisticos;
3. Componentes de Mobilidade g;
4, Componentes Demograficos.

No grupo dos Componentes Fisicos, estdo reunidos dados georreferenciados das
bases fisicas naturais do territdrio, quais sejam: o relevo e a topografia, a pedologia, a

hidrografia e areas costeiras, 0s macicos e as feicdes vegetais.

No grupo Componentes Urbanisticos, estdo reunidos dados georreferenciados dos
elementos que compdem o territdrio antropizado e usado, a partir dos dados das
areas edificadas, das redes de arruamento e de infraestruturas e de novos

loteamentos e de dados sobre uso e ocupacao do solo.

No grupo Componentes de Mobilidade, estdao reunidos os dados georreferenciados
das estruturas de mobilidade, transporte (de pessoas e cargas) e fluxos existentes ou
planejados, representados pelos tragcados de rodovias, vias arteriais, ferrovias e canais

navegaveis.

No grupo Componentes demograficos, estdao reunidos os dados dos censos
demograficos georreferenciados e distribuidos pelo territério por setores censitarios.

Os mapas e as cartografias tematicas apresentam, por meio de camadas, a
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composicao de cenarios da urbanizagao.

Para o PDAU foram feitos agrupamentos nas categorias de uso do solo visando a
melhoria da eficiéncia do mapeamento e o corte de categorias nao aplicaveis e sem
significancia no objeto do trabalho: verificar como a urbaniza¢ao alterou o regime das
aguas pluviais, modificando as parcelas de infiltragdo e escoamento superficial. As
diretrizes para a classificagdo supervisionada semiautomatica de uso do solo foram
determinadas no ambito do relatério P6.1 Tomo |. As categorias utilizadas para os
estudos de classificagdo supervisionada semiautomatica de uso e ocupagao do solo

foram as apresentadas na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1- Classes de uso da terra e ocupacao do solo utilizadas no mapeamento.

Classes de Uso da Terra e Ocupacgao do Solo Utilizadas no Mapeamento
Area Artificial
Vegetacgao Florestal

Vegetagao Campestre

Corpo d'Agua

Area Descoberta
Fonte: PDAU-RMGV (2021).

Em um primeiro momento, os esforcos foram envidados para construcdo de um
guadro da condigao atual da urbanizag¢ao identificado como Cenario da Urbanizagao

Consolidada, que serviu como base para a elaboragao dos estudos prospectivos.

Esses estudos se organizam pela identificagao das tendencias de crescimento e de
distribuicdo da urbanizacdo sobre o territério e € apresentado como Cenario
Tendencial, sendo a base para a elaboracdo de projecdes no horizonte temporal de 5,
12 e 20 anos. Esse cendrio contempla a andlise do crescimento espontaneo gerados
pelas dindmicas socioecondmicas no territdrio e pela aplicacao dos instrumentos de
ordenamento territorial representado por planos, leis e normas das trés instancias

federativas.

Para a composicdo dos Cenarios Futuros foram considerados os aspectos de inducao
do arcabouco legal desses instrumentos juridicos e pela aplicagao das influéncias de
elementos externos ao territdério conforme apontados nos estudos do PDUI — Macro

cenarios - e o Plano de Desenvolvimento Espirito Santo 2030 (PE 2030).

2.2 Visao do territério

Dotada de ampla rede hidrica, a RMGV se insere no perimetro de 4 bacias das bacias
hidrograficas juntamente com outros 11 municipios (Figura 3). Busca-se neste

documento, analisar a dinamica demografica, tanto como agente direto de impactos
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sobre o perfil e distribuicao da populagdo no territério, mas também, como vetor
mudangas no padrao de desenvolvimento do Pais e as perspectivas para as proximas
décadas. Destacam-se, dentre outras, as mudangas demograficas, como uma forma
de conceber as relagbes sociedade-natureza ou populagao-meio ambiente,
constituindo-se, portanto, como dois referenciais importantes a se explicitar. Eles
formam o pano de fundo ou quadro referencial, a partir do qual desenvolvem-se as

principais analises e proposicdes deste trabalho.

2.2.1 Dinamica populacional

Pelos dados apresentados pelo Censo de 2010 do IBGE, constatava-se o Brasil como
um pais urbano, com 84,35 % de sua populacdo residindo em cidades e aglomerados
urbanos. Confirma-se essa tendencia quando se analisam os dados das décadas
anteriores: em 1950 e 1960, respectivamente, 36% e 45% da populagao residiam em
areas urbanas; em 1970, mais da metade (56%) da populacao se concentrava em areas
urbanas e desde 2000 ja sao mais de 80% morando em cidades e aglomerados
urbanos (Figura 1). Porém o préprio IBGE tem procurado aperfeicoar sua metodologia
de analise de modo a refletir com mais detalhes as disparidades regionais decorrentes
da distribuicdo desigual, como também das mudancas nas caracteristicas e nas
dindmicas econdmicas, ocorridas de 2010 a 2020. Para tanto, propde-se adotar
indicadores que possam associar e revelar aspectos de natureza espacial as dinamicas
demogréaficas como: a densidade demografica, a localizacdo em relacao aos principais

centros urbanos e o tamanho da populacdo.
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Figura 1- Grafico: Brasil: evolucdo da populagao segundo situag¢do de domicilio urbano-
rural, 1950-2010.

Fonte: IBGE (2010).

Pelos critérios atuais, o espac¢o urbano é determinado por lei municipal, sendo o rural
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definido por exclusao a area urbana. De acordo com essa nova metodologia, a partir
do cruzamento dessas varidveis, os municipios se classificariam em cinco tipos:
urbano, intermediario adjacente, intermediario remoto, rural adjacente e rural
remoto. Em uma recontagem de dados, os valores absolutos da populagao urbana no
Brasil se reduzem de 84,4% para 76%. Esse percentual se encontra em dareas
predominantemente urbanas que correspondem somente a 26% do total de
municipios. Por outro lado, a maior parte dos municipios (60,4%) foram classificados
como predominantemente rurais, reunindo, no entanto, apenas 17% da populacao.
(IBGE, 2017). Essas consideracdes embasam a analise efetuada para a RMGV

caracterizada por uma extensa e rica rede hidrica (Figura 2).
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Figura 2- Rede hidrica geral.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021) a partir de IEMA (2016)
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Tendo em vista os objetivos deste estudo de construir cendrios futuros do processo
de urbanizagcao para avaliar os impactos desses movimentos nas dinamicas
hidrolégicas da RMGV, foi necessario adotar uma escala de analise mais aproximada,
com parcelas territoriais menores que as das grandes bacias hidrograficas da regiao,
identificadas nesse relatério como UTAPs, quais sejam, as parcelas dos territérios
determinadas pelos limites das sub-bacias que incorporam também dados referentes
as caracteristicas de ocupacao e uso do solo. Isso resultou em uma cartografia

conforme exposto na Figura 3 a seguir.

Entretanto, a classificacao por delimitacdo legal de urbano e rural nao sera
substituida. O objetivo é que se tenha mais de um tipo de classificagao, com melhor
qualificacao de recortes territoriais e uma informacao estatistica mais aderente a
realidade, para subsidiar politicas publicas e planejamento em geral. Procurou-se

agregar critérios variados para subsidiar os cenarios.
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Figura 3 - Visdo geral das bacias hidrograficas/UTAPs (sub-bacias hidrograficas na RMGV). (Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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Nesse sentido, pela nova metodologia, os dados do Censo de 2010 sao mais
reveladores quando se adota como recorte as cinco macrorregides brasileiras. A
regiao Norte destaca-se pelo elevado percentual de municipios rurais (65,0%), com
66,3% de sua populacao vivendo em municipios urbanos. Ja o Nordeste possui a
menor porcentagem de pessoas (59,3%) em municipios urbanos, com quase 1/3
(29,5%) da populagdo vivendo em 1.236 municipios rurais (68,9%). O Sudeste, com
maior dindmica econd®mica, tem as maiores porcentagens de municipios urbanos
(37,5%) e populagdo vivendo em municipios urbanos (87%). A regiao Sul tem as
menores proporgdes de municipios intermediarios remotos (0,02%) e rurais remotos
(0,03%), face a grande proximidade fisica entre as sedes municipais. O Centro-Oeste é
uma regido de grandes contrastes, tendo a segunda maior populagao em municipios
urbanos (79,8%) e em municipios remotos, intermediarios e rurais (23% e 4,0%,

respectivamente).

Especificamente sobre o estado do Espirito Santo os dados do Censo de 2010 ja
mostravam o predominio da urbanizacao de sua populagao, conforme dados

apresentados no grafico da Figura 4 abaixo.
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W Pop. Urbana ™ Pop. Rural

Figura 4 - Populacao residente por situacdo domiciliar

Fonte: Adaptado de PDUI-RMGV (2017).

A justificativa de apresentar a proposta da aplicagdo de uma nova metodologia
desenvolvida pelo IBGE para as analises demograficas interessa a esse trabalho, pela

importancia, como exposto, que o fator demografia tem sobre o planejamento

3]



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO PLANO DIRETOR DE

PDGV-RE-P06-1-002-R1 AGUAS URBANAS

territorial/urbano e, especificamente, para o suprimento e a preservacdo de
quantidade e qualidade dos recursos hidricos na area de estudos. Os estudos
fundamentam os planos de recursos hidricos, logo busca-se conciliar distintas
unidades de planejamento desde os recortes administrativos (municipios, UTAPs e
outros) as bacias hidrograficas de seus principais rios, como apresentado

anteriormente.

Especialmente, no caso da RM da Grande Vitoria, isso implica a insercdo de outros
municipios que nao integram o recorte politico administrativo metropolitano (Figura
3) mas nao perdendo de vista os efeitos de polarizagao e influéncia nas dinamicas
urbanas e econdmicas. Essas dinamicas causam impactos nos usos e na degradagao
dos recursos hidricos das centralidades representadas pelos municipios da regiao

metropolitana.

A metodologia adotada para a andlise urbanistica para a construcdo de cenarios de
tendéncias de crescimento para avaliacao dos impactos sobre as aguas pluviais na

RMGV, e proposicao de medidas estruturais € nao-estruturais para a RMGV considera:

a) Unidades de planejamento as Bacias Hidrograficas para a macro escala e as
sub-bacias hidrogréaficas paras as escalas municipais/locais (considerando,

também as bacias de esgotamento sanitario);

b) Componentes: dados das caracteristicas fisicas (fisiografia e pedologia / areas
de preservacdo /areas de risco) hidrolégicas (pluviometria e dados
fluviométricos e maregraficos); composicao e natureza das superficies das
bacias hidrograficas (se urbanizadas/antropizadas ou naturais). Consideraram-

se também os seguintes subcomponentes:

1. Caracteristicas urbanisticas representadas pelas manchas urbanas, as
redes de mobilidade e transporte, mapas de uso e ocupacao do solo
(com destaque para tipologias e densidades), as areas de ZEls, as redes
e os sistemas de infraestruturas (saneamento basico) e o Zoneamento

(urbano e rural), incluindo aqui os Mapas de Inundacéo;

2. Caracteristicas Socioecondémicas determinadas pelas analises das
dinamicas demograficas (densidades, tendencias, classificacdes etaria
e econbmica etc.) e das dinamicas econémicas (atividades dominantes,

perfil de ocupagao da populagao, tendencias das economias locais):

3. Caracteristicas Politicos e Institucionais: Planos, Legislacdes, Projetos e

Programas, €;

4. Caracteristicas Ambientais identificadas pela presenca dos Sistema
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Verde e Azul (rede hidrografica, areas de reserva e conservagao, areas

rurais /semiurbanas); sistemas produtores de dgua e as areas costeiras.

As analises adotaram como documentos base os Relatdérios elaborados para o PDAU-
RMGV, o PDUI e os planos diretores municipais. Apoiam-se ainda nas legislacdes

federal e estadual para o setor de saneamento ambiental.

Destaca-se no Produto 3- Levantamento de Dados e Informacdes - a metodologia
com o objetivo de construir um mapeamento de areas de fragilidade e instabilidade
de dados onde relacionam dados pluviométricos e maregraficos, dados de erosao,
assoreamento e mapeamento de areas degradadas; cadastro de infraestrutura de
drenagem; nucleos de adensamento populacional; distribuicdo de ocupagdes
irregulares e outros usos do solo; programas de monitoramento de erosdo,

assoreamento e areas degradadas

2.2.2 Macrocenarios

A visdao de futuro desejada para a RMGV é a de uma Metrépole reconhecida pela
gestao integrada, eficiente, dinamica e colaborativa; comprometida com questdes de
sustentabilidade, de acessibilidade, de ordenamento, no uso e ocupac¢ao do solo, de
preservacao dos recursos hidricos; sustentada por uma economia competitiva,
integrada, territorialmente equilibrada e inclusiva. A grande referéncia aqui adotada
€ a estabelecida pelo PDUI, particularmente o volume 3, sendo que alguns dos seus

autores foram contatos para este trabalho.
CONDICIONANTES

a) Populacdo - Varios fatores podem explicar essa explosdo demografica,
destacando-se a elevada taxa de fertilidade, combinada com a reducgao
gradativa das taxas de mortalidade infantil e do concomitante crescimento da
expectativa de vida ao nascer. O perfil etario da populagao mundial também
se encontra em rapido processo de mudanca, apontando para um relativo
aumento da populacao idosa em relacdo a populagdo de jovens e criangas. A
razao de dependéncia mostra uma relativa reducao da populagao mais jovem
(até 14 anos), enquanto a populagao de pessoas mais idosas (65 anos ou mais)

aumenta sobre a populagcao da faixa etaria considerada ativa (15 a 64 anos),

b) Urbanizagao e pressao sobre alimentos e recursos naturais - Tomando-se a
meédia mundial, a populagcao urbana ja ultrapassou a rural entre os anos de
2005 e 2010. A partir de entao, o crescimento da populagao urbana € acelerado,
enquanto hd uma estagnacao da populacao rural, que, a partir de 2025,

comecga a decrescer, ndo apenas em numeros relativos, mas também em
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ndmeros absolutos. Enquanto isso, a populagao urbana estard, de forma
crescente, concentrando-se em megacidades de 10 milhdées ou mais de
habitantes. Em 2030, em torno de quatro bilhdes de pessoas residirdao em
cidades com mais de um milhdao de habitantes. Em consequéncia da
tendéncia as aglomerag¢des urbanas, até 2030, serao intensificadas as
demandas por energia, dgua e alimentos, com o agravante de que atualmente
ja se verifica uma caréncia consideravel para uma parcela expressiva da

populacdo mundial.

Tendéncias nacionais: reflexdes e implicagcdes na Regiao Metropolitana da

Grande Vitoria.

A RMGV, a despeito da alta dependéncia da Unido em relagcao a modais de
mobilidade (portos, ferrovias, aeroporto e rodovias de grande alcance
territorial), a energia e a comunicacgao, pode beneficiar-se de oportunidades de
desenvolvimento no longo prazo, principalmente pela sua conectividade com
o comércio internacional e sua area de influéncia;

Desse modo, a RMGV pode transformar-se em referéncia qualificada na
“necessaria” integracao e insercao da economia brasileira em mercados
globais;

Para isso, podera valer-se da ja consolidada base de operacdes voltadas,
sobretudo, ao comércio internacional;

A superagao de gargalos infra estruturais hoje existentes abrira espaco para
uma insergao mais competitiva nos mercados nacionais e internacionais.
Tendéncias estaduais: reflexdes e implicacdes na Regido Metropolitana: E
preciso entender que as qualificagcbes das demais regides do Estado e a
pretendida diminuicao das desigualdades entre as regides deverao passar
pela qualificacdo da Metropole, que aqui sera apresentada como “nd de
conexao”. A RMGV representa o principal elo por meio do qual o Espirito Santo
se integra ao conjunto da economia nacional, como regido consumidora,
produtora (industrial e de servicos), importadora e exportadora. Constitui- se
também numa das principais regides especializadas e dinamicas da periferia
nacional. O seu parque produtivo, de expressao nacional e internacional,
representa para o pais um elo com o mercado internacional, tanto no sentido
de saida de bens e servicos quanto de importagdes que alimentam as
necessidades do mercado interno. Algumas tendéncias firmes que poderao

impactar a configuragao da Metropole:
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- Peso das commodities: minério de ferro, pelotas de minério, aco, celulose e
petréleo — aproximadamente 28% do PIB;

- Concentracao territorial de grandes plantas industriais e estruturas proprias
de operacao na Regiao Metropolitana;

- Crescimento e diversificagcao no eixo norte da BR-101, especialmente em razao
de incentivos da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(Sudene). Atendéncia é que esse processo se intensifique, principalmente, por
conta de investimentos em infraestrutura portuaria em Aracruz;

- Tendéncia de ocupacgao para fins econdmicos da extensao norte da Metrépole,
em especial, com a duplicacdo da BR-101 e com o contorno do Mestre Alvaro.
Por sua vez, as rodovias Leste Oeste e Airton Senna (em obras), deverao causar
grande impacto em suas areas de influéncia, alterando o uso do solo e a
paisagem e as dindmicas hidrolégicas com a ocupacado da regido;

- Crescimento das atividades ligadas ao comércio atacadista e a logistica nas
“bordas” da Regiao Metropolitana;

- Adensamento econdmico em diregao ao norte do Estado, na extensao da BR-
101, com ancoragem em Aracruz, sobretudo com o evento de ampliagcado e
diversificacao portudria e a prépria duplicagdo da BR-107;

- Adensamento na direcao sul do Estado na hipétese de confirmacao da ferrovia
que ligara Vitoéria a Presidente Kennedy (Porto Central) e também em fungao
da duplicacdao da BR-101. Sao eventos portadores de futuro que deverao
dinamizar a economia do sul do Espirito Santo;

- Duplicacdo da BR-262 e o Contorno do Mestre Alvaro que constituem fatores
portadores de futuro a. Esses investimentos provocarao requalificagdes de
areas proximas e facilitarao o fluxo de mercadorias, de servigos e de pessoas,
reforcando o “Arco Metropolitano”.

A Figura 5 apresenta os trés cenarios considerados para o desenvolvimento da

metrdpole.

35



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO

PDGV-RE-P06-1-002-R1

Espirlto Santo Avancar com Inovagae

Metropole Avancar com Entegracao e Inclusao

Gestdo Integrada de Funcfes Pibli-

Gestan cas de Interesse Comum (FPICS) e
Integrada governanga metropolitana com
participagao da socledade civil
Gestao do mele amblente favoravel
Sustentabilida- a0 uso sustentavel dos recursos
de Amblental hidrlcos e com garantla plena da

qualidade do ar e das 3guas

Metropole compatitiva, criathea,
Deservolvimen-  dinamica e Integrada Interna e ex-
to Econdmico  termamente, com ampia distribulgao
de renda

Espaco metropolitano adensada,

ReodipalRnto dotado de Infraestrutura e de servl-
Terrltorial 2

fos urbanos integrados e acessiels

Integracdo plena da Infraestrutura

Mobilidade de transporte em todos os modals,

Urbana com plena mobllidade no fluxo de

pessoas @ de riqueras

PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS

Reproduzir com crescimento

Reproduzlir com crescimento

Gestao e gavernanca volta-
das para guesties de pouco
alcance de mudanga

Gestao do melo amblente
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plente diversificacdo econd-
mica

Infraestrutura distribuida de
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Integraco parcial da In-
fraestrutura de transporte,

com falhas na mobllidade &
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de

S 3

Retroceder com deslgualdades
Retroceder com desigualdades

Auséncla de governanga metropo-
litana; planelamento local com
pouca visao de Integracac metro-
politana

Balxa Integracao das agbes volta-
das ao saneamento basico e a
mealhoria da qualidada de vida,
rede de monltcraments Insufi-

Clente ¢ desestruturada

Ecomomia centrada na exploracas
de recursos naturals, com balka
diversificagao e alta concentracao
darigqueza

permanéncla de desequilibrios na
distribuic2o de Infraestruturz e de
servigos urbanaos

Paso excessivo do modal rodovia-
rio, convivencia com congestiona-
manto das vias & parmanéncia de
conflitos entre o trafego de pes-
5035 e 0 de mercadorias

Figura 5 - Trés cenarios para o desenvolvimento da metrépole

Fonte: PDUI-RMGV (2017).
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A consolidagao dos cenarios em desenvolvimento inicia-se com o estudo das variaveis

do cenario atual, que sao pecas-chave para os estudos de cenarios futuros.

Os estudos relacionados ao cenario atual foram realizados para as Unidades
Territoriais de Analise e Planejamento — UTAPs conforme recomendacao dos termos

de referéncia e seguindo a metodologia utilizada nos produtos anteriores.

A Tabela 2 apresenta as fontes de dados de cada tema, e as respectivas abrangéncias

utilizadas no estudo do cenério atual.

Tabela 2 - Fonte das bases de dados espaciais ou vetoriais utilizados na definicdo do

cenario atual

Tema

Fonte dos Dados

Abrangéncia

Populagao e
Domicilios 2010

Adaptado de Censo Demografico
IBGE 2010 (Brasil, 2010) conforme
procedimentos detalhados no item 2.2
do Tomo |

Estimativa
Populacional
2020

Elaboracao propria com base em
dados do IBGE, conforme
procedimentos detalhados no item
2.3.doTomo |

Areas
Urbanizadas

Elaboracao propria conforme
procedimentos detalhados no item
1.3.1

Aglomerados
Subnormais

Limite dos Aglomerados Subnormais
advindos do censo demografico do
IBGE (2010) e do estudo ‘Aglomerados

Totalidade da
Unidades Territoriais
de Andlise e
Planejamento
(UTAPS)

Urbanos (PUs)

(AGSNSs) Subnormais — 2019 — Resultados
preliminares’ do IBGE. (2020).
Municipios da RMGV:
Perimetros Compilagao fornecida pelo I1ISN, ano Vitdria, Vila Velha,

base 2017.

Cariacica, Viana,
Serra, Fundéo e
Guarapari

Corpos Hidricos

Adaptado do Mapeamento do Estado
de Espirito Santo 2012-2015 - IEMA
2015a

Adaptado do Secretaria de Estado de

'Si:;:l/: 26 Economia e Planejamento - SEP e
Permanegnte Instituto Jones dos Santos Neves -
(APPS) IIJSN com base em dados das
Prefeituras Municipais
Consolidagao de shapefiles obtidos a
Unidades de nivel federal, estadual e municipal, a
Conservacio partir das bases vetoriais do Ministério
o Meio Ambiente , ,
(U ¢ do Meio Ambiente (MMA, 2021)

Instituto de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IEMA, 2018) e Plano

Totalidade da
Unidades Territoriais
de Andlise e
Planejamento
(UTAPSs)
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Tema Fonte dos Dados Abrangéncia
Diretor Urbano de Vitéria (PDU, 2018).

Elaborado a partir de classificacdo
supervisionada semiautomatica do

Uso do Solo acervo de imagens de satélite do IEMA
(2020) com classes adaptadas do IBGE
(2018)

L|m|'§e§ . Adaptado de ANA

Municipais

Shapefile do Sistema Rodoviario do ES
Rodovias adquirido da base vetorial do Instituto
Jones Neves (IIJSN) de 2012

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Conforme a Tabela 2, para a populacao e domicilios considerou-se o numero de
pessoas residentes e o nUmero de domicilios existente em cada UTAP, nos horizontes
temporais 2010 e 2020, visando a identificacdao das transformacdes populacionais

ocorridas no periodo estudado.

Para as areas urbanizadas, foram consideradas aquelas que tiveram o uso do solo
transformado de rural para urbano, seja com a implantagcao completa dos elementos
tipicos das cidades tais como: quadras, lotes, edificagdes, sistemas de circulagao,
pracas e parques; ou ainda com a implantacao inicial de parcelamentos do solo para
fins urbanos, independentemente do grau de ocupacao por edificacdes e do mérito

da legalidade/ regularidade destas transformacdes.

No caso dos aglomerados subnormais (AGSNs), foram consideradas as ocupagdes
irregulares de terrenos de propriedade alheia — publicos ou privados — para fins de
habitagdo em areas urbanas e caracterizados por um padrao urbanistico irregular, ou
seja, caréncia de servicos publicos essenciais e localizagcdao em areas com restricdo a

ocupagao.

Os perimetros urbanos foram considerados os definidos nos planos diretores ou nas

leis municipais de zoneamento, conforme o caso.

As areas de preservacao permanente - APPs foram delimitadas conforme a definicao
da Lei Federal n°12.651/2012, ou seja, areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao
nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geolégica e a biodiversidade, como também de facilitar o fluxo génico de

fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

As unidades de conservacao - UCs sao espacgos territoriais e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente

instituidos conforme regulamenta a Lei Federal n°9.985/2000 que instituiu o Sistema
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O uso do solo se d& por meio da substituicdo da cobertura vegetal nativa ou de

Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC).

formagdes sucessoras por usos antropicos como: atividades agropecuarias,
industriais, de geragcao e transmissao de energia, de mineracao e de transporte,
assentamentos urbanos ou outras formas de ocupa¢cao humana. Esse fendmeno tem
alto potencial de gerar impactos na dindmica de escoamento superficial das aguas
pluviais e por isso assume papel central na analise dos processos antrépicos ocorridos
em cada UTAP (seja na area urbana quanto na area rural). Além disso, essa variavel
compde com a classe hidroldgica do solo o Curve Number? que indica a capacidade

do solo de gerar escoamento superficial.

Adicionalmente foram levantadas e sistematizadas outras informacdes para
composicao da base de dados compreendendo: limites municipais, rodovias e corpos

hidricos.

A seguir sdao descritos cada um dos procedimentos metodoldgicos adotados para
definicao da base de dados do cenario atual.

3.1 Metodologia e Informacgodes

Utilizadas

Pessoas

S hane %t . .
= Logradouros
% = Parcelas

compreensdao do territério, com base em coleta e SeRe

A metodologia adotada para elaboragao do cenario

atual consistiu basicamente em pesquisas para a

sistematizacao de dados no Sistema de Informacdo
Geografica (SIG) e elaboracdo do material cartografico,

conforme ilustra a Figura 6 ao lado.

Os estudos e andlises se apoiaram NOS pProcessos
gerados a partir da aplicacdo de técnicas de

geoprocessamento. O uso de suas ferramentas auxiliou

Nna geracao de dados parametrizados, a partir de
processos automatizados especificos para obtengao de
resultados consistentes e aderentes ao propdsito do

estudo.

Figura 6 — Metodologia
para Elaboracao do
Cenario Atual.
Fonte: CTMGEOQO, 2017.

2 Parametro de transformacdo chuva-vazao utilizado para o calculo dos hidrogramas
de cheias pelo método do Soil Conservation Service, utilizado no PDAU conforme

justificado no produto P4.1.
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Os procedimentos de andlise espacial por geoprocessamento também visaram

produzir novas analises a partir do conjunto de informacdes obtidas, por sobreposicao

Ou cruzamento.

A seguir sao descritos os procedimentos metodolégicos adotados para

definicao da base de dados do cenario atual.

3.1.1 Populacao e Domicilios 2010

Os dados referentes a populagao total, a populagao urbana, a populagao rural e ao
numero total de domicilios foram obtidos a partir dos dados do censo demografico
(IBGE, 2010) e discretizados por UTAP conforme procedimentos apresentados no item

22 doTomo .
De posse destes dados foram identificadas as seguintes relagdes:

- Populacao total de cada UTAP para o ano de 2010: calculada através da
malha de setores censitarios do ano de 2010 incluidos na drea de estudo, sendo
feita a ponderacao por area da populagao naqueles setores cujos limites
ultrapassavam os limites das UTAPs;

- NuUmero de domicilios de cada UTAP para o ano de 2010: calculado de forma
similar a ponderacao por area da populacao por UTAP, sendo a Unica diferenca
a necessidade de se verificar visualmente a distribuicdo dos domicilios nos
casos em que os setores ultrapassavam o limite das UTAPs;

- Numero de habitantes por domicilio de cada UTAP para o ano de 2010:
calculado pela divisdo da populacao total pelo niumero de domicilios total
encontrado em cada UTAP;

- Densidade populacional de cada UTAP para o ano de 2010: calculada
dividindo-se o numero da populagao total pela area total de cada UTAP;

- Densidade populacional da area urbanizada para o ano de 2010: calculada

dividindo-se a populacao urbana pela area urbanizada de 2010 de cada UTAP.

3.1.2 Estimativa Populacional 2020

Devido a inexisténcia de censo demografico para o ano de 2020, a populagao total, a
populacao urbana, a populagao rural e o nimero de domicilios de cada UTAP foram
estimados por meio de projecdes, conforme procedimentos apresentados no item 2.3

do Tomo |. De posse destes dados foram identificadas as seguintes relagoes:

- Taxa geométrica média de crescimento anual no periodo 2010-2020, em %:
a taxa de crescimento (r) é calculada subtraindo-se 1 da raiz enésima do

quociente entre a populagdo final (P;) e a populagao no comego do periodo
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considerado (Po) e multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual ao

numero de anos no periodo, conforme a equacao:

n|P,
r= ——11.100
Py

- Densidade populacional de cada UTAP para o ano de 2020: calculada
dividindo-se o numero da populagao total estimada para 2020 pela area total
de cada UTAP;

- Densidade populacional da area urbanizada para o ano de 2020: calculada
dividindo-se a populacao urbana estimada para 2020 pela area urbanizada de
2020 de cada UTAP.

3.1.3 Areas Urbanizadas

Foram consideradas como areas urbanizadas aquelas que tiveram o uso do solo
transformado de rural para urbano. Esse processo pode acontecer através da
implantagdo completa dos elementos tipicos das cidades (tais como: quadras, lotes,
edificagdes, sistemas de circulagao, pragas e parques) ou com a implantagao inicial de
parcelamentos do solo para fins urbanos (nos quais o processo de urbanizagao
encontra-se em fase inicial) sendo notaveis a implantacao do sistema de circulagao e
a subdivisdo da gleba em quadras (independentemente do grau de ocupagao por

edificacdes e do mérito da legalidade/ regularidade destas transformacdes).

A Figura 7 ilustra um exemplo de area urbanizada no Bairro Vermelho no municipio
de Vitdria, inserida na UTAP 16.

Figura 7 - Referéncia de Area Urbanizada no Bairro Vermelho, municipio de Vitéria
inserida na UTAP 16.

Fonte: Google Earth,2021.
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De acordo com a Lei Federal n°® 6766/1979 e a Lei Estadual n° 7.943/2004, o
parcelamento do solo para fins urbanos € a subdivisdo de gleba em lotes destinados
a edificacao, com abertura de novas vias de circulagao, de logradouros publicos ou
prolongamento, modificagdo e ampliagcao das vias existentes, no caso de loteamento
(Lei Federal 6766/1979, art. 2°, §1° e Lei Estadual n°® 7.943/2004, art. 6°, §1). E ainda a
subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificacdao, com aproveitamento do
sistema viario existente, desde que nao implique a abertura de novas vias e
logradouros publicos, nem no prolongamento, modificagcdo ou ampliagdo dos ja
existentes no caso de desmembramento (Lei 6766/79, art. 2°, §2° e Lei Estadual

n°®7.943/2004, art. 6°, §2).

O lote, por sua vez, constitui terreno servido de infraestrutura basica cujas dimensbes
atendam aos indices urbanisticos definidos pelo plano diretor ou lei municipal para a

zoha em que se situe (Lei 6766/79, art. 2°, §4° e Lei Estadual n° 7.943/2004, art. 6°, §3).

Considera-se infraestrutura basica os equipamentos urbanos de escoamento das
aguas pluviais, iluminacao publica, redes de esgoto sanitario e abastecimento de agua
potavel e de energia elétrica publica e domiciliar e as vias de circulagao pavimentadas

ou n3o (Lei 6766/79, art. 2°, §5° e Lei Estadual n° 7.943/2004, art. 6°, §4).

A Figura 8 ilustra esses procedimentos assim como os elementos urbanos resultantes
do parcelamento: lotes (cujo uso pode ser residencial, comercial, de servigos, misto,
institucional, industrial), espacos livres de uso publico, equipamentos urbanos,

equipamentos comunitarios e sistema de circulagao.

- TR PP

Lotes na
terreno servido de infraestrutura basica cujas dimensdes atendam aos <0
indices urbanisticos definidos pelo Plano Diretor ou Lei Municipal L <>f
para a zona em que se situe. E:f =
O (Lei n° 6.766, Artigo 2°, § 4°, com redacgao dada pela Lei Federal n® 9.785/99) g
}_
| e
T B AT
o 2| Espacos Livres de Uso Publico
= o : (sistema de lazer e area verde urbana)
e
o :
L : 3 :
> E : Equipamentos Urbanos :
Gleba ,ﬁ = : abastecimento de agua, servigos de esgotos, energia elétrica, %)
— E : coletas de aguas pluviais, rede telefonica e gas canalizado n < :
Q al (Lei Federal n° 6.766/79, Artigo 5°, Paragrafo nico) g % :
; xm :
: Equipamentos Comunitarios ‘IE :
educacao, cultura, saude, lazer e similares :
9 : (Lei Federal n° 6.766/79, Artigo 4°, § 2°)
: Sistema de Circulacdo
(ruas, avenidas, vielas etc)
L e

Figura 8 - Procedimento geral de urbanizagcdo mediante parcelamento do solo conforme
Lei Federal n° 6.766/79.

Fonte: Lei Federal n° 6.766/79. Elaboracdo: PDAU-RMGV, 2021.
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Os espacos livres de uso publico presentes no tecido urbano desempenham papel
fundamental para contribuir com o equilibrio entre o ambiente natural e o construido,
e, tecnicamente, nao podem ser alvo de parcelamento. Por estas razdes as pragas e
parques (ou sistema de lazer e area verde urbana) também foram classificados como
areas urbanizadas, a despeito de sua ocupagao se dar, predominantemente, por

cobertura vegetal (florestal ou campestre).
Segundo definicdo dada pelo inciso XX do artigo 3° da Lei Federal n°12.651/ 2012

“area verde urbana sao espacos, publicos ou privados, com predominio de
vegetacao, preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no
Plano Diretor, nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio,
indisponiveis para construcdo de moradias, destinados aos propdsitos de
recreacao, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos
recursos hidricos, manutencdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e

manifestagdes culturais”.

Também foram classificadas como areas urbanizadas, segundo critério adotado pelo
IBGE?®, como aquelas ocupadas por infraestruturas lineares de circulagdo e conexao,
tais como: ruas, avenidas, estradas, rodovias e ferrovias, as quais podem ndo estar
relacionadas diretamente ao parcelamento do solo. Da mesma maneira, 0s
aglomerados subnormais também foram inseridos dentro dos limites das areas

urbanizadas.

3 As Areas Urbanizadas do Brasil sdo o resultado do mapeamento das manchas
urbanas das cidades brasileiras com o objetivo de acompanhar o estagio de
urbanizacao no territdrio brasileiro. O mapeamento das manchas urbanas obtido
com o emprego de imagens de satélite gera uma camada vetorial que delimita as
areas construidas das cidades brasileiras atendendo a uma demanda crescente da
sociedade e do Estado que buscam entender o histérico de expansao das cidades e
compreender dindmicas geograficas recentes em curso no territério brasileiro (IBGE,
2015).
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A Figura 9 ilustra o mapeamento de uma area
urbanizada (mancha em vermelho) no
municipio de Serra, em decorréncia da
implantacdo de projeto de parcelamento do
solo por meio de loteamento denominado
Alphaville Jacuhy que gerou lotes residenciais
de ocupagdo horizontal (edificados ou nao),
espacos livres de uso publico (area verde
urbana e sistema de lazer), equipamentos
urbanos, equipamentos comunitarios e

sistema de circulacao.

A Figura 10 exemplifica outra area urbanizada
(mancha em vermelho), no municipio de Vila
Velha, na qual se verifica a existéncia de
aglomerado subnormal, lotes ja edificados
(com ocupacgao horizontal ou vertical), com
usos diversificados (residencial, comercial
servicos), infraestruturas lineares de circulagcao
e conexao (destacando-se a Rodovia Santos e a
Av. Carlos Lindemberg), e lotes nao edificados
(seja com solo exposto, vegetacao campestre

ou florestal).

A delimitacao das areas urbanizadas procurou
identificar, ainda, elementos que indicassem os
limites dos lotes ou das areas parceladas tais
como: cercas e muros de divisas, dreas com
manejo de vegetacao (vegetacao campestre),

areas com solo exposto, vias e cursos d “agua.

PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS

Figura 9 - Exemplo de area
urbanizada, no municipio de Serra,
na porc¢ao inserida na UTAP 14.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Figura 10 - Exemplo de area
urbanizada no municipio de Vila
Velha, na porgao inserida na UTAP
17.

Embora a inexisténcia de informacdes sobre os limites fundiarios das propriedades

imprima certo grau de imprecisao nos resultados, entende-se que os dados obtidos

sao suficientes para definicdo do cenario atual assim como para construgao dos

cenarios futuros: tendencial e dirigido uma vez que o que se busca com essa

delimitacao € uma base comum para a avaliagao qualitativa dos impactos ambientais

negativos decorrentes do processo de urbanizagao, do crescimento populacional e da

impermeabilizagao do solo.

Por fim, cabe trazer para a presente discussdo o conceito de imével rural para
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explicitar as areas que nao foram identificadas como urbanizadas, conforme artigo 6°

da Instrucdo Normativa INCRA n° 82 de 27/03/2015 “Imdvel rural é a extensdo

continua de terras com destinagdo (efetiva ou potencial) agricola, pecudria,

extrativista vegetal, florestal ou agroindustrial, localizada em zona rural ou em

perimetro urbano.”

A Figura 11 exemplifica glebas (sem hachura em vermelho) inseridas no perimetro

urbano do municipio de Viana, as quais nao foram alvo de parcelamento ou de

ocupacgdes subnormais, nao tendo sido, portanto, classificadas como urbanizadas.

Figura 11 - Exemplo de area nao urbanizada no municipio de Viana, em porc¢ao inserida
nas UTAPs 18 e 19.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

O mapeamento das areas urbanizadas foi realizado em todo o territério a partir da
utilizagdo conjunta de imagens de satélite e dos softwares de geoprocessamento
QGIS e Google Earth com as imagens disponibilizadas que tinham como referéncia o
ano de 2010.

Os poligonos gerados em extensao .kmz foram exportados para o software QGIS,
utilizando-se a projecao do Sistema de Referéncia para as Américas SIRGAS 2000, e
entdo foi composto um banco de dados contendo o shapefile de cada UTAP e sua

respectiva area em hectares para o ano de 2010.

Com os mapas elaborados, procedeu-se entao a interpretacdao das imagens e a

vetorizagao dos limites identificados, gerando poligonos para cada uma das 34 UTAPs.
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A partir da mancha de urbanizagdo de 2010, o procedimento de interpretacao das

imagens e a vetorizagdo dos limites das areas urbanizadas foi repetido, utilizando-se

agora as imagens de satélite obtidas entre julho de 2019 e junho de 2020,

disponibilizadas pelo IEMA (2020), acrescentando-se, com poligonos independentes,

as areas urbanizadas neste periodo.

Este procedimento possibilitou o calculo (em hectares) das areas urbanizadas em
cada UTAP até 2010 e a area de expansao do periodo 2010-2020, o que subsidiou a

identificagao dos vetores de crescimento da mancha de urbanizagao neste periodo.

A Figura 12 ilustra o resultado em porgao do municipio de Serra, inserido na UTAP 8.

Figura 12 - Exemplo do resultado do mapeamento das areas urbanizadas até 2010
(laranja) e no periodo 2010-2020 (vermelho) no municipio de Serra, na UTAP 8.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

Na Figura 12 é notavel tanto a existéncia de areas urbanizadas fora dos limites do
perimetro urbano, quanto de extensas areas ainda rurais inseridas dentro do

perimetro urbano.

3.1.4 Aglomerados Subnormais

A identificagdo destas ocupacgdes € de alto interesse aos estudos do PDAU uma vez
gue nestas areas residem, em geral, populagcdes com condigdes socioecondmicas, de
saneamento e de moradia mais precarias, muitas vezes, associadas a areas sujeitas a

inundagdes, e com altas densidades de ocupacgao.
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O levantamento dos aglomerados subnormais apresentado no presente relatério se

baseou nos dados disponibilizados pelo IBGE na Nota Técnica n°® 101717 intitulada

“Aglomerados Subnormais 2019 (IBGE, 2020): Classificagao preliminar e informacdes

de saude para o enfrentamento a COVID-19", disponibilizada em maio de 2020. O

referido documento adota como conceito de aglomerados subnormais,

“I.] sdo formas de ocupacdo irregular de terrenos de propriedade alheia
(publicos ou privados) para fins de habitagdo em areas urbanas e, em geral,
caracterizados por um padrdo urbanistico irregular, caréncia de servicos
publicos essenciais e localizagdo em areas que apresentam restricdes a
ocupacao.” (IBGE, 2020, np.)

A publicacao teve como objetivo fornecer parametros atualizados do tamanho dos
aglomerados para fins de politicas de saude, a partir da divulgacao das informacdes
coletadas até dezembro de 2019, em preparagcao para a operacao do Censo

Demografico 2020, adiado para 2021, em razao da pandemia de COVID-19.

Os dados apresentados sdao estimados e preliminares, sujeitos a ajustes apds a efetiva
realizacao do recenseamento, ndo guardando uma comparacao efetiva, em razao dos

critérios metodolégicos, com os dados do Censo de 2010.

O critério de classificacao adotado pelo IBGE para estas areas considerou a auséncia

do titulo de propriedade das moradias e a0 menos uma das seguintes caracteristicas:

a) inadequacao de um ou mais servigos, a saber: abastecimento de agua,

fornecimento de energia, coleta de lixo, destino de esgoto; e/ou
b) padrédo urbanistico irregular; e/ou
c) restricao de ocupacao do solo.

Assim, a identificacdo de aglomerados subnormais foi feita com base nos seguintes
critérios:
1. ocupacao irregular da terra, ou seja, quando os domicilios estdo em terrenos de

propriedade alheia (publica ou particular), agora ou em periodo recente

(obtencao do titulo de propriedade do terreno ha dez anos ou menos); e

2. quando se soma a ocupacgao irregular da terra uma ou mais das caracteristicas

a seguir:

a) precariedade de servicos publicos essenciais, como iluminagao elétrica
domiciliar, abastecimento de dgua, esgoto sanitario e coleta de lixo regular;

e/ou
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b) urbanizagdo fora dos padrdes vigentes, refletida pela presenca de vias de
circulagdo estreitas e de alinhamento irregular, lotes de tamanhos e formas
desiguais, auséncia de calgcadas ou de largura irregular e construgdes nao
regularizadas por érgéos publicos; e/ou restricdo de ocupacgdo, quando os
domicilios se encontram em area ocupada em desacordo com legislagcao
gue visa a protecao ou restricdo a ocupagao com fins de moradia como, por
exemplo, faixas de dominio de rodovias, ferrovias, areas ambientais

protegidas e areas contaminadas.

O processo de classificagdao desta tipologia levou em consideracgao: (1) a informacao
obtida pelas prefeituras municipais; e (2) analise de campo, registros administrativos
e bases de dados geoespaciais. Caso o item (1) ndo tenha sido informado pela
prefeitura ou as informacdes nao tenham sido recebidas dentro do prazo operacional
ou, ainda, caso a informacao tenha sido declarada de natureza desconhecida pelo
6rgao, as areas foram classificadas como aglomerados subnormais apenas pelo item

(2) segundo os critérios ja descritos.

Cabe destacar que os aglomerados constituidos por mais de 51 domicilios
constituiram setores censitarios especificos e tiveram seu numero de domicilios

estimados por meio de metodologia especifica.

Ja aqueles com menos de 51 domicilios, nao formaram setores especificos e a
quantidade de domicilios foi arbitrada com o valor médio de 30 domicilios para cada

um.

3.1.5 Perimetros Urbanos

Segundo o IBGE (2017) o conceito de perimetro urbano se apoia nas prerrogativas do
Decreto-Lei N° 311, de 2 de marco de 1938, que associa a delimitagcdo de zonas rurais e
urbanas aos municipios, sendo “em grande parte instrumentos definidos segundo
objetivos fiscais que enquadram os domicilios” (op. Cit np); sendo, sua delimitacdo e
demarcacgdo, uma atribuicao dispde dos poderes municipais. Dessa forma o perimetro
urbano demarcado em um municipio considera que todo o territério municipal

inserido em seus limites, € considerado area urbana.

E importante, por outro lado, distinguir “area urbana” de “area urbanizada”. Nesse caso
os conceitos referem-se, efetivamente, a condigao de ocupagado dessas areas, ou seja,
uma area podera ser considerada “urbanizada” desde que esteja ocupada por
atividades de natureza urbana, seja dotadas de infraestruturas (ruas e acessos, dgua,
energia e outros); no entanto para efeito de classificagcdo institucional, uma area pode

estar classificada como “drea urbana”, i.e., estar situada dentro dos limites do
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perimetro urbano de modo a distinguir seu potencial de uso distinto de uma area

rural, mas ndo necessariamente ocupada com infraestrutura ou atividades de

natureza urbana.

O shapefile correspondente aos perimetros urbanos foram obtidos por intermédio do
IISN, no ambito do PDUI, 2017, o qual se baseia nas informacdes dos planos diretores

municipais (PDMs) de cada municipio, conforme segue:

- PDM Fundao: Lei n°1.033/2015 (art. 39);
- PDM Serra: Lei n° 3.820/2012 (art. 71);
- PDM Vitéria: Lei Complementar n® 9.271/2018 (art. 13);
- PDM Cariacica: Lei Complementar n°18/2007 (art. 41);
- PDM Viana: Lei n°2.829/2016 (art. 98, §2°);
- PDM Vila Velha: Lei Complementar n° 040/2017 (art. 65);
- PDM Guarapari: Lei Complementar n°® 90/2016 (art. 56).
Os recortes dos PDMs supracitados podem ser consultados no Anexo 1 desse

documento.

3.1.6 Corpos Hidricos

A hidrografia utilizada como base foi obtida a partir do arquivo
“MAP_ES_2012_2015_HIDROGRAFIA_PRELIMINAR" disponivel no GEOBASES no
ambito do Mapeamento do Estado de Espirito Santo 2012-2015 pelo IEMA (2015a)

conforme apresentado na Figura 2.

Nesse arquivo sao encontrados shapefiles referentes as massas d'agua, as bacias
hidrograficas, os pontos de drenagem e a hidrografia do estado, dos quais foram

selecionados os shapefiles de hidrografia e massas d'agua.

De acordo com a referéncia técnica — Contrato 001/2012 do IEMA (2012), a hidrografia
e as massas d'agua foram obtidas a partir da restituicao por estereocompilacao dos
pontos baixos da topografia. Esse tipo de restituicao baseia-se na mesma forma que
os olhos humanos identificam a profundidade a partir da composicao de duas
imagens com angulos de visao diferente, identificando locais na topografia que foram
consideradas como corpos hidricos, a partir da sobreposicao de duas imagens aéreas

de diferentes visadas.

Portanto, ha a necessidade de verificar a compatibilidade destes dados com as
imagens de referéncia para diminuir os erros da hidrografia, sendo adotado como

base o mapeamento do IEMA de 2012-2015, conforme apresenta a Figura 13, a seguir.
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Figura 13 - Massas d’agua do mapeamento do Estado do Espirito Santo.
Fonte: IEMA, 2015a.
O shapefile selecionado como base da hidrografia apresentava as categorias: rio, vala

e canal.

As categorias, vala e canal foram excluidas por ndo se tratar de elementos naturais e,
portanto, ndo estdo sujeitas a restricdes legais quanto ao uso e/ou ocupacéo de suas
margens. Ainda assim, foi verificado que a categoria rio também continha diversos

canais de irrigagao, de origem antrépica, conforme apresenta a Figura 14.
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Canal de
irrigacao, na
categoria rio.

Figura 14 - Exemplo de canal de irrigacao na bacia dos Reis Magos considerado na
categoria rio, em amarelo.

Fonte: IEMA, 2015a.

Com isso, os trechos hidrograficos da categoria rio que nao correspondiam a rios

naturais foram excluidos manualmente.

Dessa forma, obteve-se, um shapefile com trechos hidrograficos que representavam

0s corpos hidricos das imagens de referéncia.

3.1.7 Areas de Preservacdo Permanente - APPs

Para este estudo foram consideradas, em consonancia com a Lei n°® 12.651 de 25 de
maio de 2012 (BRASIL, 2012), as seguintes categorias de APPs: APPs hidricas, APPs com
declividade maior que 45°, APPs com elevagdes maiores que 1800m e APPs de topo
de morro. Dentro da categoria de APPs hidricas foram consideradas as seguintes
subcategorias: APPs de cursos d “agua, APPs de massas d "agua, APPs de nascentes

e APPs de Restingas e Manguezais.

A definicdo dessas categorias visa atender aos objetivos especificos deste estudo, que
corresponde a sustentar as analises hidroldgicas condicionadas as caracteristicas
geomorfoloégicas e de uso e ocupagao dessas areas. Ou seja, possibilitar o
entendimento da influéncia desses aspectos na dindmica das aguas pluviais urbanas.
Nao substitui, portanto, as delimitacdes estabelecidas por 6rgaos responsaveis e com
fins normativos. A elaboracao desses se fez necessaria para atingir aos objetivos deste

produto, pois ndo se identificou shapefile contendo as APPs para todos os municipios

51



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO g PLANO DIRETOR DE
PDGV-RE-P06-1-002-R] AGUAS URBANAS

da area de estudo.

Nos itens a seguir, estdo descritas as metodologias utilizadas para delimitacdo de cada
tipo de APP dentro da area de estudo. A consolidagao desses aspectos esta

apresentada ao final, no subitem 3.1.7.7.

3.1.7.1 APPs de Cursos d’Agua
No caso das APPs de Cursos d'’Agua a Cartilha do Cédigo Florestal Brasileiro (2021)

apresenta critérios para trés tipos de cursos naturais, sendo eles

- Corpos hidricos perenes: possuem escoamento superficial durante o ano
todo;
- Corpos hidricos Intermitentes: Naturalmente ndo apresentam escoamento
superficial durante todo o ano; e
- Corpos hidricos efémeros: Possuem escoamento superficial apenas durante,
ou imediatamente apds periodos de precipitacao.
Com esta categorizagao em mente, a cartilha diz que a abrangéncia da APP de Curso
d’Agua corresponde 3as faixar marginais dos corpos hidricos supracitados, & excecao
dos corpos hidricos efémeros. O faixa marginal correspondente a APP de Curso
d’Agua varia de acordo com a largura do corpo hidrico, conforme apresentado na

tabela a seguir.

Tabela 3 - Largura das APPs de Curso d’Agua em funcdo da largura do corpo hidrico.

Largura do Curso d'Agua Largura da APP (faixas marginais)
Menos de 10m 30m
De 10m a 50m 50m
De 50m a 200m 100m
De 200m a 600m 200m
Com mais de 600m 500m

Fonte: Cartilha do Cédigo Florestal Brasileiro, 2021.

Entdo, neste estudo foram adotados dois critérios para a delimitagcdo das APPs de
Cursos d’Agua. O primeiro refere-se aos corpos hidricos ndo presentes na modelagem
hidroldgica, onde adotou-se que estes corpos hidricos possuiam 10m de largura,
correspondendo a uma APP de 30m em cada margem, sendo gerado assim um

buffer de 35m a partir do talvegue destes rios.

O segundo critério adotado abrange os selecionados para a modelagem hidrolégica.
Estes corpos hidricos foram analisados individualmente ao longo de toda sua

extensao, criando-se transectos com o objetivo de adquirir a largura do rio. Estes
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transectos foram tragcados em pontos onde o rio em questao apresentou alguma

variacao de largura, conforme exemplifica a Figura 15, a seguir.

Figura 15 - Exemplo dos transectos medidos no Rio Marinho, que sera incluido na
modelagem, e sua APP hidrica

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

3.1.7.2 APPs de Massas d "Agua
No que tange as massas d'dgua, foram identificados diversos locais onde o

mapeamento do |EMA considerou pequenas lagoas artificiais, pequenos

barramentos, lagoas de decantagao de ETE etc.

Visando eliminar distorgdes relacionadas ao mapeamento dessas massas d'agua, este
Shapefile passou por um processo de validagcao onde as massas d’agua menores que

3 ha foram excluidas.

Apds esta exclusado, as massas d'agua passaram por uma nova verificagao com intuito
de verificar se ainda havia massas d'agua de carater artificial. As massas d'agua
artificiais encontradas foram excluidas. Considerou-se como massas artificiais os

locais onde havia modificagdes geomorfoldgicas evidentes e fundos de vale de
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agricultura/pastagem.

De acordo com a Cartilha do Cdédigo Florestal Brasileiro (2021) as APPs referentes aos

lagos e lagoas naturais atendem aos seguintes critérios:

a) Em Zona Rural

- 50 metros de APP para corpos d'agua com superficie inferior a 20ha;

- 100 metros de APP para corpos d'agua com superficie superior a 20ha;

b) Em Zona Urbana

- Independentemente do tamanho de superficie, se considera uma APP com

largura minima de 30 metros.

A partir dos critérios supracitados, as APPs de Massas d’Agua foram delimitadas. Com
o Shapefile de massas d'agua validado, foi gerado um buffer de 100m para massas
d“dgua com area de superficie superior a 20ha, e um buffer de 50m para massas
d'agua com area de superficie inferior a 20 ha. Em areas urbanas considerou-se um

buffer de 30m para as massas d'agua, independente da area de superficie da massa,

conforme apresenta a Figura 16, a seguir.

Figura 16 - Exemplo de APP hidrica de massa d “agua.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

3.1.7.3 APPs de Nascentes

Nesta categoria apenas os rios a serem modelados foram considerados para a
delimitacao das APPs de nascentes, ja que os demais rios apresentados pela
hidrografia advinda do mapeamento do Estado do Espirito Santo pelo IEMA (2015)
também abrangem pontos de drenagem natural, o que gera dubiedade em relacao

a sua representacgao.

A Cartilha do Cdédigo Florestal Brasileiro (2021) aponta que as APPs de Nascente
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devem ser delimitadas em um raio minimo de 50 metros a partir do ponto do
afloramento d’agua. Levando em consideragao este critério, para a delimitacao destas
APPs foram criados nés a montante dos trechos hidrograficos dos rios a serem
modelados a fim de se obter espacialmente o local das nascentes. Com a sua
configuracao espacial consolidada, foi entdo gerado um buffer de 50m de raio em
volta das nascentes, ilustrando assim as respectivas APPs, conforme ilustra a Figura
17.

Figura 17 - Exemplos de APPs de nascente: Cérrego Jodozinho e Rio Marinho.
Fonte: PDAU-RMGV (2021).

3.1.7.4 APPs de Manguezais e Restingas

De acordo com a Cartilha do Cédigo Florestal Brasileiro (2021) as APPs de Manguezais
e Restingas sdo consideradas a partir de toda sua extensdo territorial. Ou seja, ndo sao
gerados buffer a partir de seus limites, apenas a extensao territorial do solo

considerado como manguezal ou restinga sao considerados como APP.

Com isto em mente, a delimitagao destas APPs utilizou o uso e cobertura do solo do
mapeamento do Estado do Espirito Santo realizado pelo IEMA (2015c), que dentre as
categorias apresentadas se fazia presente os mangues e restingas. A Figura 18
apresenta os mangues e restingas identificados na area de estudo. Em termos
numeéricos a Tabela 4 apresenta a area, em hectare, destas APPs nos municipios de

estudo.

55



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO i ELANO DIRETOR DE
PDGV-RE-P06-1-002-R1 AGUAS URBANAS

\ A.

= v/
Y Sanla Maria
¢ e Js3ha Sarta
A ZEid Leopoding
2N,
. L™ N,
e
)
Demingon

Manins

150000

) o
.
o Al'll'nu'ao
(’) g"":‘: Guarapen
J
"’\ N
\_( . tIs s W 1t 2
- T — e —
m Anchiotn Legenda
Mangue
d » Restrga

Zora Ya ca Area de Eshudo L

o " "‘ ’ [ Lmte dos Munioipics da RWGY
L Limte dos Muniipics Foce da RMGY
!l s

1
J)JJJ 4 OO0

Tooace

Figura 18 - APPs de mangue e restinga.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

Tabela 4 - Area de abrangéncia das APPs de Mangue e Restinga nos municipios da area

de estudo.
Tipo da APP Municipio Area em Hectares
Anchieta 604,30
Cariacica 497.6
Mangue —
Fundao 103,7
Guarapari 54272
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Tipo da APP Municipio Area em Hectares
Serra 4372
Vila Velha 159,00
Vitéria Nn77,8
Total 3521,80
Anchieta 438
Fundao 1,6
Guarapari 8419
Restinga Serra 5,8
Vila Velha 133,3
Vitéria 32,2
Total 1058,6

3.1.7.5 APPs com Declividade Maior que 45° e APPs de Altitudes Maior

que 1800m

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

Nessa etapa foram consultadas as imagens aerofotogrameétricas realizadas pelo IEMA

em 2015 e o levantamento da altimetria do Estado do Espirito Santo (IEMA, 2015b).

Como produto deste levantamento altimétrico o site GEOBASES fornece o Modelo

Digital de Terreno (MDT) para todo o Estado, em formato raster. Este MDT foi utilizado

para delimitar as APPs com declividade maior que 45° e altitudes maiores que 1800m.

Para as APPs com declividade maior que 45° o raster do MDT foi carregado no

software de geoprocessamento QGIS e entao recortado para a area de estudo. Apds

este recorte, foi utilizada a ferramenta “Declividade” da caixa de ferramentas do QIGS,

que extrai os valores de declividade de um raster, conforme ilustra a Figura 19.
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Figura 19 - Carta de declividades da area de estudo.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Com as declividades geradas foram isolados os valores maiores que 45° a partir da
“Calculadora Raster”, e esta informacgao foi convertida para Shapefile para visualizagao,

conforme apresenta a Figura 20.
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Figura 20 - Locais da area de estudo com declividade maior que 45°.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

As APPs de altitudes maior que 1800m foram identificadas de forma similar as APPs
de declividade maior que 45°. Com o MDT recortado para a drea de estudo, se utilizou
a “Calculadora Raster” do QIGS para isolar os valores maiores que 1800m, obtendo-se,

assim, uma unica APP enquadrada nessa categoria (Figura 21). O mesmo processo de
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vetorizagao foi realizado para esta APP.
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Figura 21 - Locais da area de estudo com altitudes maiores que 1800m.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

3.1.7.6 APPs de Topo de Morro

Para a delimitacdo das APPs de topo de morro também foi utilizado o MDT do Estado

do Espirito Santo elaborado pelo IEMA (2015b).

Para esse processamento, utilizou-se as ferramentas de banco de dados como

POSTGIS. Tendo em vista que o processo é parcialmente automatizado, foi criado um
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buffer de 100m em volta da drea de estudo para que as APPs de topo de morro fossem

corretamente delimitadas.

Conceitualmente, um dos requerimentos para se delimitar as APPs de topo de morro
€ a determinagao da altura minima de 100m entre o cume e o ponto de sela mais
préximo. Para isto, o MDT foi inserido no software QGIS e adicionados ao banco de
dados do POSTGIS. O MDT foi entao vetorizado em isolinhas com espagamento de

10m, para obter se obter os contornos da area de estudo.

Para cada contorno foi gerado um poligono, obtendo-se diversas sobreposicdes com
informacdo de cada contorno. Com isto, foi possivel isolar os poligonos cujas areas
representam, em tese, o cume do morro. Adotou-se que areas menores ou iguais a
3ha representam o cume dos morros. Ao selecionar dreas menores ou iguais a 3ha sao
evidenciadas também areas que ndo apresentam topos de morro, sendo verificadas

diversas sobreposicdes entre os poligonos.

Para eliminar este problema, foram isolados os poligonos com areas menores ou
iguais a 3ha e comparadas suas elevacdes, sendo mantido apenas o poligono com

maior elevagao. Com isso, os cumes dos morros foram definidos (Figura 22).

Figura 22 - Comparacéao dos poligonos de area menores ou iguais a 3ha, mantendo
apenas o poligono de maior elevacido (em AZUL).

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Além disso, foram identificados os pontos minimos de elevagdo do morro que sao

definidos a partir da primeira isolinha do morro - do ponto de sela.

Para esta identificagao foram analisados os pontos de cume e visualizados os pontos
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de sela a partir das isolinhas vetorizadas, selecionando assim apenas os contornos
correspondentes a base do morro, obtendo-se a base de menor elevagao do morro,

para entado, a partir deste Shapefile proceder aos demais célculos (Figura 23).

FONTO DE
tL

Figura 23 - Determinac¢ao do poligono correspondente a base do morro.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Com as elevacdes da base do morro e do cume, foi calculada a amplitude, analisando
se esta correspondia a uma diferenca maior ou igual a 100m. Isto atende ao primeiro
requerimento para identificagdo das APPs de topo de morro: a amplitude do topo de

morro e da base do morro corresponde a uma amplitude de 100m.

A segunda condicao a ser atendida para a delimitagcao da APP de topo de morro é a
declividade média. A declividade média nas areas delimitadas anteriormente
somente serao APPs de topo de morro nos casos em que seus valores forem maiores
ou iguais a 25°. Neste caso, foi utilizado como base o MDT da area de estudo e gerada
sua declividade através da ferramenta de “Declividade” da caixa de ferramentas do
QGIS.

Temos entdo a declividade da area de estudo e a base dos morros, sendo utilizada a
ferramenta “Estatisticas Zonais” com o parametro “Média” para se obter as
declividades médias dos morros. Isto atribui @ camada de base dos morros uma
coluna com os valores de média da declividade (Figura 24). Lembrando que neste

mesmo Shapefile possuimos o valor da amplitude dos morros.
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Figura 24 - Area onde foram feitas as estatisticas zonais para obtencdo da declividade
média igual ou superior a 25° a partir da base do morro.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Entdo, especificadas a amplitude e a declividade média dos morros, filtrou-se a
camada de base dos morros para atender as condi¢gdes de amplitude maior ou igual

a 100m e declividade média de 25°.

Por fim, a ultima condigao a ser atendida para a delimitagdo das APPs de topo de
morro corresponde a determinagdo da cota do terco superior da amplitude, que sera

0 ponto onde, acima desta cota, a APP sera delimitada.

Como temos no Shapefile da base dos morros a elevacao do cume e da base, para se
calcular o terco superior é subtraido da cota do cume a amplitude entre o cume e o
topo do morro, dividindo esta amplitude por trés. Com este resultado temos o valor

da cota do tergo superior.

Recapitulando, temos neste ponto o Shapefile de base dos morros filtrado para
valores cuja amplitude € maior ou igual a 100m, declividade média maior ou igual a

25° e a cota dos tercos superiores de cada base.

Seguimos entdao para avaliar o ponto onde dentro deste Shapefile de bases dos
morros a cota do terco superior € atendida. Para isto, transformou-se o Shapefile de
bases dos morros para raster contendo o valor do tergco superior e, a partir da

sobreposicao do raster do limite das bases dos morros e do MDT.

Com isso, através da “Calculadora Raster” foi possivel extrair os valores da cota do terco

superior dentro do limite da base do morro, configurando assim a area da APP de
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topo de morro (Figura 25).

Figura 25 - Extracgdo dos locais que, a partir da base do morro, atingem o valor do terco
maior da APP, gerando a delimitagcdo em area da APP de topo de morro (em VERDE).

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

3.1.7.7 Consolidagdao das APPs
Apods a delimitagao de todas as APPs citadas anteriormente, elaborou-se um mapa
consolidando-as conforme apresenta a Figura 26, exclusivamente com o objetivo de

avaliar os efeitos hidrolégicos nessas APPs.
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Figura 26 - Consolidacido das APPs da area de estudo.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

3.1.8 Unidades de Conservacgao (UCs)

As Unidades de Conservacao (UCs) foram identificadas a partir de trés fontes de

informacdes, considerando as trés esferas do poder publico: federal, estadual e

mu

nicipal.
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No ambito federal, foi tomada como fonte de informacdo shapefiles obtidos do

Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2021), enquanto as UCs a nivel estadual foram

retiradas da base de dados do Instituto Jones dos Santos Neves (IEMA, 2018) e, em

termos municipais, foram adquiridos shapefiles referentes as UCs apenas do

municipio de Vitoéria, através do Plano Diretor Urbano de Vitéria (PDU, 2018).

Com estas trés bases os shapefiles foram sobrepostos dentro da area de estudo para
verificar eventuais sobreposicdes, o que permitiu a consolidagcao de uma base vetorial

Unica com feicdes ndo sobrepostas das UCs a nivel federal, estadual e municipal.

3.1.9 Usodo Solo

O uso do solo foi mapeado pelo método da classificacdo supervisionada
semiautomatica de imagens de satélite obtidas entre julho de 2019 e junho de 2020
pela Constelacao Kompsat, disponibilizadas pelo IEMA em 2020, e resultou em 5
(cinco) classes: area artificial, area descoberta, vegetacdao campestre, vegetacao
florestal e corpos d agua, conforme procedimentos apresentados no item 2.5 do

Tomo |.

A composicao do cendrio atual contou com a quantificacdo das classes de uso do solo
presentes na totalidade de cada uma das UTAPs, assim como daquelas inseridas nos

limites das areas urbanizadas em 2020.

Também foi realizada a andlise das classes de uso do solo compreendidas nas areas
de preservacdo permanente, conforme o tipo: hidrico (cursos d “agua, massas d “agua
e nascentes), de topo de morro e em areas com declividade maior que 45° em areas

com elevagao maior do que 1.800 m; e nas unidades de conservagao.

Este procedimento foi feito a partir do cruzamento das informacgdes espacializadas
das areas de preservacao permanente com o uso do solo, o que possibilitou a
caracterizacao do uso do solo em hectare dentro das areas de preservagao, com o

objetivo de verificar nao conformidades dentro destas areas.

3.1.10 Limites Municipais

Os limites municipais utilizados foram obtidos a partir de camadas vetoriais extraidas
do Catalogo de Metadados da ANA (2019). Tendo em vista que o PDAU compreende a
um plano de macrodrenagem, os limites municipais foram ajustados de uma fonte

cuja otica € a do manejo de recursos hidricos.

O Unico ajuste dos limites municipais foi feito na divisa entre os municipios de Fundao
e Serra, pois o limite oficial entre esses municipios utiliza o Rio Reis Magos, cujo

tracado foi alterado em fung¢ao de obra de canalizagao.

66



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS

CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO Q ELANO DIRETOR DE
PDGV-RE-P06-1-002-R] AGUAS URBANAS

3.2 Resultados

A partir do conjunto das informacdes anteriormente apresentadas e aqui

consideradas, foi elaborado o cenario atual, adotado como o ano de 2020.

3.2.1 Populagido e Domicilios 2010

Segundo dados do ultimo censo do IBGE, em 2010 a area de estudo (constituida pelas
34 UTAPs) apresentava populagdo total de 1.830.255 habitantes, o que correspondia a
52,07% da populacao total do Estado do Espirito Santo (3.514.952 habitantes).

Do total da populacao da area de estudo, 94,13% concentravam-se nas areas urbanas
(1.722.731 habitantes), sendo que 13 (treze) UTAPs apresentavam 100% de sua
populacdao em area urbana, 12 (doze) apresentavam mais de 95% de populagao
urbana, 4 (quatro) entre 94,99 e 75%, 1 (uma) entre 74,99 e 50%, e outras 4 (quatro)
entre 49,99 e 25% de populacao urbana. A Tabela 5 apresenta essa informacdo para
toda RMGV.
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Tabela 5 - Nimero de habitantes por situagao, densidade populacional média, domicilios particulares permanentes, e nimero de habitantes por
domicilio, por UTAP, no ano de 2010.

p N° de Habitantes (IBGE, 2010) N° de Domicilios
Area da Dens. .
X Particulares N° de Hab. por
UTAP UTAP Urbana Rural Pop. Média
Total Permanentes Dom.
(ha) (hab/ha)
Quant. % Quant. % (IBGE, 2010)

UTAP1 2.805 730 730 100 - - 0,26 394 1,85
UTAP 2 32.73] 10.902 7.429 68,14 3.473 31,86 0,33 3.695 2,95
UTAP 3 28.865 14.576 1172 76,65 | 3.404 | 23,35 0,50 5.016 2,91
UTAP 4 5.043 12.416 12.163 97,96 253 2,04 2,46 3.592 3,46
UTAP 5 666 2390 2390 100 - - 3,59 696 3,43
UTAP 6 2.472 5.613 5572 99,27 41 0,73 2,27 1.599 3,51
UTAP 7 1.695 12.966 12.951 99,88 15 0,12 7,65 4.078 3,18
UTAP 8 22143 185.155 184.383 | 99,58 772 0,42 8,36 55.385 3,34
UTAP 9 691 38.032 38.032 100 - - 55,02 11.542 3,30
UTAP 10 920 10.217 10.217 100 - - 1,10 3.365 3,04
UTAP T 1.518 31.985 31.985 100 - - 21,07 10.745 2,98
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N° de Habitantes (IBGE, 2010)

N° de Domicilios

Area da Dens. .
X Particulares N° de Hab. por
UTAP UTAP Urbana Rural Pop. Média
Total Permanentes Dom.
(ha) (hab/ha)
Quant. % Quant. % (IBGE, 2010)
UTAP 12 913 22.623 22.623 100 - - 24,79 6.880 3,29
UTAP 13 956 7.941 7.941 100 - - 8,31 2.463 322
UTAP 14 10.488 198.013 197.990 | 99,99 23 0,01 18,88 66.391 2,98
UTAP 15 157.831 81.277 39582 | 48,70 | 41.695 | 51,30 0,51 24.221 3,36
UTAP 16 3.405 211.840 211.840 100 - - 62,21 67.553 3,14
UTAP 17 13.623 391.071 389.908 | 99,70 1163 0,30 28,71 125.992 3,10
UTAP 18 47.355 Nne.744 11.0340 | 94,51 6.404 5,49 2,47 35.303 3,31
UTAP 18a 13.800 30.076 7.587 2523 | 22.489 | 74,77 0,26 9.230 3,26
UTAP 18b 38.91 15.843 7.339 46,32 8.504 | 53,68 0,41 5.038 3,14
UTAP 19 7.675 67.162 65548 | 97,60 1.614 2,40 8,75 20.170 3,33
UTAP 20 4.310 205.91 205.880 | 99,98 31 0,02 47,777 65.405 3,15
UTAP 21 172 4728 4.728 100 - - 27,49 1.618 2,92
UTAP 22 6.182 11.921 11.343 9515 578 4,85 1,93 3724 3,20
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p N° de Habitantes (IBGE, 2010) N° de Domicilios
Area da Dens. .
X Particulares N° de Hab. por
UTAP UTAP Urbana Rural Pop. Média
Total Permanentes Dom.
(ha) (hab/ha)
Quant. % Quant. % (IBGE, 2010)
UTAP 23 11.849 7.476 6.491 86,82 985 13,18 0,63 2127 3,51
UTAP 24 151 3.642 3.642 100 - - 24,20 1.148 3,17
UTAP 25 5710 9.362 8.701 92,94 661 7,06 1,64 2.728 3,43
UTAP 26 527 13.189 13.189 100 - - 25,02 4,732 2,79
UTAP 27 11.322 51.272 50.378 98,26 894 1,74 4,53 15.949 3,21
UTAP 28 600 10.426 10.426 100 - - 17,38 3.481 3,00
UTAP 29 2130 2.623 2.623 100 - - 1,23 838 3,13
UTAP 30 6.189 14.821 14.473 97,65 348 2,35 2,39 4515 3,28
UTAP 31 109.181 24231 10.087 41,63 14144 | 58,37 0,22 7.760 312
UTAP 32 575 3.081 3.048 98,93 33 1,07 536 1122 2,75
Total 652.349 1.830.255 | 1.722.731 | 94,13 | 107.524 | 5,87 2,80 578.495 3,16

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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A UTAP com maio ndmero de habitantes em 2010 era a UTAP 17, a qual corresponde

a Area de Escoamento Difuso — AED do Canal de Vitéria, abrangendo porcdes dos

municipios de Cariacica, Vila Velha e Vitdria - com 391.071 habitantes, concentrando

22,63% dos habitantes de toda a area de estudo. As UTAPs mais populosas, além da

UTAP 17, sao as de numero 8, 14, 16 e 20, cuja populagcdao somada é de 800.093

habitantes, o que correspondente a 46,44% dos habitantes de toda a area de estudo.

Esta distribuicdo pode ser percebida nas Figuras 10 e 11 Tomo | do Produto 6.1, que
mostram a Carta de Densidade Demografica das UTAPs em 2010, e, também na

Figura 27.

Populagdo Urbana e Rural por UTAP - 2010
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Figura 27 - Grafico - Populacdo Urbana e Rural por UTAP - 2010.
Fonte: IBGE,2010. Gréfico elaborado pelo PDAU-RMGV,2021.

A média total de habitantes por domicilio encontrada para totalidade da area de
estudo foi de 3,16 no ano de 2010. Sendo que, a maior média identificada foi de 3,51
habitantes por domicilio, nas UTAPs 6 (bacia do Cérrego Joaozinho, abrangendo
porcao a nordeste do municipio de Serra) e 23 (bacia do Rio Una, abrangendo por¢des
a nordeste do municipio de Guarapari e a sudoeste do municipio de Vila Velha). As
menores médias, de 1,85 e 2,75, nas UTAPs 01 (bacia do Rio Preto) e 32 (Area de
Escoamento Difuso — AED do Rio Benevente) respectivamente, localizavam-se em
areas ocupadas litordneas com intensa atividade turistica: Praia Grande em Fundédo e

Iriri e Anchieta.
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Considerando que no presente estudo interessa a verificagdo de parametros que
colaborem com o entendimento da impermeabilizacdo do solo, e que esta decorre,
no caso da ocupacao antropica das cidades, do processo de urbanizacao e da
edificacao dos lotes por domicilios, independentemente da sua efetiva ocupacao,
cabe destacar a expressiva quantidade de domicilios ndo ocupados/sem moradores
existentes nos municipios de Guarapari e Fundao, que correspondem a 48,64% e
34,63% do numero total de domicilios (particulares ou coletivos) recenseados de cada
um destes municipios em 2010, respectivamente, engquanto nos demais municipios

da RMGV esse média ficou entre 10 e 15%, conforme demonstra a Tabela 6.

Guarapari € a principal cidade turistica do Espirito Santo, gragas as suas belezas
naturais e as suas mais de 30 praias, apresentando, por esta razao, um nudmero

relativamente alto de imodveis destinados a residéncias secundarias para veraneio.

Como ultimo periodo de andlise sobre a atividade turistica em
Guarapari, tem-se o periodo que se estende desde a década de 1990
até os dias atuais (ano de 2016). Transcorrido trinta anos desde o inicio
da expansdo e adensamento da mancha urbana municipal, impera
uma paisagem urbana predominantemente verticalizada, com
grande percentual de domicilios de uso ocasional (as “segundas
residéncias”), intenso processo de ocupacgao desordenada e cadtica
do solo, comprometimento da qualidade urbana (deficiéncias e
caréncias) e ambiental, e uma dindmica econdmica estagnada e
dependente do setor de comércio e servigos, com destaque para os
setores da construgao civil e do turismo (PIRES, 2016, p. 132, grifo
NOSSO).

O mesmo ocorre na regiao litoranea do municipio de Fundao, junto a Praia Grande,
Praia Enseada das Garcgas, Praia do Rio Preto e Praia Costa Azul. Esta apropriacao do
espaco litoraneo por atividades predominantemente turisticas, com carater sazonal,
envolve as UTAPs 01 (Rio Preto), 04 (Rio Reis Magos), 05 (AED - Preto/ Reis Magos) no
municipio de Serra; e as UTAPs 22 (AED Jucu/Una), 24 (AED Una/ Perocdo), 26 (AED
Perocdo/ Jabuti), 27 (Rio jabuti), 28 (AED Jabuti/Meaipe), 29 (Rio Meaipe) e 30 (AED

Meaipe/Benevente) no municipio de Guarapari.

Tabela 6 - Domicilios recenseados por situagdo e ocupagao — Municipios da RMGV - 2010

Situacao ~EI
Ocupado

Municipio | do Total SEL % omslz:::o/ %

R Com morador

morador

Total 120.633 108.045 | 89,57 12.588 | 10,43
Cariacica Urbana 116.853 104.722 | 89,62 12131 | 10,38

Rural 3.780 3.323 87,91 457 12,09
Fundao Total 8.206 5.364 | 65,37 2.842 | 34,63
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.. v Ocupado/ oc:::do/
Municipio do Total % %
domicilio Com morador Sem
morador
Urbana 7.056 4542 | 64,37 2514 | 35,63
Rural 1150 822 71,48 328 | 28,52
Total 65.174 33.472 | 51,36 31.702 | 48,64
Guarapari Urbana 62.701 31941 | 50,94 30.760 | 49,06
Rural 2.473 1.531 61,91 942 | 38,09
Total 147.179 125.205 | 85,07 21.974 | 14,93
Serra Urbana 146.268 124.561 8516 21707 | 14,84
Rural o1 644 | 70,69 267 | 29,31
Total 22.152 18.969 | 85,63 3.183 | 14,37
Viana Urbana 20.600 17.867 | 86,73 2.733 13,27
Rural 1.552 1no2 71,01 450 | 28,99
Total 156.904 134.630 | 85,80 22.274 | 14,20
Vila Velha Urbana 156.023 134123 | 85,96 21900 | 14,04
Rural 881 507 57,55 374 | 42,45
Total 124.555 108.814 | 87,36 15.741 | 12,64
Vitéria Urbana 124.555 108.814 | 87,36 15741 | 12,64
Rural - - - - -

Fonte: IBGE,2010 (Tabela 1310 - Domicilios recenseados).

3.2.2 Populacao Estimada 2020

De acordo com as estimativas populacionais apontadas no ambito do item 2.3 do

Tomo |, para o cendrio atual (2020) estima-se uma populacdo 2.139.713 habitantes para

as 34 UTAPs, o que corresponde a 52,64% da populacdo total do Estado do Espirito

Santo (estimada em 4.064.052 habitantes, conforme IBGE, 2020). O crescimento

populacional em relagao a populagao de 2010 &, portanto, de cerca de 14%.

Estima-se que 94,50% da populacdo da area de estudo (2.022.061 habitantes), esteja

concentrada nas areas urbanas. Das 34 UTAPs, 13 (treze) possuem 100% de populacao

urbana, 12 (doze) apresentam mais de 95% de populagao urbana, 4 (quatro) entre
94,99 e 75%, 2 (duas) entre 74,99 e 50%, e outras 3 (quatro) entre 49,99 e 25% de

populacao urbana. Para uma melhor compreensao, ver Tabela 7 a seguir:
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Tabela 7 - Numero de habitantes por situacao, densidade populacional média, taxa
geométrica de Crescimento Anual, e nimero de habitantes por domicilio, por UTAP.

e
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Al:?r:ga Habitantes (2020) Densidade geo.lr-:):rica N°
Urbana Rural dem. média de de
UTAP global da | crescimento | Hab.
(ha) Total UTAP anual (%) por
Quant. | % |Quant.| % (hab/ha) | periodo 2010 | Dom.
a 2020
1 2.805 920 920 2,25 - - 0,33 497,30 1,85
2 32.731 13.540 9.371 2,05 | 4169 | 30,79 0,41 4589,83 2,95
3 28.865 16.368 12.544 125 | 3.824 | 23,37 0,57 5624,74 2,91
4 5.043 15.698 15.383 2,24 315 2,01 3,11 4536,99 3,46
5 666 3.020 3.020 2,19 - - 4,53 880,47 3,43
6 2.472 7.098 7.045 2,17 53 0,75 2,87 2022,22 3,51
7 1.695 16.395 16.376 2,19 19 0,12 9,67 5155,66 3,18
8 22143 234125 233156 | 2,20 969 0,41 10,57 70097,31 3,34
9 691 48.091 48.091 2,19 - - 69,60 14573,03 33
10 920 12.919 12.919 2,23 - - 14,04 4249,67 3,04
1l 1.518 40.444 40.444 | 2,21 - - 26,64 13571,81 2,98
12 913 28.606 28.606 | 2,19 - - 31,33 8694,83 3,29
13 956 10.041 10.041 2,14 - - 10,50 3118,32 3,22
14 10.488 233578 233550 | 1,55 28 0,01 22,27 78381,88 2,98
15 157.831 91.022 44,183 119 | 46.839 | 51,46 0,58 27089,88 3,36
16 3.405 219.942 219942 | 1,08 - - 64,59 70045,22 314
17 13.623 464.518 463195 | 1,47 | 1.323 0,28 34,10 149844,52 3,1
18 47.355 139.295 131.650 | 1,70 | 7.645 | 5,49 2,94 42083,08 3,31
18a 13.800 32.017 8.065 0,79 | 23.952 | 74,81 0,28 9821,17 3,26
18b 38.911 18.325 6.227 1,40 | 12.098 | 66,02 0,47 5835,99 314
19 7.675 78248 76.317 1,49 | 1931 2,47 10,20 2349790 3,33
20 4.310 230.480 | 230.443 | 1,20 37 0,02 53,48 73168,25 3,15
21 172 5632 5632 1,79 - - 32,74 1928,77 2,92
22 6.182 14.186 13.501 1,73 685 4,83 2,29 443313 3,2
23 11.849 8.873 7704 169 [ 1169 13,18 0,75 252792 3,51
24 151 4.322 4.322 1,67 - - 28,62 1363,41 3,17
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UTAP Habitantes (2020) Densidade | geométrica N°
Urbana Rural dem. média de de

UTAP global da | crescimento | Hab.
(ha) Total UTAP anual (%) por

Quant. | % |Quant.| % | (hab/ha) | periodo 2010 | Dom.

a 2020

25 5.710 1.107 10.319 1,69 788 7,09 1,95 3238,19 3,43
26 527 15.651 15.651 1,71 - - 29,70 5609,68 2,79
27 1.322 60.824 59.769 1,69 | 1.055 1,73 5,37 18948,29 3,21

28 600 12.371 12.371 1,69 - - 20,62 4123,67 3

29 2130 3113 3113 1,69 - - 1,46 994,57 313
30 6.189 18.092 17.669 1,72 423 2,34 292 5515,85 3,28
31 109.181 27.092 16.805 1,11 ] 10.287 | 37,97 0,25 8683,33 312
32 575 3.760 3719 1,83 41 1,08 6,54 1367,27 2,75
Total | 653.404 | 2.139.713 | 2.022.061 | 1,55 (117.652 | 5,50 3,27 676.114 3,16

Fonte: PDAU-RMGV, 2021.

Como é possivel notar, no cenario atual (2020), a UTAP 17 que corresponde a Area de

Escoamento Difuso — AED do Canal de Vitéria, continua sendo a mais populosa.

Estima-se que tenha uma populacao de 464.518 habitantes, concentrando 21,70% dos

habitantes de toda a drea de estudo. E, assim como o cenario de 2010, as UTAPs mais

populosas de 2020, além da UTAP 17, sdo as de numero 8, 14, 16 e 20, cuja populacao

somada é de 918,125 habitantes, o que correspondente a 42,44% dos habitantes de

toda a area de estudo.

A distribuicao da populacao estimada para o Cenério Atual (2020) pode ser percebida

na Figura 28, a seguir.
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Populagao Estimada Urbana e Rural por UTAP - 2020
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Figura 28 - Grafico - Populagao Estimada Urbana e Rural por UTAP - 2020.
Fonte: IBGE,2010. Grafico elaborado pelo PDAU-RMGV,2021.

Ja a Figura 29, compara as populagdes de 2010 com as populagdes estimadas para
2020 por UTAP, e a Figura 30 mostra o mapa dos indices de crescimento demografico

também para cada UTAP.

Crescimento Populacional Estimado (2010 - 2020) por UTAP
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Figura 29 - Grafico - Crescimento Populacional Estimado (2010 - 2020) por UTAP.

Fonte: IBGE, 2010 e PDAU-RMQYV, 2021.
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Figura 30 - Crescimento Populacional Estimado (2010 - 2020) por UTAP.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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A taxa média geométrica de crescimento anual da populagcado residente na area de
estudo no periodo 2010 a 2020 foi de 1,55%, ligeiramente superior a taxa do Estado,
que foi de 1,46%, no mesmo periodo. As UTAPs que apresentaram as maiores taxas
anuais de crescimento populacional no periodo 2010-2020 (acima de 2%) foram
predominantemente aquelas com porg¢des territoriais inseridas nos municipios de

Serra e Fundao: UTAPs 01, 02 e 04 a 13.

Conforme apontado no Diagndstico Integrado do Plano de Desenvolvimento Urbano
Integrado (PDUI) da Regido Metropolitana da Grande Vitéria: “Nas duas ultimas
décadas (..) Serra vem despontando como lider na atratividade de atividades
econdmicas e de pessoas, captando grandes investimentos em equipamentos

urbanos e industriais” (I13SN, 2017, p.54. grifo nosso).

Do total da populacdo da area de estudo, 94,32% concentravam-se nas cidades

(2.012.309habitantes), registrando um pequeno incremento de 0,19 pontos
percentuais em relagao a 2010. A concentragao populacional urbana relativa por UTAP

permaneceu a mesma de 2010.

3.2.3 Areas Urbanizadas

Conforme comentado anteriormente, as areas urbanizadas, no ambito dos estudos
do PDAU, sao entendidas como aquelas que tiveram o uso do solo transformado,
independentemente do grau de ocupacao. Na Tabela 8, a seguir, pode-se observar o
aumento de 6,20% de area urbanizada na area de estudo. Nota-se também, que as
UTAPs que apresentavam grande parte da populagdo em areas urbanas, apresentam

uma densidade populacional maior em 2020.

Tabela 8 - Area Urbanizada (2010 - 2020) por UTAP.

AG.ernga Area Urbanizada Incremento Densida,de DZ?\:‘:;:ggiia
) Demografica da Area
UTAP (ha) (ha) pe";g; g elen ?:ag/r;; I; Urbanizada
(hab/ha)
2010 2020 ha % 2010 | 2020 2010 2020
1 2.805 91,49 137,53 46,04 | 50,32 | 0,26 0,33 7,98 6,69
2 32.731 190,32 221,8 31,48 16,54 0,33 0,41 57,28 61,05
3 28.865 43214 456,44 24,3 5,62 0,50 0,57 33,73 35,86
4 5.043 353,71 353,85 0,14 0,04 2,46 31 35,10 44,36
5 666 330,52 4938 163,28 49,4 3,59 4,53 7,23 6,12
6 2.472 170,72 219,62 48,9 28,64 | 2,27 2,87 32,88 32,32
7 1.695 536,97 547,62 10,65 1,98 7,65 9,67 2415 29,94
8 22143 468,94 | 4.679,73 | 510,79 | 12,25 836 | 10,57 44 4] 50,03
9 691 543,08 557.,8 14,72 2,71 5504 | 69,60 | 70,03 | 86,22
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AG?riga Area Urbanizada | Incremento Densidafde DZ‘:::;;:;
) Demografica da Area
UTAP (ha) (ha) Pem;c(i);: es ?:al;-/r;; F; Urbanizada
(hab/ha)

2010 2020 ha % 2010 | 2020 2010 2020

10 920 46352 | 48896 | 2544 5,49 nmn 14,04 | 22,04 | 26,42
M 1.518 1.097,78 | 1.109,87 | 12,09 1,1 21,07 | 26,64 2914 | 36,44
12 913 5549 564,15 9,25 1,67 |24,78 | 31,33 40,77 | 50,71
13 956 676,47 683,98 7,51 1,11 8,31 10,50 N, 74 14,68
14 10.488 |4.844,30| 4.941,65 | 97,35 2,01 18,88 | 22,27 | 40,88 | 47,27
15 157.831 1.870,63 | 2.290,61 | 419,98 | 22,45 0,51 0,58 4345 | 39,74
16 3.405 2.108,57 | 21,23 2,66 0,13 62,21 | 64,59 | 100,47 | 104,18
17 13.623 5.486,27 | 562898 | 142,71 2,6 28,71 | 34,10 71,28 82,52
18 47.355 3.269,58 | 3.692,16 | 422,58 | 12,92 2,47 2,94 35,71 37,73
18a 113.800 677,47 686,5 9,03 1,33 0,26 0,28 4439 | 46,64
18b 38.911 402,77 | 404,45 1,68 0,42 0,41 0,47 39,34 45,31
19 7.675 2.028,49 | 2.222,43 | 193,94 9,56 8,75 | 10,20 33,11 35,21
20 4.310 31111 3.123,23 12,12 039 |4778| 53,48 66,19 73,80
21 172 120,18 120,18 - - 2749 | 3274 | 3934 | 46,86
22 6.182 1.249,92 | 1.254,45 4,53 0,36 1,93 2,29 9,54 1,31
23 11.849 2149,82 | 2.171,32 21,5 1 0,63 0,75 3,48 4,09
24 151 150,38 150,38 - - 2412 | 28,62 | 24,22 | 28,74
25 5.710 634,88 713,31 78,43 12,35 1,64 1,95 14,75 15,57
26 527 322,74 322,74 - - 25,03 | 29,70 | 40,87 | 48,49
27 1.322 1.083,52 | 117285 | 89,33 | 824% | 4,53 537 47,32 51,86
28 600 239,24 2477 8,46 354% | 17,38 | 20,62 | 43,58 | 4994
29 2.130 320,41 342,21 21,8 6,80% | 123 1,46 8,19 9,10
30 6.189 115210 | 1184,37 | 32,27 | 2,80% | 2,39 2,92 12,86 15,28
31 109.181 571,62 651,73 80,11 | 14,01% | 0,22 0,25 42,39 41,57
32 575 276,63 318,83 422 |1526% | 5,36 6,54 N,14 1,79
Total | 653.404 | 41.681 44,266 | 2.585 | 6,20% | 2,80 3,27 43,91 | 48,34

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Ainda, conforme demonstrado na Tabela 8 a expansao urbana foi mais expressiva na

regido litoranea, UTAPs 01 (Rio Preto) e 05 (AED Preto/ Reis Magos) cujas porcdes

territoriais estao predominantemente no municipio de Fundao e uma pequena

parcela no municipio de Aracruz. Nestas localidades a darea urbanizada teve

incremento de 50,32% e 49,40% respectivamente.

Tais expansdes estao correlacionadas especialmente a implantagcdgo de novos

loteamentos de porte significativo, como é o caso do Loteamento Fazenda Agazeh e

do Residencial Enseada Praia Grande, ambos com acesso pela Rodovia ES 010 (Figura

31), no municipio de Fundao.
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Figura 31 - Novos Loteamentos: Loteamento Fazenda Agazeh e Residencial Enseada Praia
Grande*.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Também merecem destaque as UTAPs 06 (Cdrrego Jodozinho, Figura 32) e 15 (Rio
Santa Maria, Figura 33) nas quais a expansdo foi de 28,64% e de 22,45%,
respectivamente. Na UTAP 06 houve a implantacdao de um loteamento nas
proximidades do Bairro Marbella, no Municipio de Serra, o qual também tem acesso
pela Rodovia ES-010 e, na UTAP 15 grandes areas foram antropizadas para usos
industriais no periodo 2010-2020. Tais areas estao inseridas na Zona Industrial Norte
do municipio de Cariacica, a qual funciona como uma retroarea remota do complexo
portuario de Tubarao, e que tém atraido diversos empreendimentos logisticos, uma
vez que o zoneamento municipal (Zona Especial com Uso industrial do Tipo Ill)

permite a instalacao de empreendimentos com essas caracteristicas.

4 Loteamento Fazenda Agazeh, imagem disponivel em: <www.,jmurilo.com.br>. Acesso em Jan 2021.
Residencial Enseada Praia Grande. imagem disponivel em: <www.enseadapraiagrande.com.br Acesso em
Jan.de 2021.
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Figura 32 - Expansdo da Area Urbanizada no periodo 2010-2020 (hachura em vermelho),
na UTAP 06.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Figura 33 - Expansdo da Area Urbanizada no periodo 2010-2020 (hachuras em vermelho),
na UTAP 15.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

As UTAPs com percentuais de expansao da mancha de urbanizagao no periodo 2010-
2020 inferiores a 2% foram as de nimero 04 (Rio Reis Magos), 07 (AED Jodozinho/
Juara), 11 (Cérrego Manguinhos), 12 (AED Manguinhos/ Pelado), 13 (Cérrego Pelado), 16
(AED llha de Vitoria), 18a (Rio Jucu - Brago Norte), 18b (Rio Jucu - Brago Sul), 20 (Rio
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Marinho), 21 (AED Jucu), 22 (AED Jucu/Una), 23 (Rio Una) e 24 (AED Una/ Peroc3o).

A Figura 34 demonstra em toda a area de estudo, as areas urbanizadas em 2010 e em
vermelho o incremento de areas urbanizadas em 2020. A visualizagcdo das manchas
de expansao urbana, com os eixos de rodovias contribui para o entendimento do
crescimento e para a composicao dos cenarios tendencias de desenvolvimento dos

respectivos municipios.
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Figura 34 - Evolucgao das areas urbanizadas (2010 - 2020).

Fonte: PDAU -RMGV, 2021.
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3.2.4 Aglomerados Subnormais (AGSNs)

Os estudos alusivos a quantidade de domicilios ocupados em Aglomerados
Subnormais (AGSNSs), realizado pelo IBGE (2020), apontaram o Estado do Espirito
Santo com a segunda maior proporcao de estimativa de domicilios em Aglomerados

Subnormais (26,1%), atras somente do Amazonas (34,59%). Ver Tabela 9, a seguir:

Tabela 9 - Domicilios ocupados em Aglomerados Subnormais, 2020.

Estadcs o Disirito Guanticdads da Domicilios ccupades am ¢ i et aits fragrisat
Fugierni dglomerados Subrormais ol ek
Amazonas B0 0oE 14 BH
Enpirfa Senta 06 435 26, 10
Amapa 36005 21.58%
Prart 453 51& 16.68%
P de Jareira A ] 12,63%
Rakug A5 67T 10.62%:
Posnaimbu oo T 0= 10, 55%.
Caara 243 B48 B2
Aore 15148 BRI
Mo 144 535 7 BE%%
Rrgipn 53 1% 1%
S8 Poulo 1 066 B13 L
Alagoss Bl 568 §.66%
Cealriio Fedarsi 62178 5.65%
Prisi 50 3&2 5A0%
Paraiba 64 F75 507
Rondéni 22 X8 4.17%
o Grarda oo Mo 41 BE8 3,97%
Farars 136 168 357T%
R GEmmda oo Sl 133021 3 50
Miras Gerals 231 365 345%
Tacanling 573 FRTE S
RarkiTa 3403 2 03%
o Grosso 224m 1.85%
s IsBmMm 1.55%
Sarta Catanrs 2416 1.46%
Maris Grossn do Bl b 785 0Td%

Enrfa: Fitimalies de ddrmasi i o upaidad tealiieds paea o ngaracin dn Leris l.'llrIr,l..l-Hl;rl JI romlsrme diciiin dm npss melndnltg s di Rl

Termiprisl HilE pers ssvireatsmeia d perasmis por C05

Fonte: IBGE, 2020°.

5 IBGE. Aglomerados Subnormais 2019: Classificacdo Preliminar e informacbes de salde para o
enfrentamento a COVID-19, 2021 > . Disponivel em: <
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01717_notas_tecnicas.pdf>. Acesso em: jun./2021.
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A avaliacdo realizada pelo IBGE dos municipios com maiores proporcdes de domicilios

em Aglomerados Subnormais, levou em consideragdo quatro faixas populacionais:

municipios com populagao acima de 750.000 habitantes; municipios com populagao

entre 350.000 e 750.000; municipios com populacdao entre 100.000 e 350.000; e

Municipios com populagao entre 50.000 e 100.000.

Nenhum dos municipios da RMGV se enquadram na primeira faixa populacional. Ja
na segunda faixa encontram-se Cariacica, Serra, Vila Velha e Vitdria sendo que todos
estes quatro municipios estdo entre os 10 com maior proporcao de domicilios
ocupados por Aglomerados Subnormais em relagao ao total de domicilios ocupados,

conforme demonstra a Tabela 10.

E, na quarta faixa, encontra-se o municipio de Viana, que ocupa o primeiro lugar da

lista dos 10 municipios com maior proporcdo, conforme demonstra a Tabela 11.

Tabela 10 - Estimativa de Domicilios Ocupados em Aglomerados Subnormais, segundo
municipios entre 350 mil e 750 mil habitantes — Maiores proporcées em relagcao ao total
de domicilios ocupados

Domicil Domicikos ocupados em
Municiplo m:?mdxglmn?:c Aglomerados Subnormais em
Subnormais relacdo ao total de domicilios
ocupados
Carnacca (ES) 66 941 61,07
Ananindaua (PA) 76 146 53.51
Jaboatio dos Guararapes (PE) 84 091 36,65
Sera (ES) 55126 36.31
Vitdria (ES) 34 303 33,16
Via Velha (ES) 4394 25,98
S80o Vicente (SP) 27 664 26,1
Macapé (AP) 25520 24,13
Olinda (PE) 28 459 23,97
Maua (SP) 35 881 22,85
FoMie EStimtative die Qommibon O0upa thas seicacie 2ard & oper atlo 00 Ce oo Demogalion JIN0 condorme desoriiu s nOts melofoligns o Mahy
Terraocial 2019 sara asfeenianrmrid fa pantersid por COMD

Fonte: IBGE, 2020.
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Tabela 11 - Estimativa de Domicilios Ocupados em Aglomerados Subnormais, segundo
municipios entre 50 mil e 100 mil habitantes - Maiores propor¢cdes em relagio ao total de
domicilios ocupados.

Quantidade de Demédilion Domicidon ocupades wm Ag. o
Municipio ocupadas em Aglomarades Subnormeais em relagdo ao total de
Subnormals domiciiios ocupados

Visna (ES) 13154 68 9
Benevides (PA) 8647 273
Larangad do Jan (AP) 2913 LR
Bayoux (F¥) 8300 3315
NMorena |PE) 5tea 1 oe
Tomd-Acu (PA) 5081 2088
Brou Beanco (PA) 3684 2084
Coan [AM) 5617 283
Sbo Sebathido (S59) Ll 2647
Bartiogs (5P) 4187 2606

B LMens B0 e Bt Gimden realaaid paie 4 dpnaghe 00 Covan Dewwigr FCh 2000 Gaebiren Beaitis e rale ewtiiskiyas W Vre

# Vs wnhavdanmetin do puavcapr Oren

Fonte: IBGE, 2020.

Os resultados do levantamento dos Aglomerados Subnormais 2019 (IBGE, 2020)
apontam a existéncia de 352 areas, na Regiao Metropolitana de Grande Vitdria, com
aproximadamente 225 mil domicilios vivendo em situag¢des precarias de habitagdo. A
Tabela 12 demonstra a quantidade de aglomerados subnormais e a estimativa de
domicilios por municipio, na Regido Metropolitana de Grande Vitéria. E, a Figura 35

apresenta a evolugao dos aglomerados no periodo de 2010 a 2019.

Tabela 12 - Quantidade de Aglomerados Subnormais (AGSNs) e Estimativa do Niumero de

Domicilios.
Municipio Quantidade de AGSNs N° estimado de domicilios
Cariacica 90 66.941
Fundao 07 1187
Guarapari 33 10.148
Serra 96 55126
Viana 16 13.154
Vila Velha 62 43914
Vitoria 48 34,393
Total 352 224.863

Fonte: IBGE, 2020.
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Figura 35 - Evolugao dos Aglomerados Subnormais 2010-2019.

Fonte, IBGE 2010 e 2020.

Cabe destacar que o mapeamento dos Aglomerados Subnormais realizado pelo IBGE
(2020) foi tomado como referéncia em termos de localizagdao e quantidade estimada
de domicilios, mas nao foi considerada a sua area ocupada, uma vez que foi verificada
a inclusdo de extensas areas ndo ocupadas nos limites destes poligonos. A Figura 36
apresenta, a titulo de ilustragdo, imagens aéreas de aglomerados subnormais no

municipio de Vitoéria.
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Figura 36 - Mapeamento AGSNs e Identificacdo de areas ndo ocupadas, municipio de
Vitéria, regido do canal de Vitéria.
Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

A partir do exposto, foram utilizados os dados

do Censo de 2010 (IBGE, 2010), para identificar

Localizacao Predominante dos AGSNs

a localizagdo predominante dos aglomerados 2% 5%
subnormais nos sitios da Regido Metropolitana

de Grande Vitoria.

Na Figura 37 é possivel notar a predominancia
em areas planas (35%), areas de encosta (34%),
colinas suaves (17%) e unidades de
conservagao (7%). Ressalta-se ainda, devido ao 34%
mote do estudo, a predominancia dos

aglomerados em areas de manguezal (5%) e

margens de cursos d'agua (2%).
Margem de cdrregos, rios ou lagos\lagoas

De acordo com o estudo do IBGE (2010), “a ™ Manguezal B}
H Unidade de conservagao

opc¢do "plano” sé foi marcada para areas planas M Aterros sanitarios, lixdes e outras dreas contaminadas
B Encosta

onde nenhuma das outras caracteristicas mColinaSuave
. N H Plano
eram predominantes”.

Figura 37 - Grafico: Localizagdo

As imagens da Tabela 13 a seguir, contribuem .
Predominante dos AGSNs.

com o entendimento das caracteristicas

dessas ocupag¢des nos respectivos @ sitios Fonte: IBGE, 2010
urbanos. E, como pode ser observado, se

tratam de nucleos habitacionais de baixa renda, com moradias autoconstruidas e em
continua transformacgdo, ou seja, tendem a crescer tanto na horizontal como na

vertical. Possuem caréncia de infraestrutura e usualmente se distinguem por nao
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seguirem regras urbanas e por estarem localizados em areas ambientalmente

sensiveis.

Tabela 13 - Caracteristicas dos AGSNs localizados em diferentes sitios urbanos.

AGSN em Encosta, Guarapari AGSN em Manguezal, Guarapari.
Referéncia: Rua Lino Pinto da Silva. Referéncia: Rua Domingos José Barbosa.

AGSN em Colina Suave, Viana. AGSN em Margens de cursos d'agua, Serra.
Referéncia: Rua Dugue de Caxias. Referéncia: Rua Andrelandia.

e .' ’/

AGSN em Unidades de Conservacao, Vitdria. AGSN em Encosta, Vila Velha.
Referéncia: Vista da Rua Manuel da Silva. Referéncia: Rua Boa Sorte.
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SN -~
Rua Sao Sebastido, Vila Progresso, Cariacica

Rua Sergipe, Bubdu, Cariacica.

Fonte: Google Earth, 2021.

Apresenta-se, a seguir, a Tabela 14 com a localizagcdo predominante dos aglomerados

subnormais por municipio, conforme informacgao proveniente do IBGE.

Tabela 14 - Localizagdo Predominante dos AGSNs por Municipio da RMGV.

Area de aglomerados subnormais (ha)
Malcflgeem Aterros
Municipios | cérregos, Unidade de |,. s:amtanos, Colina
. Manguezal ~_ | lixdes e outras | Encosta Plano
rios ou conservacao - Suave
lagos\ areas
contaminadas
lagoas
Cariacica 5,7 104,3 - - 261,7 76,5 140,7
Guarapari - 65,5 236,4 - 218,6 228,4 32,6
Serra 18,9 - 26,6 6,8 82,7 93,8 2943
Viana - - - - 233,7 1942 21,3
Vila Velha 33 - - - 97,6 247 7459
Vitéria - - - - 303,7 - -
Fundao - - - - - - -
Total 57,6 169,8 263 6,8 1198 617,6 | 1234,8

Fonte: IBGE, 2010.

3.2.5 Perimetros Urbanos (PUs)

Embora os perimetros urbanos sejam determinados por atos administrativos,
separando juridicamente a area urbana da area rural, esta delimitagao esta
diretamente relacionada as possibilidades de execug¢ao de parcelamento do solo e da
implantagdo de determinados empreendimentos, fazendo da delimitagdo do

perimetro urbano um dos principais instrumentos de gestao territorial municipal.

Conforme apontado no artigo publicado na revista Planejamento e Politicas Publicas
n° 40, em 2013:
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Enquanto o conceito de area urbana reflete uma definicdo baseada
em aspectos meramente legais, o de area urbanizada tende a refletir
padrdes efetivos de ocupacao do espaco urbano, podendo, por isso
mesmo, representar uma medida mais adequada para a formulagao
e implementacao de politicas publicas. (PPP n°40, 2013, p.219)
Analisando-se a relagao entre a area territorial dos municipios da RMGV, seus
perimetros urbanos e a area efetivamente urbanizada, percebem-se situacdes
bastante dispares. O Cendario Atual (2020) da area de estudo, apresenta cerca de 47%

de suas éareas urbanas efetivamente urbanizadas. A Tabela 15 e a Figura 38,

apresentadas a seguir, demonstram exatamente esta relacao.

Tabela 15 - Area territorial, Area do Perimetro Urbano, Area Urbanizada 2020 e Area

Periurbana nos Municipios da RMGV.

Perimetro Urbano Area Urbanizada 2020 | -
< Area Urbana
Area do % em % em c/
Municipio | Municipio | Area (ha) | relagdo a | Area (ha) | relagcdo ao _
1 2 . 2 X caracteristica
(ha) area total perimetro
rural
2 urbano 2
Cariacica | 27.971,80 | 12.925,68 46% 7.314,80 57% 5.610,88
Funddo | 28.685,40 | 2.684,08 9% 897,19 33% 1.786,89
Guarapari | 58.982,50 | 25.332,10 43% 3.048,80 12% 22.283,30
Serra 54.763,10 | 19.057,09 35% 10.578,65 56% 8.478,44
Viana 31.227,90 | 11.098,75 36% 2.404,74 22% 8.694,01
Vila Velha | 21.022,50 | 13.471,89 64% 7.479,87 56% 5.992,02
Vitéria 9.712,30 8.105,75 83% 3.065,11 38% 5.040,64

Fonte: 1IBGE, 2020 e 2PDAU-RMGYV, 2021.

Perimetro Urbano, Area Urbanizada e Area Urbana com Caracteristica Rural para

30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00

5.000,00

0,00

B Perimetro Urbano

2020 (ha)

Cariacica

Fundao

Guarapari

® Area Urbanizada 2020

Serra

Viana

Vila Velha

Vitdria

Area Urbana com Caracteristica Rural

Figura 38- Grafico: Perimetro Urbano, Area Urbanizada e Area Urbana com Caracteristica

Rural

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Como é possivel notar, o perimetro urbano do municipio de Guarapari, com cerca de
25.000 ha, é o maior dentre os municipios da RMGV, apresentando elevado grau em
relacdo a area efetivamente urbanizada até o ano de 2020, o que lhe confere um
elevado “estoque” de areas passiveis de urbanizagao, ainda que se desconsiderem as

areas ocupadas por UCs, APPs ou aquelas com outras restricdes legais ou ambientais.

Merece destaque também o municipio de Vitdria no qual toda a extensao territorial
do municipio é urbana, ndao havendo area rural. Neste caso a diferenca entre a area
efetivamente urbanizada e o perimetro urbano se dd em fungdo a existéncia de areas
com restricdo a urbanizagao representada especialmente por unidades de
conservagao. Ja o municipio de Serra € aquele que apresenta a maior extensao de

areas efetivamente urbanizadas até o ano de 2020, dentre os municipios da RMGV.

Ja em relacgdo, as UTAPsG6, é possivel observar na Figura 39 e na Tabela 16 as areas

urbanizadas e as areas passiveis de expansao urbana.

Area Urbanizada e Area do Perimetro Urbano por UTAP para 2020
(ha)

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

UTAP 8 I

UTAPS m

UTAP 14 I

UTAP 15 e

UTAP 16

UTAP 17 I

UTAP 18
UTAP18a &

UTAP 19 s
UTAP 20

UTAP 1l mmm
UTAP12 =
UTAP13 m
UTAP 31 s
UTAP 32 1

UTAPT 1
UTAP2 =
UTAP3 m
UTAP 4 m
UTAPS5 m
UTAPG I
UTAP7 mm
UTAP10 m
UTAP 21 1
UTAP 22 s

UTAP 23 I

UTAP 24 1

UTAP 27

UTAP 25 mmm
UTAP28 m

UTAP18b I
UTAP 26 &
UTAP 29 mmm
UTAP 30 mm

m Area Urbanizada (2020) m Area do Perimetro Urbano

Figura 39 - Grafico - Area Urbanizada e Area do Perimetro Urbano.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

® Cabe destacar ainda que esta anélise ndo pode ser realizada de maneira regular em todas as
UTAPs uma vez que nao foi possivel mapear todos os perimetros urbanos dos municipios nao
pertencentes a RMGV para o presente estudo.
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Perimetros Urbanos dos municipios da RMGV (ha) % em
UTAP felagéo a
Cariacica Fundao Guarapari Serra Viana Vila Velha | Vitéria Total area total
da UTAP
UTAP 1 - 289,65 - - - - - 289,65 10,33
UTAP 2 - 1.088,72 - - - - - 1.088,72 3,33
UTAP 3 - 519,06 - 302,16 - - - 821,22 2,85
UTAP 4 - 149,49 - 506,02 - - - 655,51 13
UTAP 5 - 637,16 - - - - - 637,16 95,67
UTAP 6 - - - 268,48 - - - 268,48 10,86
UTAP 7 - - - 1.348,00 - - - 1.348,00 79,53
UTAP 8 - - - 8.988,96 - - - 8.988,96 40,6
UTAP 9 - - - 689,09 - - - 689,09 100
UTAP 10 - - - 920,25 - - - 920,25 100
UTAP T1 - - - 1.517,83 - - - 1.517,83 100
UTAP 12 - - - 851,84 - - 57,79 909,63 100
UTAP 13 - - - 607,92 - - - 607,92 63,59
UTAP 14 - - - 2.749,63 - - 3.846,76 6.596,39 62,89
UTAP 15 3.864,69 - - 306,91 - - 10,88 4.182,48 2,65
UTAP 16 - - - - - - 3.403,24 3.403,24 100
UTAP 17 5.219,72 - - - - 3.059,75 782,57 9.062,04 66,52
UTAP 18 - - - - 6.483,94 7.883,60 - 14.367,54 30,34
UTAP 18a - - - - - - - - -
UTAP 18b - - - - - - - - -
UTAP 19 1.355,54 - - - 3.998,17 - 5.353,71 69,76
UTAP 20 2.485,73 - - - 616,64 1.203,43 4,51 4.310,31 100
UTAP 21 - - - - - 171,98 - 171,98 100
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Perimetros Urbanos dos municipios da RMGV (ha) % em
UTAP [elagéo a
Cariacica Fundao Guarapari Serra Viana Vila Velha | Vitéria Total area total
da UTAP
UTAP 22 - - 2.412,18 - - 115313 - 3.565,31 57,67
UTAP 23 - - 8.295,12 - - - - 8.295,12 70,01
UTAP 24 - - 149,99 - - - - 149,99 100
UTAP 25 - - 2.288,30 - - - - 2.288,30 40,08
UTAP 26 - - 5243 - - - - 5243 100
UTAP 27 - - 5.190,60 - - - - 5.190,60 45,85
UTAP 28 - - 598,59 - - - - 598,59 100
UTAP 29 - - 2.129,21 - - - - 2.129,21 100
UTAP 30 - - 1.221,77 - - - - 1.221,77 19,74
UTAP 31 - - 2.522,04 - - - - 2.522,04 2,31
UTAP 32 - - - - - - - - -
Total 12.925,68 2.684,08 25.332,10 19.057,09 11.098,75 13.471,89 8.105,75 92.675,34 14,18

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Esta andlise é importante, pois contribui com o entendimento das areas disponiveis

de expansao. Caso, nao sejam bem geridas poderao ocorrer crescimentos

desordenados e de forma espraiada, ou seja, dispersa, 0 que torna as urbes onerosas

devido a necessidade de implantagao infraestruturas nas regides. Além disso, sao

nestas areas que deverao ser analisadas as possibilidades de medidas nao estruturais

para mitigar as areas de inundag¢ao, mote do Produto 6.2.

3.2.6 Areas de Preservacido Permanente (APPs)

Conforme comentado anteriormente, para esse estudo foram consideradas em
consonancia com a Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012), as seguintes
categorias de Areas de Preservacdo Permanente: APPs hidricas, APPs com
declividade maior que 45°, APPs com elevagdes maiores que 1800m, APPs de topo de

morro e APPs de manguezais e restingas.

A partir da classificagao supervisionada, realizada para o uso do solo do Cenario Atual
(2020), foi possivel identificar a composi¢ao do solo nas areas de preservacao da

totalidade das UTAPs, ver Tabela 17.
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Tabela 17 - Uso e Ocupacao do Solo das APPs

Classe de Uso do Topo de Morro Declividade
Solo (ha) % (ha) %
Area Artificial’ 0,24 0] 8,31 0,2
Area Descoberta 0,05 0,0 2N 0,0
Corpo Hidrico - - 0,62 0,0
gaer%egggfrz 454 8,8 712,90 16,4
Vﬁgiifjlo 430,29 911 3.624,76 83,4
Total 472,12 100,0 4.348,70 100,0
Classe de Uso do Hidrica Mangue
Solo (ha) % (ha) %
Area Artificial® 2.530,80 1,5 9,30 0,3
Area Descoberta 1.168,46 0,7 2,10 0,0
Corpo Hidrico 5.460,87 33 - -
Vvegetacdao 45.42690 2777 32,40 09
Campestre
Vegetacao 109.350,32 66,7 3478,00 98,8
Florestal
Total 163.937,35 100,0 3521,80 100
Classe de Uso do Restinga
Solo (ha) %
Area Artificial® 118,80 1,2
Area Descoberta 387,20 36,6
Corpo Hidrico - -
Vegetacao 88,00 83
Campestre
Forectal 464550 439
Total 1058,50 100

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

As categorias de uso do solo apresentadas acima referenciam o Monitoramento da
Cobertura e Uso da Terra realizado bienalmente pelo IBGE (2016). Cita-se a
diferenciacao das areas artificiais em contrapartida a areas urbanas. De acordo com o
documento do IBGE, areas artificiais sao categorizadas como areas onde predominam
superficies antréopicas nao-agricolas, ou seja, representam todo tipo de edificagdes e
sistema viario. Por outro lado, a area urbanizada é categorizada como as zonas das

cidades caracterizadas por edificagcdes continuas (IJSN, 2011).

7 Area Artificial: para esse estudo a area artificial corresponde a drea de ocupacio.
8 Area Artificial: para esse estudo a area artificial corresponde a area de ocupacéo.
2 Area Artificial: para esse estudo a area artificial corresponde a area de ocupacéo.
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Portanto, apesar da area artificial apresentar somente 1,54% do total das APPs

Hidricas, apenas 66,7% possuem vegetacdo florestal. Além disso, deve-se considerar

que proximo da RMGV, onde se apresentam as manchas urbanas € possivel observar

na Figura 40 as ocupacdes adentrando as bordas dos recursos naturais.

Figura 40 - Ocupacgdes as margens do Rio Santa Maria (destaque da localizagdo).

Fonte: PDAU-RMGV, 2021.

3.2.7 Unidades de Conservacgao (UCs)

Para a analise das Unidades de Conservagao, foram considerados todas as esferas:
federal, estadual e municipal. A Tabela 18 demonstra a area e o percentual de

ocupacdo das unidades de conservacao nas UTAPs.

Tabela 18 - Area da UCs por UTAP.

Nome da Area total da UTAP | Area ocupada por Unidades de Conservacdo
UTAP doaa
(ha) (ha) Percenttu‘:\t;T:\arﬁl.la?ﬁla:o a area
UTAP 1 2805 5,81 0,2%
UTAP 2 32731 3.954,21 12,1%
UTAP 3 28865 1.249,68 4.3%
UTAP 4 5043 -
UTAP 5 666 37,92 57%
UTAP 6 2472 9,45 0,4%
UTAP 7 1695 97,53 58%
UTAP 8 22143 2.700,03 12,2%
UTAP 9 691 -
UTAP 10 920 -
UTAP T 1518 3,67 0,2%
UTAP 12 913 386,12 42,3%
UTAP 13 956 -
UTAP 14 10488 2.507,40 23,9%
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Nome da Area total da UTAP | Area ocupada por Unidades de Conservacgio
UTAP doaa
(ha) (ha) Percenttuoatla«;:r:aral_l‘il::o a area
UTAP 15 157831 3.343,09 2,1%
UTAP 16 3405 1.632,31 479%
UTAP 17 13623 3.858,97 28,3%
UTAP 18 47355 1.598,37 3,4%
UTAP 18a N3847 858,51 0,8%
UTAP 18b 38911 408,91 1,1%
UTAP 19 7675 32,43 0,4%
UTAP 20 4310 -
UTAP 21 172 33,78 19,6%
UTAP 22 6182 5194,10 84,0%
UTAP 23 11849 3.086,54 26,0%
UTAP 24 151 1,56 1,0%
UTAP 25 5710 -
UTAP 26 527 0,02 0,0%
UTAP 27 1322 924,08 8,2%
UTAP 28 600 28,42 4, 7%
UTAP 29 2130 -
UTAP 30 6189 780,02 12,6%
UTAP 31 109181 1.926,35 1,8%
UTAP 32 575 -
TOTAL 653.452 34.659,26 53%

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Ja a Figura 41 e a Tabela 19 demonstram a situag¢ao do uso do solo nas Unidades de

Conservacao inseridas nas UTAPs. '
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Figura 41 - Situacdo do Uso e Ocupacao do Solo das UCs das UTAPs

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Tabela 19 - Uso do Solo nas Unidades de Conservacao das UTAPs.

DE
AS

m Area Descoberta
Vegetagdo Campestre

B Vegetacao Florestal

Unidades de Conservagao
Classe de Uso do Solo Area

(ha) %
Area Artificial 1.743,30 5,03
Area Descoberta 89424 2,58
Vegetacao Campestre 4.469,37 12,90
Vegetacgao Florestal 26.496,72 76,45
Corpo Hidrico 1.055,64 3,05
Total 34.659,26 | 100,00

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

A situacao do uso do solo de cada Unidade de Conservacao é apresentada na Tabela

20.
Tabela 20 - Situagdo do Uso e Ocupacdo do Solo de cada UCs
Nome da Unidade de Area
UTAP Esfera Conservacéo e Classe de Uso do %
Solo (ha)
Area de Protecdo Ambiental Costa das Algas
Area Artificial 0,49 8,41
UTAP 1 Federal Area Descoberta 1,37 23,62
Vegetacao Campestre 1,72 29,66
Vegetacao Florestal 2,22 38,31
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Nome da Unidade de Area
UTAP Esfera Conservacao e Classe de Uso do %
Solo (ha)
Total 5,81 100,00
Area de Protecdo Ambiental Goiapaba-Alu
Area Artificial 319 0,09%
Area Descoberta 77,42 2,20%
Corpo Hidrico 18,22 0,52%
Vegetacao Campestre 572,97 16,26%
Estadual Vegetacao Florestal 2852,04 80,94%
Total 3523,84 | 100,00%
UTAP 2 é;ecac:gen;levante Interesse Ecolégico Morro
Vegetacao Campestre 14 8,87%
Vegetacao Florestal 14,51 91,13%
Total 125,65 100,00%
Reserva Biolégica Augusto Ruschi
Federal Vegetagéo Campestre 6,89 2,26%
Vegetacao Florestal 297,83 97,74%
Total 304,72 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural Bei
Cantoni
Vegetacao Florestal 4,10 100,00%
Total 4,10 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Meu Cantinho
Vegetacao Florestal 2,73 | 100,00%
Total 2,73 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Estadual Olho D'Agua
Vegetacao Campestre 0,03 0,21%
UTAP 3 Vegetagdo Florestal 15,50 99,79%
Total 15,53 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
Vale do Sol
Vegetacao Campestre 0,04 0,05%
Vegetagdo Florestal 70,03 99,95%
Total 70,07 | 100,00%
Reserva Biolégica Augusto Ruschi
Corpo Hidrico o1 0,01%
Federal Vegetacao Campestre 6,30 0,54%
Vegetacao Florestal 1150,85 99,45%
Total 157,26 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental Costa das Algas
Area Artificial 2,52 6,64%
UTAP 5 | Federal Area Descoberta 7,35 19,38%
Vegetacao Campestre 19,01 50,14%
Vegetacao Florestal 9,04 23,84%
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Nome da Unidade de Area
UTAP Esfera Conservacao e Classe de Uso do %
Solo (ha)
Total 37,92 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental Costa das Algas
Area Artificial 0,42 4,47%
Area Descoberta 1,10 1,63%
UTAP 6 | Federal —
Vegetacao Campestre 7,09 74,98%
Vegetacao Florestal 0,84 8,92%
Total 9,45 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Costa das Algas
Area Artificial 2,41 2,48%
Area Descoberta 1,46 1,49%
UTAP 7 | Federal Corpo Hidrico 0,33 0,33%
Vegetacao Campestre 28,30 29,01%
Vegetacdo Florestal 65,04 66,69%
Total 97,53 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental do Morro do
Vilante
Area Artificial 0,05 0,02%
Vegetacao Campestre 49,33 19,73%
Vegetacdo Florestal 200,58 80,25%
Total 249,96 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental Lagoa Jacuném
Area Artificial 140,90 10,58%
UTAP 8 | Municipal | Area Descoberta 26,88 2,02%
Corpo Hidrico 169,70 12,75%
Vegetacao Campestre 144,92 10,88%
Vegetacao Florestal 848,98 63,77%
Total 1331,38 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Mestre Alvaro
Vegetacao Campestre 308,50 27,58%
Vegetacdo Florestal 810,18 72,42%
Total 1118,68 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental Praia Mole
Area Artificial 3,62 98,77%
UTAP 11 | Estadual Vegetacdo Campestre 0,03 0,93%
Vegetacao Florestal 0,01 0,30%
Total 3,67 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental Praia Mole
Area Artificial 135,58 3511%
Area Descoberta 4,83 1,25%
UTAP 12 | Estadual Corpo Hidrico 21,47 5,56%
Vegetacao Campestre 20,06 520%
Vegetacao Florestal 204,18 52,88%
Total 386,12 | 100,00%
UTAP 14 | Municipal | Area de Protecio Ambiental Lagoa Jacuném
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UTAP

Esfera
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Area Artificial 033 | 86,68%
Vegetacdao Campestre 0,05 13,32%
Total 0,38 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Manguezal Sul

da Serra

Area Artificial 3,56 0,59%
Area Descoberta 1,13 0,19%
Corpo Hidrico 3216 5,34%
Vegetacdao Campestre 161,18 26,75%
Vegetacgao Florestal 404,57 67,14%
Total 602,61 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Mestre Alvaro

Area Artificial 1,41 0,11%
Area Descoberta 0,02 0,00%
Vegetacao Campestre 157,26 12,49%
Vegetacao Florestal 1100,40 87,40%
Total 1259,08 | 100,00%
APA Baia das Tartarugas

Area Artificial 5,44 20,85%
Area Descoberta 1,89 7.24%
Vegetacao Campestre 8,62 33,05%
Vegetacdo Florestal 10,14 38,87%
Total 26,08 | 100,00%
Estacdo Ecolégica Ilha do Lameirao

Area Artificial 0,49 0,08%
Area Descoberta 5,75 1,00%
Corpo Hidrico 8,37 1,46%
Vegetacao Campestre 15,16 2,65%
Vegetacao Florestal 542,62 94,80%
Total 572,38 | 100,00%
Parque Dom Luis Gonzaga Fernandes(Baia

Noroeste)

Corpo Hidrico 0,00 0,84%
Vegetacao Florestal 0,12 99,16%
Total 0,12 | 100,00%
Refugio da Vida Silvestre Munic. da Mata

Paludosa

Area Artificial 0,87 3,03%
Vegetacao Campestre 0,28 0,99%
Vegetacao Florestal 27,55 95,99%
Total 28,70 | 100,00%
Reserva Ecolégica Mata de Goiabeiras

Area Artificial 0,05 0,97%
Vegetacao Campestre 1,66 32,64%
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Vegetacgao Florestal 3,37 66,40%
Total 5,07 | 100,00%
Reserva Ecolégica Restinga de Camburi
Area Artificial 0,12 0,89%
Vegetacdao Campestre 0,12 0,94%
Vegetacao Florestal 12,74 98,17%
Total 12,98 | 100,00%
Reserva Biolégica Duas Bocas
Area Artificial 0,05 0,00%
Area Descoberta 0,03 0,00%
Corpo Hidrico 53,99 2,03%
Vegetacao Campestre 16,28 0,61%
Vegetacdo Florestal 2594,02 97,36%
Total 2664,37 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Dois Irmaos
Vegetacao Florestal 2,15 | 100,00%
Total 2,15 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Macaco Barbado
Vegetacao Campestre 0,01 0,20%
Vegetacao Florestal 2,93 99,80%
Total 2,93 | 100,00%

Estadual Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Palmares
Vegetacao Campestre 0,08 0,44%

UTAP 15 Vegetacdo Florestal 16,93 99,56%

Total 17,00 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Pau a Pique
Vegetacao Florestal 30,51 | 100,00%
Total 30,51 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Rancho Chapadao
Vegetacdo Florestal 28,62 | 100,00%
Total 28,62 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
Rancho Chapadao Il
Vegetacao Campestre 2,69 12,48%
Vegetacao Florestal 18,85 87,52%
Total 21,54 | 100,00%
Area de Protecio Ambiental do Monte
Mochuara

Municipal | Corpo Hidrico 0,76 0,45%
Vegetagdao Campestre 37,66 22,26%
Vegetacao Florestal 130,75 77,29%
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Total 169,16 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Manguezal Sul
da Serra
Area Descoberta 0,01 0,00%
Corpo Hidrico 52,84 18,93%
Vegetacdao Campestre 17,78 6,37%
Vegetacgao Florestal 208,55 74,70%
Total 279,18 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Municipal do Manguezal de Cariacica
Area Artificial 4,64 3,64%
Area Descoberta 1,20 0,94%
Corpo Hidrico 7,72 6,05%
Vegetacao Campestre 38,00 29,77%
Vegetacdo Florestal 76,09 59,61%
Total 127,65 | 100,00%
APA Baia das Tartarugas
Area Artificial 67,74 83,14%
Area Descoberta 0,15 0,18%
Vegetacao Campestre 0,72 0,88%
Vegetacao Florestal 12,87 15,79%
Total 81,47 | 100,00%
APA do Macico Central
Area Artificial 176,37 31,65%
Area Descoberta 1,49 0,27%
Corpo Hidrico 390 0,70%
Vegetacao Campestre 18,76 21,31%
Vegetacdo Florestal 256,71 46,07%
Total 557,22 | 100,00%
UTAP 16 | Municipal I?stag:éo Ecolégica Ilha do Lameirdo
Area Descoberta 12,00 2,75%
Corpo Hidrico 4,57 1,05%
Vegetacao Campestre 1,23 0,28%
Vegetacao Florestal 418,54 95,92%
Total 436,34 | 100,00%
Parque Dom Luis Gonzaga Fernandes (Baia
Noroeste)
Area Artificial 2,80 6,59%
Area Descoberta 0,02 0,05%
Corpo Hidrico 2,30 5,41%
Vegetacao Campestre 0,44 1,03%
Vegetagdo Florestal 36,97 86,92%
Total 42,54 | 100,00%
Parque Fonte Grande
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Area Artificial 124 0,57%
Area Descoberta 0,03 0,01%
Vegetacdao Campestre 10,87 5,01%
Vegetacgao Florestal 204,98 94,41%
Total 217,13 | 100,00%
Parque Gruta da Onc¢a

Area Artificial 0,04 0,60%
Vegetacao Campestre 0,05 0,79%
Vegetacao Florestal 6,58 98,61%
Total 6,67 | 100,00%
Parque Municipal Tabuazeiro

Area Artificial 0,31 6,42%
Vegetacao Campestre 0,05 1,09%
Vegetacdo Florestal 4,40 92,49%
Total 4,75 | 100,00%
Parque Nat. Munic. Vale do Mulemba

Area Artificial 0,44 0,31%
Area Descoberta 0,01 0,01%
Vegetacao Campestre 26,91 18,93%
Vegetacao Florestal 14,79 80,75%
Total 142,15 | 100,00%
Parque Pedra dos Olhos

Area Artificial 0,07 0,26%
Vegetacao Campestre 5,98 21,38%
Vegetacdo Florestal 21,91 78,35%
Total 27,97 | 100,00%
Parque Von Schilgen

Area Artificial 0,31 4,05%
Vegetacao Campestre 1,76 23,32%
Vegetacao Florestal 5,49 72,63%
Total 7,56 | 100,00%
Refugio da Vida Silvestre Munic. André

Ruschi

Area Artificial 1,43 1,54%
Area Descoberta 0,21 0,23%
Vegetacao Campestre 35,09 37.87%
Vegetacao Florestal 55,94 60,37%
Total 92,67 | 100,00%
Reserva Ecolégica Morro do Itapenambi

Area Artificial 0,55 4.27%
Vegetacao Campestre 3,42 26,65%
Vegetacao Florestal 8,86 69,08%
Total 12,83 | 100,00%
Reserva Ecolégica Pedra dos Olhos
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Area Artificial 0,01 0,92%
Vegetacgao Florestal 0,65 99,08%
Total 0,65 | 100,00%
Reserva Ecolégica Sao José
Area Artificial 0,01 0,42%
Vegetacao Campestre 0,63 26,64%
Vegetacao Florestal 1,73 72,94%
Total 2,37 | 100,00%
Reserva Biolégica Duas Bocas

Estadual Vegetagéo Campestre 1,49 0,49%
Vegetacao Florestal 299,81 99,51%
Total 301,30 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental do Monte
Mochuara
Area Artificial 6,96 0,28%
Area Descoberta 8,01 0,33%
Corpo Hidrico 6,13 0,25%
Vegetacao Campestre 482,38 19,69%
Vegetacdo Florestal 1946,19 79,45%
Total 2449,67 | 100,00%
Parque Dom Luis Gonzaga Fernandes(Baia
Noroeste)
Area Artificial 0,55 2,60%
Corpo Hidrico 118 5,56%
Vegetacdo Florestal 19,52 91,84%
Total 21,25 | 100,00%

UTAP 17 Parque Natural Municipal do Manguezal de

Itangua

Municipal | Area Artificial 0,97 2,58%
Area Descoberta 0,10 0,26%
Corpo Hidrico 2,45 6,53%
Vegetacao Campestre 0,18 0,47%
Vegetacdo Florestal 33,86 90,15%
Total 37,56 | 100,00%
Parque Natural Municipal do Monte
Mochuara
Area Artificial 0,4 0,03%
Area Descoberta 0,01 0,00%
Vegetacao Campestre 41,28 9,46%
Vegetacao Florestal 394,86 90,50%
Total 436,28 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Municipal do Manguezal de Cariacica
Area Artificial 2,91 0,47%
Area Descoberta 0,59 0,10%
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Corpo Hidrico 103,24 16,84%
Vegetacdao Campestre 53,68 8,76%
Vegetacgao Florestal 452 51 73,83%
Total 612,92 | 100,00%
Reserva Biolégica Duas Bocas
Estadual Vegetacao Florestal 6,08 | 100,00%
Total 6,08 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental da Lagoa
Grande
Area Artificial 122,17 9,42%
Area Descoberta 23,07 1,78%
Corpo Hidrico 21,82 1,68%
Vegetacao Campestre 326,53 2517%
UTAP 18 Vegetacao Florestal 803,51 61,95%
Municipal | Total 1297,10 | 100,00%
Parque Natural Municipal de Jacarema
Area Artificial 2,77 0,94%
Area Descoberta 1,65 0,56%
Corpo Hidrico 25,44 8,62%
Vegetacao Campestre 15,22 516%
Vegetacdo Florestal 250,11 84,73%
Total 295,18 | 100,00%
Parque Estadual de Pedra Azul
Vegetacao Campestre 77,51 9,87%
Vegetacao Florestal 707,77 90,13%
Total 785,28 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
Aguia Branca
Vegetacao Campestre 0,42 3,74%
Vegetacao Florestal 10,77 96,26%
Total 11,19 | 100,00%
Estadual Reserva Particular do Patriménio Natural
Pedra das Flores
:BTaAP Vegetacao Campestre 0,22 13,44%
Vegetacdo Florestal 1,41 86,56%
Total 1,63 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
UrucuCapixaba
Vegetacao Campestre 0,05 117%
Vegetacao Florestal 3,96 98,83%
Total 4,00 | 100,00%
Parque Natural Municipal de Domingos
. Martins
Municipal 75 Artificial 027 |  0,49%
Vegetacao Campestre 2,26 4,01%
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Vegetacgao Florestal 53,87 95,50%
Total 56,41 | 100,00%
Parque Estadual de Pedra Azul
Vegetacdao Campestre 8,23 2,13%
Vegetacgao Florestal 378,31 97,87%
Total 386,54 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
Koehler
Vegetacdao Campestre 0,02 0,38%
UTAP Vegetacgao Florestal 4,20 99,62%
18b Estadual | Total 4,21 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Reluz
Vegetacdo Florestal 2,25 | 100,00%
Total 2,25 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural Rio
Fundo
Vegetacdo Florestal 1591 | 100,00%
Total 15,91 | 100,00%
Reserva Biolégica Duas Bocas
Vegetacao Campestre 0,26 0,81%
UTAP 19 | Estadual —
Vegetacdo Florestal 32,17 99,19%
Total 32,43 | 100,00%
Parque Natural Municipal de Jacarema
Area Artificial 0,25 0,75%
. Area Descoberta 4,89 14,48%
UTAP 21 | Municipal —
Vegetacao Campestre 6,38 18,89%
Vegetacao Florestal 22,25 65,87%
Total 33,78 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental de Setiba
Area Artificial 236,25 2571%
Area Descoberta 45,41 4.94%
Corpo Hidrico 37,50 4,08%
Vegetacao Campestre 144,25 15,70%
Vegetacdo Florestal 455,62 49,58%
Total 919,02 | 100,00%
Estadual ——
UTAP 22 I?arque Estadual Paulo Cesar Vinha
Area Artificial 99,34 3,33%
Area Descoberta 318,20 10,67%
Corpo Hidrico 38,76 1,30%
Vegetacao Campestre 306,21 10,26%
Vegetacao Florestal 2221,08 74,44%
Total 2983,59 | 100,00%
Municipal Area de Protecio Ambiental da Lagoa
Grande
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Solo
Area Artificial 249718 19,45%
Area Descoberta 30,55 2,38%
Corpo Hidrico 2197 1,71%
Vegetacdao Campestre 198,70 15,51%
Vegetacgao Florestal 780,70 60,94%
Total 1281,09 | 100,00%
Parque Natural Municipal de Jacarema
Area Artificial 0,18 1,77%
Area Descoberta 0,10 0,98%
Vegetacao Campestre 6,45 62,06%
Vegetacao Florestal 3,66 3519%
Total 10,39 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental de Setiba
Area Artificial 431,00 13,96%
Area Descoberta 296,45 9,60%
UTAP 23 | Estadual Corpo Hidrico 13,36 0,43%
Vegetacao Campestre 637,72 20,66%
Vegetacao Florestal 1708,00 55,34%
Total 3086,54 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental de Setiba
UTAP Area Artificial 1,43 91,97%
Estadual —
24 Vegetacdo Florestal 0,13 8,03%
Total 1,56 | 100,00%
Parque Natural Municipal Morro da Pescaria
UTAP .. Area Descoberta 0,02 78,26%
Municipal ~
26 Vegetacao Florestal 0,01 21,74%
Total 0,02 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Concha D'Ostra
Area Artificial 13,18 1,43%
UTAP Area Descoberta 5,06 0,55%
Estadual PR 0
27 Corpo Hidrico 237,15 25,66%
Vegetacao Campestre 35,19 3,81%
Vegetagdo Florestal 633,51 68,56%
Total 924,08 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Concha D'Ostra
Area Artificial 1,43 5,04%
UTAP Area Descoberta 0,29 1,01%
28 Estadual ' V170
Vegetacao Campestre 1,16 4,08%
Vegetacao Florestal 2554 89,88%
Total 28,42 | 100,00%
UTAP .. Area de Protecdao Ambiental Monte Urubu
Municipal — —
30 Area Artificial 1,65 0,55%
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Corpo Hidrico 2,15 0,71%
Vegetacdao Campestre 22,67 7,49%
Vegetacgao Florestal 276,26 91,26%
Total 302,73 | 100,00%
Area de Protecdo Ambiental Tartarugas
Area Artificial 1,48 2,99%
Area Descoberta 13,97 3,64%
Corpo Hidrico 46,91 12,21%
Vegetacao Campestre 70,39 18,33%
Vegetacao Florestal 241,31 62,83%
Total 384,07 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Municipal Papagaio
Area Artificial 1,59 1,70%
Area Descoberta 0,14 0,15%
Vegetacao Campestre 2,66 2,86%
Vegetacao Florestal 88,84 95,30%
Total 93,22 | 100,00%
Reserva Particular do Patriménio Natural
Aguia Branca
Area Descoberta 0,22 4,49%
Vegetacao Campestre 0,07 1,37%
Vegetacao Florestal 4,67 94,14%
Total 4,96 | 100,00%

Estadual Reserva Particular do Patrimoénio Natural

Alto Gururu
Vegetacao Florestal 4,64 | 100,00%
Total 4,64 | 100,00%
Reserva Particular do Patrimoénio Natural
Oiutrem
Vegetacao Florestal 59,41 | 100,00%

UTAP 31 1:otal 59,41 | 100,00%
Area de Protecao Ambiental Monte Urubu
Corpo Hidrico 2,20 0,99%
Vegetacao Campestre 4,25 1,92%
Vegetacao Florestal 214,45 97,08%
Total 220,89 | 100,00%
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Municipal | Municipal Papagaio

Area Artificial 2,15 0,13%
Area Descoberta 1,18 0,07%
Corpo Hidrico 18,94 7,27%
Vegetacao Campestre 184,50 1N,27%
Vegetacao Florestal 1329,67 81,25%
Total 1636,45 | 100,00%

109



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO Q ELANO DIRETOR DE
PDGV-RE-P06-1-002-R] AGUAS URBANAS

Fonte: PDAU-RMGV, 2021.

Assim, como as areas de preservagcao permanente, as Unidades de Conservacdo
também apresentam em seu uso do solo, as areas artificiais, areas descobertas e dreas

de vegetacdo campestre.

3.2.8 Nao Conformidades

Na Figura 42, a seguir, apresenta-se o mapa com o cruzamento das informacgdes:
mancha de urbanizacao (Cenario Atual), Areas de Preservacdo Permanente, Unidades
de Conservagao e Perimetros Urbanos. Através do cruzamento dessas informacdes é
possivel identificar a presenca de nao conformidades em relagao as leis de uso e

ocupacao do solo e as restricdes ambientais vigentes nas esferas administrativas

federal, estadual e municipal.
Pata tanto deve-se considerar os seguintes pontos:

- Perimetros urbanos — areas urbanizadas fora dos limites do perimetro urbano;

- APPs - manchas de urbanizacdo em &areas de Areas de Preservacdo

Permanente.

- UCs-manchas de urbanizagao em areas de Unidades de Conservacao.
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Figura 42 - Nao Conformidades.

Fonte: PDAU -RMGV, 2021.
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Apds a identificagcdo no mapa foram realizadas as verificagdes da situagao do uso do

solo das APPs Hidricas e das Unidades de Conservagcdo (para uma melhor

compreensao, ver o item 3.3 — Sintese do Cenario Atual).

Em suma, foram consideradas ndo conformes todas as APPs hidricas sem cobertura
vegetal do tipo florestal. E, também foram consideradas ndao conformes todas as UCs

de Protegdo Integral sem cobertura vegetal do tipo florestal.

3.3 Sintese do Cenadrio Atual por UTAP

Tendo em vista que o Cenario Atual (2020) € a base para as proje¢des dos cenarios de
2025, 2032 e 2040, serao apresentadas de forma concisa as caracteristicas e os

resultados obtidos em cada UTAP, para uma melhor compreensao do territério.

Assim, para cada UTAP sao apresentadas 3 figuras, a primeira figura demonstra as
areas urbanizadas 2010 e 2020, o perimetro urbano, os aglomerados subnormais, rios
de primeira ordem e eixos do sistema rodoviario. A segunda exibe o Uso e Ocupagao
do Solo por UTAP e o percentual de cada categoria por UTAP e por area Urbanizada,
0 que corrobora com o entendimento da dindmica urbana. E, por fim apresenta-se a
figura com o cruzamento das manchas de urbanizacao, perimetro urbano e restricdes

ambientais.

Importante esclarecer que, a metodologia para a construgao desses cenarios, adotou
como método de verificacao, consultas junto aos corpos técnicos das prefeituras dos
sete municipios integrantes da RMGV, durante o periodo de maio de 2021 a junho de
2021, para validacao as informacdes apresentadas nas figuras e nas respectivas tabelas

gue se seguem.

N2



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS

CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO H PLANO DIRETOR DE
PDGV-RE-P06-1-002-R0O AGUAS URBANAS

Urbanizacao

2%

3%
Aracruz
[ ]

M Area da UTAP (ha)
Area Urbanizada 2010

m Area Urbanizada 2020

Populagdo Urbana e Rural

B Urbana  ®Rural

— Corpa Hidsco de Primetra Ordem 7Y Limite Muniopeal

— Trecho Rodavidrio 3 Limite da RMGY
B Areas Urbanizadas de 2010

Densidade Populacional
| Massa FAgua (TEMA, 20H15) i 0,33 hab./ha
B Areas Urbanizacdas de 2020 [ Omstras UTAPs 'u‘\ el Densidade Populacional AU
T2 Limite do Permetro Urbano [ UTAR 01 AS 6,69 hab./ha .
~ Zona Fora da Area de Estudo ) g Sera i .‘II. Aglomerados Subnormais
= 7 ! 3 nao ha registro
e /! !,.J I|" X P

Figura 43 - UTAP 01 Rio Preto - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 44 - UTAP 01 Rio Preto — Uso do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 45 - UTAP 01 Rio Preto - Restricoes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 46 - UTAP 02 Rio Fundio - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 47 - UTAP 02 Rio Fundao - Uso e Ocupacgéo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 48 - UTAP 02 Rio Fundao - Restricoes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGV, 2021.
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Figura 49 - UTAP 03 Ribeirdo Sauanha - Areas Urbanizadas 2010-2020.
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Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 50 - UTAP 03 Ribeirdo Sauanha - Uso e Ocupacéao do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 51 - UTAP 03 Ribeirdao Sauanha - Restricdes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 52 - UTAP 04 Rio Reis Magos - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 53 - UTAP 04 Reis Magos - Uso e ocupacgéo do solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 54 - UTAP 04 Rio Reis Magos - Restricdes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 55 - UTAP 05 Area de Escoamento Difuso Preto/ Reis Magos - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 56 - UTAP 05 Area de Escoamento Difuso Preto/ Reis Magos - Uso e Ocupacéo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 57 - UTAP 05 Area de Escoamento Difuso Preto/ Reis Magos - Restricdes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 58 - UTAP 06 Cérrego Jodozinho - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 59 - UTAP 06 Cérrego Joaozinho - Uso e Ocupacgédo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 60 - UTAP 06 Cérrego Joaozinho - Restricdes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 61 - UTAP 07 Area de Escoamento Difuso Jodozinho/ Juara - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 62 - UTAP 07Area de Escoamento Difuso Jodozinho/ Juara - Uso e Ocupacéio do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 63 - UTAP 07 Area de Escoamento Difuso Jodozinho/ Juara -- Restricdes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 64 — UTAP 08 Ribeirdo Juara - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 65 - UTAP 08 Ribeirdo Juara - Uso e Ocupacéao do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 66 — UTAP 08 Ribeirao Juara -- Restricobes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 67 - UTAP 09 Area de Escoamento Difuso Juara/ Maringa - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMQGV, 2021.
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Figura 68 - UTAP 09 Area de Escoamento Difuso Juara/ Maringa - Uso e Ocupacio do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 70 - UTAP 10 Cérrego Maringa - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 71 - UTAP 10 Cérrego Maringa - Uso e Ocupacio do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMQGYV, 2021.
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Figura 72 - UTAP 10 Cérrego Maringa -- Restricbes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 73 - UTAP 11 Cérrego Manguinhos - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 74 - UTAP 11 Cérrego Manguinhos - Uso e Ocupacdo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 75 - UTAP 11 Cérrego Manguinhos - Restricdes Ambientais
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Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.

Clceano
Atldntico

Uso do Solo APPs Hidricas

m Area artificial

Area descoberta
M Vegetagdo campestre
M Vegetacdo florestal

™ Corpo d'agua

Uso do Solo UCs

W Area artificial

Area descoberta
I Vegetagdo campestre
M Vegetacdo florestal
m Corpo d’agua

145



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO

PDGV-RE-P06-1-002-R1

R

PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS

{ceano
Atantico

1 2 3 4km

—— @&

Legenda

—— Trecho Rodavidrio

B Ayess Urbanizadas e 2010

B fress Urbangadas de 2020
_7 Limite Municipal

P Massa dhgua (TEMA, 2015)

1 Dutras UTARs

] UTAP 12

Figura 76 - UTAP 12 Area de Escoamento Difuso Manguinhos/ Pelado - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 77 - UTAP 12 Area de Escoamento Difuso Manguinhos/ Pelado - Uso e Ocupacio do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 78 - UTAP 12 Area de Escoamento Difuso Manguinhos/ Pelado -- Restricdes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 79 - UTAP 13 Cérrego Pelado - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 81 - UTAP 13 Cérrego Pelado - Restricdes Ambientais
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 82 - UTAP 14 Area de Escoamento Difuso llha de Vitéria/ Pelado - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 83 - UTAP 14 Area de Escoamento Difuso llha de Vitéria/ Pelado - Uso e Ocupacdo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 84 - UTAP 14 Area de Escoamento Difuso llha de Vitéria/ Pelado o -- Restricdes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 85 - UTAP 15 Rio Santa Maria - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 86 — UTAP 15 Rio Santa Maria - Uso e Ocupacao do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 87 - UTAP 15 Rio Santa Maria -- Restricbes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 88 - UTAP 16 Area de Escoamento Difuso llha de Vitéria - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 89 - UTAP 16 Area de Escoamento Difuso Ilha de Vitéria - Uso e Ocupacgdo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 92 - UTAP 17 Area de Escoamento Difuso Canal de Vitéria - Uso e Ocupacéo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGQGYV, 2021.
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Figura 94 — UTAP 18 Rio Jucu - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 97 - UTAP 18A Rio Jucu - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 100 - UTAP 18B Rio Jucu - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 101 - UTAP 18B Rio Jucu - Uso e Ocupacéao do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 102 - UTAP 18B Rio Jucu - Restricoes Ambientais.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 106 - UTAP 20 Rio Marinho - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.

Urbanizagdo

0%

m Area da UTAP (ha)
m Area Urbanizada 2010

m Area Urbanizada 2020

Populagao Urbana e Rural

0%

B Urbana ® Rural

Densidade Populacional UTAP

53,48 hab./ha

Densidade Populacional AU

73,80 hab./ha

Aglomerados Subnormais

98,60 ha

176



P6.1TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO

PDGV-RE-P06-1-002-R1

i PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS
\

\

d
—a

UTAP 18

by —
- 7 ) .\’ltéd:ﬁ
) -~ t v
UTAP 17
QOceano
Atiantico

‘ 3 4 km
e

— Corpo Hidnoo de Primeira Ordem Classes de Uso do Solo

—— Trecho Rodovidrio
M7 Limte Municpal

Massa d'Agua ([EMA, 2015)

[ Outras UTAPs
[1 UTAP 20

(IBGE, 2018)
Bl Area Ardficial
Area Desooberta
B Vegetacao Campestre
B Vegetacao Floeestal
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Figura 109 - UTAP 21 Area de Escoamento Difuso Jucu - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 110 - UTAP 21 Area de Escoamento Difuso Jucu - Uso e Ocupacéo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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AR 18

Figura 111 - UTAP 21 Area de Escoamento Difuso Jucu - Restricdes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 112 - UTAP 22 Area de Escoamento Difuso Jucu/Una - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Densidade Populacional
UTAP
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Aglomerados Subnormais
Nao ha registro.
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Figura 113 - UTAP 22 Area de Escoamento Difuso Jucu/Una - Uso e Ocupacio do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 114 - UTAP 22 Area de Escoamento Difuso Jucu/Una - Restricdes Ambientais.
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Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Legenda
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T3 Limite do Perimetro Lirbano

— Corps Hidnco de Primere Ordem 17 Lemite Mumicipal
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Figura 115 - UTAP 23 Rio Una - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.

Urbanizagao

m Area da UTAP (ha)
m Area Urbanizada 2010

m Area Urbanizada 2020

Populagcao Urbana e Rural

B Urbana Rural

Densidade Populacional UTAP
0,75 hab./ha

Densidade Populacional AU
4,09 hab./ha

Aglomerados Subnormais
Nao ha registro.
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7 Limite Municipal 0 Vegetacao Campestre
0 Massa d'Agua (IEMA, 2015) B Vegetagao Florestal

[ Outras UTAPs
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Figura 116 - UTAP 23 Rio Una - Uso e Ocupacgéo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 117 - UTAP 23 Rio Una - Restricdes ambientais.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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— Trecho Rodovidrio

B Areas Urbanizadas de 2010
] Outras UTAPs

1 UTAP 24

T

AGUAS URBANAS

Figura 118 - UTAP 24 Area de Escoamento Difuso Una / Perocdo - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.

Urbanizagao

0%

m Area da UTAP (ha)
m Area Urbanizada 2010

W Area Urbanizada 2020

Populagdo Urbana e Rural

B Urbana ® Rural

Densidade Populacional UTAP
28,62 hab./ha

Densidade Populacional AU
28,62 hab./ha

Aglomerados Subnormais
Nao ha registro.
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Figura 119 - UTAP 24 Area de Escoamento Difuso Una / Perocdo - Uso e Ocupagéo do Solo 2020.
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Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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APPs Hidricas
Nao ha registro

Unidades de Conservacgao
Nao ha registro

= Trecho Rodondrio

W Areas Urbanizadas de 2020
2 APP de Mangue

[ Qutras UTAFS

[ UTAF 24

Figura 120 - UTAP 24 Area de Escoamento Difuso Una / Perocdo - Restricdes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 121 - UTAP 25 Rio Perocio - Areas urbanas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Urbanizagao

m Area da UTAP (ha)
m Area Urbanizada 2010

W Area Urbanizada 2020

Populagdo Urbana e Rural

H Urbana Rural

Densidade Populacional UTAP
1,95 hab./ha

Densidade Populacional AU
15,57 hab./ha

Aglomerados Subnormais
19,44 ha
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| Massa dhgua (IEMA, 2015)
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1 UTAP 25

B frea Artificial

Area Descoberta
N Vegetach Campestre
N Vegetachs Floestal

Figura 122 - UTAP 25 Rio Perocao - Uso e Ocupacgéo do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMQGV, 2021.
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UTAP 13

Figura 123 - UTAP 25 Rio Perocdo - Restricdes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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= Tracho Rodomaario

B Areds Urbanizadas de 2010
0 Massa dAgua (FEMS, 2015)
1 Cutras UTAPs

1 UTAP 26

Figura 124 - UTAP 26 Area de Escoamento Difuso Perocdo/Jabuti - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 125 - UTAP 26 Area de Escoamento Difuso Perocdo/Jabuti - Uso e Ocupagéo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 126 - UTAP 26 Area de Escoamento Difuso Perocdo/Jabuti - Restricdes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGV, 2021.
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Figura 127 - UTAP 27 Rio Jabuti - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 128 — UTAP 27 Rio Jabuti - Uso e Ocupacéao do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 129 - UTAP 27 Rio Jabut - Restricbes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 130 - UTAP 28 Area de Escoamento Difuso Jabuti / Meaipe - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 131 - UTAP 28 Area de Escoamento Difuso Jabuti / Meaipe - Uso e Ocupagio do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 132 - UTAP 28 Area de Escoamento Difuso Jabuti / Meaipe - Restricdes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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] UTAP 29

Figura 133 - UTAP 29 Rio Meaipe - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMQGV, 2021.
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Figura 134 - UTAP 29 Rio Meaipe - Uso e Ocupacao do Solo 2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 135 - UTAP 29 Rio Meaipe - Restricbes Ambientais.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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[ Zona Fora da frea de Estudo

Figura 136 - UTAP 30 Area de Escoamento Difuso Meaipe/ Benevente - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 137 - UTAP 30 Area de Escoamento Difuso Meaipe/ Benevente - Uso e Ocupacio do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 138 - UTAP 30 Area de Escoamento Difuso Meaipe/ Benevente - Restricdes Ambientais.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 139 - UTAP 31 Rio Benevente - Areas Urbanizadas 2010-2020.
Fonte: PDAU-RMGQGV, 2021.
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Figura 140 - UTAP 31 Rio Benevente - Uso e Ocupacdo do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 141 - UTAP 31 Rio Benevente - Restricoes Ambientais.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 142 - UTAP 32 Area de Escoamento Difuso Benevente - Areas Urbanizadas 2010-2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 143 - UTAP 32 Area de Escoamento Difuso Benevente - Uso e Ocupacio do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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Figura 144 - UTAP 32 Area de Escoamento Difuso Benevente - Restricdes Ambientais

Fonte: PDAU-RMGYV, 2021.
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3.4 Consideracgoes - Cenario Atual

O presente estudo buscou no primeiro subcapitulo apresentar a metodologia
adotada para a elaboragao do Cenario Atual para a compreensao do territério e o
reconhecimento das dinamicas da urbanizagao nos horizontes temporais 2010 e 2020.
Foram levantados dados secundarios de fontes oficiais de diversos temas: demografia;
urbanizagao, uso do solo urbano e rural e aglomerados subnormais; unidades de
conservagao e areas de preservacao permanente e infraestruturas de mobilidade de
transporte. E importante nesse ponto justificar que as restricdes decorrentes da
pandemia dificultaram acgdes de coleta de dados in loco e concentraram a obtengao

de dados secundarios, em detrimento dos dados primarios.

O segundo subcapitulo apresentou os resultados obtidos, por meio de analises no

contexto de cada tematica investigada.

Como a compreensao do territério pressupde a espacializacdo dos dados, no terceiro
subcapitulo, o conjunto de dados coletados foi sistematizado, por meio de Sistema de
Informacao Geografica (SIG) e apresentado no material cartografico como uma
sintese das informacgdes obtida por meio do cruzamentos de dados das varias
tematicas pelo geoprocessamento: populagao, sistema viario, uso e ocupacao do solo,
preservacao ambiental, ocupacdes irregulares, perimetro urbano, entre outros para a
andlise de cada UTAP, adotadas como unidade de estudo, conforme determina o

edital do presente plano.

Os resultados cartograficos formaram, o que se chama nesse relatério de Cenario
Atual, revelando a dindmica da urbanizacao durante esse decénio e espacializando os
processos de expansdo e de transformacdes de uso do solo que se constituiram
fundamentos, concretos e realistas, para a elaboracdo das projecdes dos cendrios
tendenciais da urbanizagao nos anos de 2025, 2032 e 2040, apresentados no proximo
capitulo. Logo, é a partir da dinamica constatada na ultima década que se fazem as
projecdes para os anos mencionados, porém considerando todos os fatores aqui

adotados.

Cabe reiterar que objetivo das analises do processo de urbanizacao deste relatdrio
tem por objetivo dar suporte aos estudos hidroldgicos, para a gestao das aguas
pluviais na RMGV, que apoiem a elaboracdao de planos estratégicos para o
desenvolvimento e planejamento quanto as dguas pluviais. Nao pretendem, portanto,
analisar ou mesmo subsidiar, apoiar ou criticar o planejamento urbano territorial da
regiao, por meio de cada um dos municipios estudados; ainda que tenham se apoiado

em estudos de planos diretores ou planos setoriais na fase de levantamento de dados.
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O objetivo foi constatar e analisar a dindmica urbana condicionada por multiplos

fatores para apontar os cenarios mais provaveis de expansdo e adensamento urbano.

Ressalta-se ainda a importancia do uso das ferramentas de geoprocessamento para
a geracao de dados parametrizados, por meio dos quais € possivel agregar dados
qualitativos e quantitativos, de modo a obter resultados consistentes e aderentes a
estudos da complexidade dos estudos urbanisticos sujeitos as influéncias de

indmeras variaveis.

A RMGV apresenta caracteristicas bastante singulares em relacdo as demais regides
metropolitanas brasileiras. Tem a maior parte de sua ocupag¢ao urbana na faixa
litoranea em uma regiao estrategicamente localizada no contexto do pais. Vitoria,
como municipio sede, tem no Complexo do Porto de Vitéria - Administrado pela
Companhia Docas do Espirito Santo (CODESA), seu principal vetor econdmico que
caracteriza uma base industrial com processo fortemente marcado pelas atividades
relacionadas ao comércio exterior e, também vocagdao ao comércio e servigos. No
entanto, a capital ndo concentra com exclusividade as atividades associadas ao
comeércio exterior; outros municipios também exploram essa localizagcao estratégica
sediando terminais maritimos a exemplo de Vila Velha e Aracruz ja situado fora da

regido metropolitana.

Essas atividades sao apoiadas por uma rede de rodovias que dao suporte logistico
para o fluxo de bens e produtos, assim como garantem uma capacidade de
mobilidade de pessoas Qque caracterizam, de forma geral, as dinamicas
metropolitanas. Esse sistema de rodovias oferece suporte para a implantacao de
plantas industriais de grande porte implantadas no eixo BR 101 ou em suas
proximidades, que reforcam essa desconcentracao, privilegiando os municipios de
Serra, Cariacica ou Aracruz e Anchieta, esses Ultimos também situados fora dos limites

administrativos da RMGV.

Essa desconcentracdo é pouco observada quando se analisam outras regides
metropolitanas brasileiras que se constituiramm com base nas economias
industrializadas, pois em sua grande maioria, 0s municipios sede exercem intensa

polarizacao e atratividade em detrimento de municipios vizinhos.

Do ponto de vista das analises dos processos urbanisticos, essas caracteristicas da
RMGV induziram um processo de expansao e crescimento de forma espraiada e
dispersa, seguindo a dinamica econdmica e a malha viaria da RMGV. Ressalte-se que
esse padrao de urbanizagdao promove desequilibrios na implantacao e distribuicao
das infraestruturas, dos investimentos e na prépria distribuicao das oportunidades e

dos beneficios que a urbanizacao promove. Esses fendmenos sdo agravados pelos
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impactos socioambientais decorrentes da distribuicdo irregular e desigual das
populacdes; das demandas no tocante a implantagcao de equipamentos publicos e
nos setores de transporte. E, quando se analisam essas caracteristicas do ponto de
vista das especificidades e dos objetivos desse relatdrio, sao intensos os impactos
desse modelo de urbanizagcao dispersam sobre os ativos ambientais e sobre as
dindmicas hidricas e hidrolégicas da regiao; o que justifica ainda mais a importancia

da elaboracdo de um Plano Diretor de Aguas Urbanas para a RMGV.

Por sua vez, os estudos de uso e ocupagao do solo, apresentados nesse Cenario Atual,
indicam a existéncia na regidao de uma expressiva extensao de areas com recursos
naturais em unidades de conservacao, abrangendo distintos biomas em orlas
maritimas e fluviais, mangues ou em regides de revelo montanhoso. Esses conjuntos,
apresentados também como uma singularidade, representam tanto potencialidades
como expressam o sucesso de esforcos concentrados dos agentes publicos e do
conjunto da sociedade na manutencao e na consolidagao dessas areas protegidas e

de importancia ambiental impar.

O estudo do Cenario atual revelou também caracteristicas e extensdes de uso rural e
campestre do solo nos municipios da RMGV que sustentam uma economia de
importancia para o suprimento e o atendimento das demandas alimentares das
populacdes urbanas da regiao e do estado. Ao mesmo tempo, essas atividades
promovem um uso intensivo de agua e exercem pressdes sobre as areas de
preservacao nas faixas de APP e mesmo nas unidades de conservagao, demandando

atencdo e acompanhamento criteriosos.

Considerando os impactos da crise sanitdria que desencadeou uma grave crise
econbmica com implicagcdes dramdaticas no contexto do desenvolvimento e na
superagao de desigualdades socioespaciais, os cenarios atuais nao alcangaram e,
portanto, ndo puderam revelar esses impactos nos estudos das dindmicas sociais e

urbanas da RMGV.

No entanto, de uma forma geral, os quadros apresentados mostram tendéncias de
expansao e ou adensamento das areas urbanizadas que seguem exercendo pressdes
sobre os ativos ambientais, representados pelos recursos hidricos e de vegetagao da
regido. A ampliacdo da ocupacao do solo com uso urbano, se ocorrer de forma
descontrolada, especificamente no que se refere a gestdo das dguas pluviais, podem
alterar de forma significativa a infiltragcdo e permeabilidade do solo, por meio de
remogao de mata ciliar e de areas vegetadas em geral, da ocupacao irregular em areas
de fundo de vale e encostas, muitas dessas areas de preservagao e protecao

ambiental.
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E importante ainda ressalvar que, em se tratando das dindmicas hidrolégicas, as areas

de estudo e planejamento sdo compostas pelas bacias hidrograficas que, no caso da

RMGQGV, ultrapassam os limites administrativos dos municipios que compdem essa

unidade territorial metropolitana.

Por fim, as dinamicas urbanas reveladas pelos estudos do periodo de 2010 a 2020
norteiam e apontam tendéncias que serdo exploradas no préximo capitulo, que

desenvolverd os cenarios futuros, o tendencial apresentado neste relatério.
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4 Cenarios Futuros

Apresentado o cenario atual, agora se apresenta o cenario tendencial, lembrando que
ambos constituem a base para que sejam estimados tanto a infiltragcdo quanto a

impermeabilizagao do solo, logo base para que o modelo matematico seja utilizado.

4.1 Fundamentos dos cenarios futuros de desenvolvimento

Para fundamentar a proposicao de cenarios os estudos se apoiaram nas analises
conjunturais apresentadas pelos institutos IBGE, Jodo Pinheiros e Jones dos Santos
Neves. O objetivo foi determinar as dimensdes do desenvolvimento e identificar
diretrizes que indicassem possiveis caminhos em um horizonte composto de trés

momentos nos anos de 2025, 2032 e 2040: cenarios de curto, médio e longo prazo.

Como mencionado e colocado no capitulo anterior, o cenario atual descrito e

influenciado por multiplos fatores constitui base para a os cenarios tendenciais.

4.1.1 Economia

Para elaborar este item, foi utilizado como referéncia o estudo do IBGE (2019)
denominado “Linhas de pobreza monetaria e as populagdes consideradas pobres no

Brasil".

No atual contexto da pandemia, a paralisacdo das atividades econdmicas na escala
global, fortaleceu ainda mais a concentragcdo de riquezas para um pegueno segmento
social, provocando um efeito devastador para os segmentos de rendas média, baixa e

de extrema pobreza.

Em paises de economia periférica como o Brasil, onde as conquistas no campo social
ndo se consolidaram, num cendrio de recuperacdo pds pandémica, esses efeitos
tendem a permanecer mais tempo. E, portanto, importante, investigar os efeitos e as
dinamicas do empobrecimento de sua populagao. Para tal, buscamos estudos
elaborados pelo IBGE que caracterizam, ainda em um cenario anterior a pandemia,

as dindmicas da pobreza de nossa populacao.

Na auséncia de uma linha de pobreza monetaria oficial no Brasil, varias linhas
coexistem para analise da evolucao da pobreza, totalizando numeros e indicadores

qgue podem variar bastante entre si.

O CadUnico inscreve familias até ¥ salario-minimo de rendimento domiciliar per
capita e aguelas abaixo de Y4 do saldrio-minimo com idosos e pessoas com deficiéncia.

Essas familias tém direito ao beneficio do BPC-LOAS pago pela Previdéncia Social.
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O Banco Mundial utiliza trés linhas de pobreza a depender do nivel de renda dos

paises como comparacgao internacional.

Aatual linha internacional de extrema pobreza é fixada em US$ 1,90 por dia em termos
de Poder de Paridade de Compra - PPC (ou, em inglés, PPP, purchasing power parity)
tendo como referéncia uma cesta de produtos. Por sua vez a instituicao recomenda o
uso das linhas de US$ 3,20 PPC para paises de renda média-baixa e US$ 5,50 PPC para
paises de renda média-alta, grupo ao qual o Brasil pertence com mais 46 paises. De
acordo com esse critério temos um mapa elaborado pela Fundacgao IBGE que revela
por regides do Brasil, um quadro das proporgdes de pessoas que se enquadravam
nessas duas referéncias, considerando as populac¢des totais no ano de 2019 (Figura
145). Vemos que na regido Sudeste somados os percentuais registrados em 2019
temos um total de até 8% de pessoas extremamente pobres e de até
aproximadamente 38% na condicdo de pobreza, conforme determina o Banco
Mundial. Juntos perfaziam um total de até 46% da populacao nessa regiao brasileira,
o0 que revela. Pode-se supor que esse numero grande de pessoas em situagao de
vulnerabilidade financeira, impacta nas condicdes de moradia, alimentacao, saude,
para dizer o minimo; que, nesse sentido, exercem impactos na oferta de infraestrutura

e servicos g, portanto, na oferta, no suprimento e na qualidade dos recursos hidricos

das regides onde habitam.

Proporcdo de pessoas com
rendimento inferior a
US$5,50

Proporgio de pessoas com
rendimento inferior a
US$1,90

(] 15-3.0% 1 75-16,2%

3 30-80% 16,2 -37,9%
B s0-126% B 37,9 - 42,6%
W 126-204% W 42,6 - 52,2%

Figura 145 - Proporcdo de pessoas com rendimento domiciliar per capita inferior a US$
1,90 e US$ 5,50 PPC, segundo as Unidades da Federacgao - 2019

Fonte: IBGE (2019).

As amostragens da Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilio Continuas

elaborada pelo IBGE trazem dados socioecondmicos atualizados sobre a as Taxas de
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Desocupacao e o Rendimento Médio no pais. A essa pesquisa nao apresenta
informacgdes atualizadas sobre as proporcdes de populagdes com rendimento
domiciliar que se enquadram nos perfis de pobreza e extrema pobreza, acima
descritos, detendo-se a contabilizar indicadores macroecondmicos, conforme
expostos acima. No entanto, esses dados podem ser interpretados como indicadores
seguros e adequados para elaboracao de projecdes futuras de tendéncias que serao

apresentadas nesse Relatério 6.1 Tomo Il do PDAU (Tabela 21 e Tabela 22).

Tabela 21 - Principais resultados de renda média da PNAD continua para o primeiro
trimestre de 2021.

Rendimento médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais

Unid. Totais

Rendimento médio real de todos os trabalhos, habitualmente recebido por més,
pelas pessoas de 14 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, Reais 2.520

com rendimento de trabalho
Variagdo percentual em relagdo a trés trimestres moveis anteriores - Rendimento

médio real de todos os trabalhos, habitualmente recebido por més, pelas pessoas

0,
de 14 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, com rendimento % %3
de trabalho
Variagdo percentual em relagdo ao mesmo trimestre mével do ano anterior -
Rendimento médio real de todos os trabalhos, habitualmente recebido por més, % 13

pelas pessoas de 14 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia,
com rendimento de trabalho

Fonte: "IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua mensal"

Fonte: IBGE (2021).

Tabela 22 - Principais resultados da Taxa de Desocupagdo da PNAD continua para o
primeiro trimestre de 2021.

Taxa de desocupacao das pessoas de 14 anos ou mais
Varidvel Unidade Totais

Taxa de desocupacgdo, na semana de referéncia, das pessoas de 14 anos ou
mais de idade

Variacdo em relagdo a trés trimestres mdveis anteriores - Taxa de
desocupacgdo, na semana de referéncia, das pessoas de 14 anos ou mais de Ponto percentual 0,3
idade

Variagdo em relagdo ao mesmo trimestre mével do ano anterior - Taxa de
desocupacgdo, na semana de referéncia, das pessoas de 14 anos ou mais de Ponto percentual 2,7
idade

Fonte: "IBGE - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua mensal"

% 14,4

Fonte: IBGE (2021).

A analisar os dados apresentados nesses dois quadros, observa-se a manutencao de
uma gueda no rendimento médio da populacdao brasileira na casa dos 2,5% em

comparagao com os Ultimos trés trimestres. Por outro lado, a taxa de desocupacao
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permanece estavel, porém alta, alcangcando quase 15% da populagao com 14 anos ou

mais.

Os dados revelam os efeitos da intensa desaceleracao das atividades econémicas
provocadas pela pandemia. Com relagcdao as populagdes mais vulneraveis
enquadradas nas condi¢cdes de pobreza e extrema pobreza, a expectativa € que esses
impactos tenham sido mais profundos e ampliado as situagdes de inseguranca

alimentar e falta de moradia, dessas familias.

4.1.2 Observatério COVID-19

Os dados do Observatério Covid 19 do Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN)
promove um acompanhamento por meio do Nucleo de Estudos Econédmicos (NEE)
dos indicadores e os impactos da pandemia nos diferentes setores econdmicos do
Estado do Espirito Santo. As analises das conjunturas de desempenho dos diversos
setores econdmicos do estado e na regiao metropolitana e subsidiam decisdes e
acoes dos gestores publicos e privados no atual cenario. Apresentamos abaixo uma
sintese das andlises do desempenho dos principais setores da economia capixaba no

primeiro trimestre de 2021:

- Exportacdes/importacdes - apds apresentar forte crescimento, entre fevereiro
e margo, as exportagdes capixabas de abril de 2021 sofreram corregcdo de -
12,74%, frente ao més anterior, alcancando US$ 701,48 milhdes. Na comparacao
com abril de 2020, todavia, houve crescimento de +65,24%. As importagdes
capixabas totalizaram US$ 487,80 milhdes, em abril de 2021, crescimento de
+5,20% frente ao més anterior e +43,40% contra abril de 2020 (1JSN, 2021).

- Construgao Civil- o indice da construgao civil no Espirito Santo, calculado pelo
SINAPI-ES apresentou um aumento (+0,90%) entre os meses de marco de 2021
e abril de 2021. No acumulado dos ultimos 12 meses, , o indice avangou +17,07%.
O CUB-ES registrou variacdo de +1,58%, comparado a marco de 2021, e
aumento de +14,59% em relagao aos ultimos 12 meses.

- Servigos - em margo de 2021 o volume de servigos no Espirito Santo retraiu -
2,9%, frente ao més imediatamente anterior, enquanto na comparagao
interanual houve avanco de +1,6%.

- Inddstria - em margco de 2021, a producao industrial capixaba, apresentou
aumento +1,5% na comparagao com fevereiro de 2021, na série livre dos efeitos

sazonais. Jd no acumulado nos ultimos 12 meses, a indUstria retraiu -12,7%.

4.1.3 Habitagao

Desde 1995 a Fundagao Jodo Pinheiro (FIP) calcula o déficit habitacional no Brasil e,
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tem dado sustentacdo aos indicadores de déficit e/ou existéncia de habitacdes em
condi¢des inadequadas como no¢dao mais ampla de necessidades habitacionais. O
papel dos indicadores é dimensionar a quantidade de moradias incapazes de atender
o “direito de acesso, por parte da populagao a um conjunto de servicos habitacionais

que sejam pelo menos, basicos” (FIP, 2021).

A Tabela 23 sintetiza os dados do periodo de 2016-2019 de acordo com cinco
subcomponentes organizados em trés grupos: Habitacdo precéaria, Coabitacdo e Onus
excessivo com aluguel. Os dados sdo extraidos da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PnadC) do IBGE e do Cadastro Unico para Programas Sociais -

CadUnico, do Ministério da Cidadania.

A Tabela 24 mostra a sintese dos indicadores do déficit habitacional do Brasil no ano
de 2019. O déficit habitacional absoluto total, entre 2016 e 2019, apresentou tendéncia
de aumento, mas seus componentes apresentaram comportamentos distintos,
sendo que o componente Habitagcao precaria apresentou incremento especialmente
entre os domicilios improvisados; o Coabitacao mostrou declinio em seus dois
componentes - cdmodos e unidades conviventes e; o Onus excessivo com aluguel

urbano manteve um crescimento continuo entre 2016 e 2019.

Tabela 23 - Componentes e subcomponentes do déficit habitacional.

Componentes e subcomponentes do deficit Unidades N .
. .. Localizagao Atributos
habitacional espaciais
Domicilios rusticos
Habitagdo precaria
Domicilios Improvisados
Brasil, unidades da
Federagdo, regies .
metropolitanas e Urbano e rural Fal)fas de
Unidade doméstica regides rendimento
convivente deficit administraVvas d?n.“cma,r em
Coabita;éo integradas de salarios minimos

desenvolvimento

Domicilio Comodo

Onus excessivo com aluguel Urbano

Fonte: Fundagdo Joao Pinheiro (2021).
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Tabela 24 - O déficit habitacional no Brasil no periodo de 2016-2019 por componentes e
subcomponentes.

Componentes e subcomponentes do deficit habitacional

Domicilios rusticos:
Habitagdo precaria 696.849
(11,9%)
1.482.585 Domicilios improvisados
o omici :
(25,2%) 785.736
(13,4%)
Unidades domésticas conviventes deficit:
Coabitagdo 1.261.407
(21,5%)
1.358.374
(23,1%) Domicilios comodos:
96.968
(1,7%)

Onus excessivo com aluguel:
3.035.739 (51,7%)
Deficit Habitacional:
5.876.699 (100%)

Fonte: Fundagdo Joao Pinheiro (2021).

O déficit habitacional por faixas de renda apresenta grande heterogeneidade entre
seus componentes, sendo que a habitacao precaria teve mais de 72% dos domicilios
com renda domiciliar de até um saldrio-minimo; no componente coabitacao, em 46%
dos domicilios a renda domiciliar estava acima de trés saldrios-minimos e; no
componente 6nus excessivo com aluguel urbano, 45% dos domicilios pesquisados

apresentaram renda domiciliar entre um e dois saldarios-minimos.

O 6nus excessivo com aluguel corresponde ao nimero de familias urbanas com renda
domiciliar de até trés salarios-minimos gque moram em casa ou apartamento que
comprometem 30% de sua renda com o aluguel. Essa categoria cresceu de 2,814
milhdes de domicilios em 2016 para 3,035 milhdes de domicilios em 2019, sendo a

regiao Sudeste a que mais contribuiu para o aumento desse componente (Tabela 25).

Entre 2016 e 2019, o déficit habitacional brasileiro apresentou aumento, estimulado
especialmente pelos componentes 6nus excessivo com o aluguel urbano e
habitagdes precarias. Além disso, verifica-se uma tendéncia de o déficit habitacional
nacional ser crescentemente constituido por domicilios cujo responsavel seja uma

mulher e concentrar-se na faixa de renda domiciliar de até um saldrio-minimo.

Deve-se acrescentar ainda que, a inadequacao domiciliar se relaciona a qualidade da
habitacdo, ou melhor, a qualidade dos servicos habitacionais que € propiciada aos
moradores de um determinado local. Nesse sentido, as infraestruturas

desempenham papel fundamental. Assim o acesso, ou nao, a servicos de
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abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, coleta de lixo, energia

elétrica, concorrem para essa classificacdo e corresponderam a aproximadamente

57% do total de 24.893.961 domicilios assim classificados.

A presenca da inadequacao domiciliar foi seguida pelo componente inadequacdes
edilicias representadas pela inexisténcia de banheiro exclusivo, niumero total de
cdmodos do domicilio igual a numero de cdmodos servindo de dormitério;
armazenamento de dgua inadequado; piso inadequado e cobertura inadequada. E
por fim que a questao da regularizacao fundidria urbana que apresenta um problema
de inseguranca juridica que impossibilita p acesso a programas de financiamento
para obtenc¢ao de melhorias ou adequagdes aos domicilios, salvo quando atendidos

por programas de politicas publicas exclusivas.

Tabela 25 - Numero de familias comprometidas com 6nus excessivo com aluguel por
regides no Brasil no periodo de 2016-2019.

” Onus excessivo com aluguel
Regides

Norte 149.959 138.574 149.125 151.120
Nordeste 662.303 671.019  712.363 695.477
Sudeste 1.374.491 1.534.423 1.544.875 1.545.710
Sul 351.999 337.449  362.644 363.299

Centro-Oeste 275.639 271.243  276.646 280.132

Brasil 2.814.391 2.952.708 3.045.653 3.035.739
Total das RMs 1.250.670 1.384.526 1.414.517 1.351.392
Demais areas 1.563.721 1.568.182 1.631.136 1.684.347

Fonte: Fundagdo Joao Pinheiro (2021).

O estado do Espirito Santo e a Regiao metropolitana de Vitdria apresentaram um
desempenho dentro das médias observadas para os estados que compdem a regiao
Sudeste do Brasil. Mesmo sendo a regido mais populosa ndo ostenta os indices mais

graves, salvo para o componente énus com aluguel, conforme explicitado acima.

Porém quando da analise dos componentes Inadequagdo de Infraestrutura e
regularizacao fundiaria, o Espirito Santo se destacou em relacdo ao demais estados da
regido sudeste conforme mostram as Figura 146 e Figura 147 que espacializam
informacgdes sobre a coleta de lixo, elaboradas pelo documento do Déficit

Habitacional de 2019 da Fundac¢ao Jodo Pinheiro.

Com relagao a Inadequacao fundiaria o Espirito Santo, juntamente com os estados do
Rio de Janeiro e Pernambuco, sao os que detém os mais elevados percentuais em

relagcao ao total dos domicilios particulares inadequados. Esse dado pode implicar em
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obstaculos para eventuais programas de regularizagdo e urbanizacao em favelas, que
situadas em vales fluviais ou areas de protecao permanente, podem impactar em

acdes de recuperagao socioambiental importantes para a questao das aguas na
RMGV.

O que se pode abstrair da analise desses dados € que a recuperagao econdmica do ES
deverd ser sustentada, primeiramente, pelas operacdes portuarias de
exportacado/importacdo de comodities, seguido pelas atividades associadas a
indUstria da Construcao Civil, especialmente para segmentos de renda alta ou
grandes investidores e incorporadores. Os setores de Servigos e Industria terao sua
recuperacao mais lenta, por estarem vinculados ao mercado consumidor varejista,

profundamente afetado pela crise econdmica em decorréncia da pandemia.

Do ponto de vistas das andlises dos cenarios de desenvolvimento futuro, objeto desse
trabalho, esse quadro corrobora com a identificacdo de eixos de expansdo e
desenvolvimento urbano, conforme apontados, ao longo das rodovias ES - 060
(rodovia do Sol) e da ES - 010 nas faixas litoraneas e, da BR 101 (rodovia governador
Mario Covas) face a polaridade atrativa representada pelas atividades portuarias do
municipio de Aracruz. A capital Vitéria, por ter também atividades portuarias, se
favorecera desses quadros, somado ao fato de ser a sede administrativa do governo
estadual e de varias empresas. Nesse sentido manterd uma dinamica no setor de
servigos que sustentara essa atratividade para segmentos econdmicos de populagao

de maior renda, onde se projeta um adensamento da urbanizacao.

De maneira geral, as cidades mais urbanizadas e com mais atividade econémica
atraem também segmentos de populacdo de renda baixa. Esses segmentos sem
qualificacao profissional, nao encontrando lugar no mercado formal, irdo compor um
mercado informal, mantendo um padrao de renda baixa ou muito baixa. Esse quadro
reforcara a tendencia de aumento do déficit habitacional, conforme apontado pelo
relatério da Fundagao Joao Pinheiro, que identifica o 6nus excessivo com aluguel

como a maior causa de déficits, especialmente na regiao sudeste do Brasil.

O destino dessas populacdes empobrecidas é, em grande parte, os assentamentos
precarios —ou subnormais na nomenclatura adotada pelo IBGE. Esses assentamentos,
geralmente, instalam-se em &areas desocupadas em regides proximas as areas de
urbanizacao consolidada com infraestrutura, equipamentos publicos e
oportunidades de trabalho informal. E nessas regides essas dreas coincidem, grosso
modo, com as areas ambientalmente frageis, preservadas pelas legislagdes fundiarias,
tais como os fundos de vale e as encostas. Nao é dificil, portanto, associar o problema

habitacional ao problema ambiental, em especial, no tocante aos recursos hidricos.
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Partindo do pressuposto que essa dinamica expressa a condigao de algumas das
cidades da RMGV e, considerando que, segundo os relatérios da FIP, o déficit
habitacional apresentava tendéncia de crescimento desde 2019; esse sera um
problema importante a ser enfrentado nas areas urbanizadas pelos gestores publicos,
sendo de grande impacto na gestao dos recursos hidricos, nos cenarios de curto e

médio prazo.

Essas questbes demandam, portanto, uma abordagem sistémica, que supere as
acdes setoriais que caracterizam as administragdes publicas. Nesse caso por exemplo,
as politicas habitacionais serao componentes importantes no planejamento da

preservacao/recuperacdo dos recursos hidricos na RMGV.

) . /
Lixo ] ras Ny -

(% de domicilios) e T \ il
At 1% e X 2
71 De 1% até 2,5% ' N
8 De 2,5% até 5% ){ 5
Bl Mais de 5% 2 0 500 1,000 km
A % A [
"~

Figura 146 — Percentual do Déficit em coleta de lixo em relagao aos domicilios particulares
permanentes urbanos por unidade da Federagdo. Fonte: Fundagao Jodo Pinheiro (2021).
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Figura 147 - Inadequacdo fundiaria, percentual em relagdo aos domicilios particulares
permanentes urbanos.

Fonte: Fundagdo Jodo Pinheiro (2021).

4.2 Estudos cartograficos

Para a construgao das cartografias analiticas dos cenarios de desenvolvimento foram
efetuadas consultas aos 6rgaos e secretarias de governo das prefeituras dos
municipios da Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV). O objetivo foi aferir e
consolidar as impressdes obtidas pelas andlises das bases aerofotogramétricas do
crescimento urbano dos municipios da RMGV para o ano de 2020. Para cada
municipio foi enviado um relatdrio contendo uma breve descricao das areas de
ocupacgao urbana atual e suas caracteristicas observadas a partir do crescimento dos
ultimos 10 anos e as tendéncias para os Cenarios de Desenvolvimento para os anos de
2025, 2032 e 2040. Além desse relatorio, ilustragdes divididas por regides de cada
municipio mostrando as possibilidades de expansao urbanas com eixos e dinamicas

de crescimento e os adensamentos das areas ja consolidadas (Figura 148).
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Figura 148 - llustracdo tipica da andlise cartografica de eixos de expansao urbana para
2020, submetida a analise das prefeituras da RMGV.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

O retorno das equipes das prefeituras municipais foi muito colaborativo,
apresentando observacdes quanto a nomenclaturas especificas; aspectos relevantes
sobre novos loteamentos e areas de expansdo até a confirmacao/validacdo de analises
apresentadas pelos relatdrios desse relatério do PDAU. Isso deu a chancela para a

elaboragao das projegdes dos Cenarios Futuros.

Considerando os fundamentos dos cenarios macroeconémico (nacional e regional),
de crescimento demografico e do déficit habitacional apresentados no diagndstico
do cenario atual; a analise cartografica em uma escala bastante aproximada dos
territérios identificados como areas de expansao ou com tendencias a
expansado/adensamento obtidas pela uso das imagens de satélite da plataforma
Google Earth e; com a validagao dessas analises obtidas pelas consultas ao entes
municipais, passou-se a construcao das cartografias definitivas. Foram registradas as
expansodes urbanas na escala municipal, a partir dos vazios urbanos identificados no
territério analisado, de acordo com os eixos de desenvolvimento adotados e
considerando as dinamicas de crescimento dos ultimos 10 anos. Excegao foi feita no

cendrio de desenvolvimento para o ano de 2025, pelo reflexo da crise econémico social
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decorrente dos graves impactos da pandemia. O resultado dessas andlises

cartograficas revela uma tendencia de maior expansdo para os municipios de Serra,

Vila Velha e Cariacica.

Ampliando as analises para a escala regional do desenvolvimento e para a projecao
dos Cenarios de Desenvolvimento Futuro, foram adotadas como unidades as UTAPs
e construidas cartografias analiticas de uso do solo nos dezessete municipios que
compde as bacias pertencentes a regiao metropolitana, mas ndo inscritos como
pertencentes a RMGV. Sdo eles: Santa Teresa, Santa Maria de Jetiba, Santa Leopoldina,
Marechal Floriano, Ibiragu, Domingos Martins, Aracruz, Alfredo Chaves, Anchieta,
Piuma, além dos sete municipios pertencentes a RMGV Guarapari, Vila Velha, Viana,

Cariacica, Vitoria, Fundao e Serra.

Nessa escala, a analise de uso do solo tem como objetivo subsidiar a modelagem dos
CN (Curve Number), tendo como critérios de analise as categorias adotadas pelo IBGE,

quais sejam:

- Areas de uso artificial- S3o aquelas onde predominam superficies antrépicas
nao agricolas.
- Areas de uso descobertas - Sdo areas sem cobertura vegetal e sem ocupacao
aparente.
- Areas de uso campestre - S3o areas de vegetacdo campestre envolvendo as
areas agricolas, de sequeiro e de pastagens naturais.
- Areas de corpo d'agua - Todas as areas hidricas.
- Areas de uso florestal - Todas as areas de vegetacéo floresta.
Para cada municipio foram feitos os cenarios de desenvolvimento para os anos de
2025, 2032 e 2040. Na escala de trabalho do PDAU, as altera¢fes sao visualmente

pouco perceptiveis, principalmente nas areas nao antrdpicas (Figura 149).
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Figura 149 - Analise cartografica de uso do solo para o municipio de Vila Velha.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

Considerando a escala regional, na figura do exemplo acima, percebe-se uma maior
densidade ao longo da rodovia do sol no litoral e nas proximidades da capital

capixaba.

Para a construcao dos cenarios de desenvolvimento dos demais municipios inseridos
nas UTAPs e externos a RMGV foram considerados os mapas de evolugao do uso e
ocupacao do solo e os Planos Diretores Municipais. De maneira geral, ha uma
tendéncia de crescimento ao norte, principalmente por conta do crescimento do
municipio de Aracruz e de seu polo econémico. No eixo sul, foram consideradas as
tendéncias de expansao no sentido dos municipios de Anchieta e Piuma, pela forte
influéncia litoranea. Os demais municipios localizados na regido interiorana nao

apresentaram impacto significativo nos cenarios de desenvolvimento futuro.

4.2.1 Analise dos cenarios de desenvolvimento da RMGV

A construgao e o gerenciamento de cenarios sdo métodos importantes e
amplamente utilizados no acompanhamento de processos de planejamento e trata-
se da forma mais utilizada de prover a informacgao requerida para uso em pProcessos

decisérios (MARCIAL & GRUMBACH, 2002; MC MASTER, 1997). Com base em suas
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projecOes, sao efetuados ajustes e correcdes nesses processos com o intuito de

alcangar metas e tracar objetivos de maneira minimamente satisfatoria.

Nao sao meras previsdes de futuro, mas a articulagao de possibilidades futuras que
sejam criveis e consistentes, a ponto de apoiar a elaboracao de planos estratégicos
que permitam ter sua robustez e adequacao testadas. Nesse sentido, os cenarios sao
resultado do cruzamento de incertezas. Nesse trabalho, para ancorar essas incertezas
em referéncias soélidas, foram consideradas as conjunturas socioecondmicas nas
escalas nacional, estadual e regional; adotando estudos de instituicdes oficiais de
reputacao indiscutivel tais como o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA,
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a Fundagao Joao Pinheiro - FJP

e o Instituto Jones dos Santos Neves — [JSN.

O trabalho de construcdo de cenarios prospectivos para o desenvolvimento da RMGV
teve como objetivo apresentar tendéncias da urbanizacdo com vistas ao
planejamento de politicas publicas, programas e projetos no ambito da gestdao dos
recursos hidricos na regiao, principalmente quanto ao manejo de aguas pluviais
urbanas. Teve como recorte os limites dos sete municipios integrantes dessa regiao,
considerando o alcance das acdes da gestao publica, especialmente para o uso do
solo e, portanto, ndo abrangendo a totalidade das areas das bacias hidrograficas onde
se inserem esses municipios. Foi necessario considerar uma area que extrapola os

limites politicos municipais para que a regiao montante fosse também considerada.

A gestao de recursos hidricos baseada no recorte territorial adota como unidade as
bacias hidrograficas, incluindo o manejo de aguas pluviais. A questdo central é a
necessidade de integracao dos varios aspectos que interferem no uso dos recursos
hidricos e na sua protecao ambiental e, nesse sentido, "a bacia hidrografica é o palco
unitario de interagao das aguas com o meio fisico, 0 meio bidtico e o meio social,

econdmico e cultural" (Yassuda, 1993 apud Porto & Porto, 2008).

Como esse trabalho é destinado a organizar a gestdo dos recursos hidricos no
contexto territorial dos municipios integrantes da RMGV, uma questao metodoldgica
se impos na fase de levantamento de dados e de andlise: como conciliar os limites
fisicos das bacias principais hidrograficas existentes nessa regiao com os limites
administrativos dos sete municipios que compdéem a RMGV, considerando que a
totalidade territorial das bacias ultrapassa os limites administrativos dos municipios?
As vazdes de cheia se iniciamn muitas vezes da regiao de nascentes, logo é necessario

considerar a integralidade das bacias de interesse.

Por outro lado, considerando que o objetivo desse Relatdrio 6.1 Tomo |l é apresentar

tendéncias de uso do solo urbano e rural na regidao metropolitana que exercam
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pressdes ou impactos nos recursos hidricos para a definicdo de medidas estruturais e
nao-estruturais para a gestao dos recursos hidricos; definir as escalas de abordagem
também se impds como questao metodoldgica central. Da mesma forma, alguns
diagnosticos ja apresentados em relatdrios anteriores podem aparecer novamente de
maneira redundante para melhor ilustrar e caracterizar a tendéncia e o cenario

apresentado.

A solucdo adotada passou, entdo, pelas seguintes consideragdes: a) a adogado da
totalidade dos limites territoriais das bacias hidrograficas como unidade de estudo e
de analises nas analises cartograficas; b) a definicao de escalas distintas para analise
do uso do solo, considerando, o recorte administrativo da RMGV como determinante,
sendo mais préoxima (ampliada) nos limites territoriais dos sete municipios que
compdem a RMGV e mais afastada (reduzida) nos demais municipios que estejam

nos limites fisicos das principais bacias hidrograficas.

Para as analises de uso do solo na RMGV, foram adotados os perimetros de bacias e
sub-bacias hidrograficas, sendo que esses recortes, sao apresentados como unidades
denominadas UTAPs como ja apresentadas anteriormente em outros relatdrios. Na
concepcdo dos cenarios foram considerados os levantamentos e diagndsticos
realizados em relatdrios anteriores, que validados juntos aos municipios através de

consultas prévias orientaram esse estudo.

A elaboracao de cenarios de projecbes e tendencias pressupde a adogao de
referenciais que orientem as andlises e possam apresentar resultados mais
consistentes, considerando que o desenvolvimento de uma regido estara sempre
sujeito aos efeitos de indmeras varidveis. Considerando os objetivos especificos desse
trabalho foram selecionadas informacgdes das conjunturas socioeconémicos com
énfase nas atividades da economia, nas dinamicas demograficas e em estudos
cartograficos do uso do solo na RMGV. As referéncias de analise estdo apresentadas

nos capitulos anteriores e também no Tomo | deste mesmo relatério.

Do ponto de vista das dindmicas econémicas foram considerados nas escalas
nacional e estadual as atividades que se apresentam como dominantes no contexto
da regidao metropolitana da Vitdéria. Sao elas: as atividades industriais: as atividades
comerciais com destaque para as atividades portuarias; as atividades da indUstria
imobilidria; as atividades extrativistas e agropecuaria e por fim as atividades

comerciais e de servicos.

No entanto, uma vez mais, o imponderavel se impds e a pandemia da Covid-19 no ano
de 2020 promoveu uma reducdo brusca e profunda em todas as atividades

econdmicas, especialmente nas regides urbanizadas em todo o planeta. Concentrou
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esforcos e capital, tendo como prioridade o investimento na protegao da vida e da

salde das pessoas, bem como a preservagao de empregos, renda e empresas. Implica

uma reducao dos investimentos publicos e privados em areas estratégicas e,

portanto, em forte retracao da economia.

4.2.1.1 Conjuntura nacional

Apresenta-se uma breve analise do contexto nacional apoiado nos estudos do
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, que publica trimestralmente as
“Cartas da Conjuntura”, um boletim com analises amplas e diversificadas sobre o
desempenho da economia brasileira nessa periodizacdo. Foram consultados os
boletins mais recentes, de final do ano de 2020 e do inicio de 2021, considerando que

0s impactos provocados pela pandemia potencializaram as incertezas.

A Carta da Conjuntura de n° 50 (nota da conjuntura 28 do 1° trimestre de 2021) mostra
ainda um quadro de deterioragcao da economia. Estabelece uma comparagao com o
mesmo periodo de 2020 quando se registrou uma expansao de 27%, enquanto o
primeiro trimestre de 2021 apresentou alta de 17% e, no acumulado em doze meses,
0s investimentos apresentaram crescimento de 2%, de acordo com o Indicador Ipea

de Formacdo Bruta de Capital Fixo (FBCF)10.

Ja o boletim de n° IPEA, de numero 51 (nota de conjuntura 20 — 2 ° trimestre de 2021)
apresenta, com base nas estimativas para 2021, projecdes proprias para o segmento
da agropecuaria, com a revisdo da estimativa de crescimento de 2021 de 1,5% (como
divulgado na visdo geral da Carta de Conjuntura n°® 49 de dezembro do 2020)
ampliando-a para 2,2%. Essa estimativa de crescimento é sustentada, principalmente
por uma nova safra recorde de soja. Para a produgao animal, a estimativa de
crescimento de 1,9%, se distribui em todos os segmentos, com destaque para o de

aves.

Por sua vez o boletim de n°51 (2° trimestre de 2021) ja apresenta sinais de recuperacao,

© A formacgdo bruta de capital, ou investimento, resulta da soma algébrica da
formacgao bruta de capital fixo e da variagao de estoques. Por sua vez, a formacao bruta
de capital fixo divide-se em trés grupos: construgao, maguinas e equipamentos, e
outros. Os setores de construcao e maquinas e equipamentos possuem indicadores
que permitem acompanhar suas trajetdrias mensais. A atividade da construcao é
acompanhada pela série, do IBGE, da producao de insumos para o setor. No que se
refere a maquinas e equipamentos, consideram-se dados referentes a produgao da
indUstria, divulgados pelo IBGE, bem como as exportagdes e importacdes de bens de
capital. A partir dessas trés séries, obtém-se o conceito de absor¢cao de bens de capital
(Banco do Brasil, 2001)
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ainda que a produgao nacional de maquinas e equipamentos tenha recuado 5,1% em

margo, € a importacao caido 12,8% no mesmo periodo. No entanto, as importagcdes

cresceram 82,7% no primeiro trimestre, devido a realizacdao de importacdes de

plataformas de petrdleo, que ainda estdo em parte associadas as mudangas no

regime aduaneiro Repetro (IPEA, 2021).

Por fim, mesmo boletim registra investimentos em construcao civil, na ordem de 0,1%,
interrompendo um ciclo recente de quedas consecutivas. Mesmo assim, o segmento

registrou um recuo de 3,1% no primeiro trimestre.

4.2,1.2 Conjuntura estadual

Segundo o relatério do Planejamento Estratégico 2019-2022 apresentados pela
Secretaria de Economia e Planejamento do Governo Estadual do Espirito Santo,
durante a década de 2010-2020, as crises econdmicas e politica nacionais tiveram
consequéncias econdmicas para o estado, que foram agravadas com os impactos dos

desastres ambientais de Mariana- MG, em 2015 e, Brumadinho -MG em 2019.

Nao obstante o fato de a média da atividade econdmica capixaba ter apresentado um
resultado positivo de +0,9%, entre os anos de 2010 e 2018, superior a média nacional
de +0,6%; houve um recuo do Produto Interno Bruto (PIB) no periodo a um patamar
inferior ao registrado em 2012 (IISN, 2019). A essa sucessao de eventos somou-se uma
crise hidrica que afetou que nos anos de 2015 e 2016, afetou os setores agropecuario e

de fabricacdo de alimentos, que apresentaram forte recuo em suas atividades.

Esses estudos determinaram a definicao de areas estratégicas de desenvolvimento
qgue contemplavam acdes nos segmentos de seguranca; educacdo; saude;
infraestrutura e logistica; desenvolvimento social, humano e econémico; agricultura e
meio ambiente e cultura, esportes e turismo. E essas acdes foram distribuidas em

duas carteiras que contemplaram projetos para essas diversas areas.

Considerando a producdo industrial, o 13SN publicou um relatério analitico da
conjuntura estadual com base Pesquisa Industrial Mensal — Producao Fisica (PIM-PF)
do IBGE, em abril de 2021, onde a produgao industrial capixaba apresentou aumento
+0,9%, no confronto com o més imediatamente anterior, apontando um resultado
positivo. Em comparagcao com abril do ano anterior, verifica-se que a Industria
Extrativa (segmento de minérios de ferro pelotizados ou sinterizados e 6leos brutos
de petrdleo e gas natural) mostrou contribui¢cao negativa de -4,8 pontos percentuais,
enquanto a Metalurgia (+10,7 p.p.). Por sua vez, a Fabricagcao de produtos minerais
nao-metalicos (+8,8 p.p.), a Fabricagcdao de produtos alimenticios (+8,6 p.p.) e a
Fabricacdao de celulose, papel e produtos de papel (+2,8 p.p.), apresentaram

contribui¢cao positiva na comparac¢ao interanual.
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As atividades portuarias, de exportagcao e importagcédo de bens e produtos,
representam importante segmento da economia capixaba e apresentaram queda
nas exportacdes, em contraponto a tendencia brasileira de ampliacao das atividades
exportadoras. Em abril de 2021, as exportacdes capixabas apresentaram uma queda
de -12,74% frente ao més anterior, enquanto as exportacdes brasileiras cresceram
+8,76%, nesse periodo. A reducao das vendas externas capixabas, nesse periodo, se
deu de maneira ampla com mais intensidade nos produtos semimanufaturados,
seguida dos produtos basicos exibiram contribuicdo relativa de (-3,06 p.p) e, dos
produtos manufaturados (-1,54 p.p.). Esse desempenho reflete uma reducao das

atividades extrativistas e sua contribuicao na economia estadual.

Por sua vez, em abril de 2021, as importagcdes apresentaram um aumento de +5,20%
frente ao més antecedente, enquanto no pais, houve queda de -9,69%, no mesmo
periodo. O crescimento, entre marco e abril desse ano, deveu-se as compras de
combustiveis e lubrificantes, mas os bens de consumo também tiveram um impacto
positivo, enquanto aeronaves, aparelhos espaciais que estava no topo do ranking de
marco, caiu em abril, com -50,17%. Analistas atribuem esse desempenho aos

desinvestimentos da Petrobras e aos limites de producao das fontes de petréleo.

Dados das atividades do comércio varejista no estado apresentados pela Pesquisa
Mensal do Comércio (PMC), elaborada pelo IBGE, apontaram queda de-12% no
volume de vendas do comércio varejista restrito do Espirito Santo em margo de 2021
contra o més imediatamente anterior, refletindo a quarentena implementada nos
ultimos dias do més para conter o avanco da covidl9 no estado. Tal resultado conferiu
ao Espirito Santo a 11? colocacdo no ranking das Unidades da Federacao (UF's) e
posicionou o estado abaixo da média nacional de -0,6%. No entanto, quando se analisa
o0 acumulado no ano, o volume de vendas do varejo restrito capixaba acumulou alta
de +4,8%, obtendo a 8° melhor desempenho entre os estados e acima do observado
no Brasil (-0,6%). Esse desempenho foi puxado pela ampliagdao nas vendas de Material

de construcao (+47,6%) e de Veiculos, motocicletas, partes e pecas (+45,5%).

No acumulado dos ultimos 12 meses, contra igual periodo anterior, o indice da
construcao civil no Espirito Santo, calculado pelo SINAPI-ES, avangou +17,07%;
enquanto o CUB-ES2 registrou variacao de +1,58%, comparado a margo de 2021, e
aumento de +14,59% em relagao aos ultimos 12 meses. O custo da construgao civil
manteve-se em alta, com a mesma tendéncia observada ao longo dos ultimos meses
em todos os estados da Federagao. Nao obstante o aumento dos casos de Covid-19
neste periodo e com maiores restricdes sociais Na tentativa de conter o avango da
pandemia, houve uma redugao na oferta de insumos, € uma pressao Nos pregos tanto

para as empresas quanto para o consumidor. As principais justificativas para esse
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aumento, estdo relacionadas a lenta retomada do setor, apesar da crescente

demanda do comércio para os produtos da construcdo civil.

Considerando os objetivos especificos dessas consideracdes finais do Relatério 6.1
Tomo Il do PDAU da RMVG de cotejar as projecdes dos cenarios estadual e nacional
aos Cenarios de Desenvolvimento futuro, no que se refere a gestao e as dinamicas dos
recursos hidricos na RMGV; se buscou identificar as projecdes de setores da economia
gue exercem impactos nesses recursos, tanto do ponto de vista do consumo das
aguas, como também a possivel afetacao na sua produgao, considerados os impactos
nas regides produtoras dos mananciais que determinados usos do solo podem

provocar.

Os Cenarios de Desenvolvimento Futuro apresentados nesse Relatdrio 6.1 Tomo Il de
curto prazo, para o ano de 2025, em face de quase dois anos de isolamento social, o
desenvolvimento ndo é otimista. O que nao significa que nao aconteca uMma expansao
urbana causada pela pauperizacao decorrente das dificuldades econdmicas da
populacao mais vulneravel. Com a ampliagao de desemprego e subemprego, os
impactos de 6nus excessivo com aluguel poderao induzir o surgimento de novos
aglomerados subnormais, ou a ampliacdo dos existentes. As mudancas desse cenario
pos pandemia deverdao acontecer de forma lenta ao longo dos anos até a retomada
do desenvolvimento econdmico na regido. Vale ressaltar que os crescimentos
urbanos para os cenadrios futuros ndao sao diretamente proporcionais a expansao
urbana, dada as conjunturas sociais e urbanisticas apresentarem maiores tendéncias
para aumento de densidade (crescimento vertical), onde os custos de infraestrutura
urbana sao reduzidos, em detrimento a expansao urbana (crescimento espraiado) de
custos elevados de infraestrutura urbana. Esse é o modelo de crescimento

contemporaneo.

Apresenta-se a seguir quadros representativos para cada um dos sete municipios da
RMGV com relagdo aos cenarios de desenvolvimento considerando os trés periodos
de analise: 2025, 2032 e 2040.

4.2.2 Cenarios de desenvolvimento da RMGV por municipio

A seguir sdo apresentados os cenarios de desenvolvimento para cada um dos sete

municipios da RMGV.

4.2,2.1 Cariacica
Com ativa participagao no PIB metropolitano Cariacica percebe efeitos positivos em
relacdo a polarizagdao da capital, como um dos municipios de mais alto indice de

integragcao com relagcao as dinamicas socioecondmicas da RMGV, ainda que existam
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problemas em relagdao a mobilidade por ser o municipio de onde mais saem
residentes rumo ao trabalho nos outros municipios (LIRA et al, 2014). Por esse mesmo

motivo, sofreu os efeitos da deterioracao da economia da capital sob a pandemia.

Considerando seus indices de qualidade urbana e ambiental, Cariacica apresenta
34,8% de sua populagdao com esgotamento sanitario adequado (INO56) (SNIS, 2020),
40.5% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 13.7% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizacao adequada (presenca de bueiro, calgada,

pavimentacdo e meio-fio), (IBGE, 2010).

Por ndo ter sua presenca territorial no litoral, sua densa ocupacao foi mesclada entre
aglomerados subnormais e crescimento planejado apresentando como caracteristica
a ocupacao horizontalizada de periferia dos grandes centros urbanos, mas com

algumas centralidades em franco desenvolvimento.

O municipio de Cariacica faz divisa com os municipios de Viana e Vila Velha (além de
Serra e Vitoria) onde participa de importantes agdes de ocupacao urbana com fortes
consequéncias na gestao hidrica. As ocupag¢des do bairro Operario e do Bairro
Industrial nas proximidades do Rio Formate junto a divisa do municipio de Viana as
recorrentes enchentes locais tendem a se agravar com o aumento das densidades de
ocupagado e com aimpermeabilizagao do solo de novas ocupagdes urbanas. O mesmo
ocorre na divisa com Vila Velha nas proximidades do Rio Marinho nas ocupagdes de

Sotelandia, Bandeirantes e Valparaiso.

Conforme apontado, no cenario de curto prazo (2025), face a influéncia da capital
Vitdria, Cariacica apresenta a tendéncia de crescimento das desigualdades
socioespaciais, com repercussdées no tocante as questdes de uso do solo,
especialmente na questdo das moradias, pressionadas pelo 6nus excessivo de
aluguéis. Esse cendrio considera expansao e adensamento de assentamentos
subnormais e os possiveis impactos ambientais decorrente de suas localizagdes,
grosso modo, em areas de fragilidade ambiental. Conforme enunciado no inicio
dessas consideracdes finais, ndo ha aqui a pretensao de adivinhar o futuro, mas
analisar e articular possibilidades futuras. Portanto, € importante considerar, ao
menos, dois cenarios: um otimista e um pessimista, levando em conta o ritmo do
desenvolvimento municipal estara sujeito ao ritmo da recuperagdao da economia.
Nesse caso as possiveis alteracdes com relagao a essas possibilidades futuras estarao
sujeitas, principalmente, a velocidade com que irdo se implantar nos territorios

analisados.

Com as perspectivas de retomada do desenvolvimento com o fim da pandemia e a

necessidade de crescimento econdmico, a tendéncia para o ano de 2032 ¢é de
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crescimento com base no adensamento das areas de baixa ocupacgao principalmente
nos eixos das rodovias ja mencionadas, assim como com a expansao das areas de
apoio as atividades de logistica e armazenamento. O ritmo maior ou menor desse
crescimento determina um cenario otimista ou pessimista, localizados nos eixos de

expansao identificados.

Ja para além, no ano de 2040, seguindo as perspectivas de crescimento e
desenvolvimento econdmico dentro das estimativas dos Ultimos 10 anos, a expansao
territorial deve ocorrer mesmo gque em ritmo lento. As areas propicias para isso
também se encontram ao longo das Rodovias Leste Oeste e Rodovia Mario Covas,
além das areas desocupadas da divisa com o municipio de Viana. Grande parte do
municipio, mais a oeste é ocupada pela Reserva Biolégica Duas Bocas envolvendo o
Pargue Moxuara na sua porcao de relevo mais acidentado. A area esta preservada e

deve se manter assim nos anos futuros.

Outra area gque podera ser impactada com a expansao da urbanizagdao e que,
portanto, merece a devida atencdo é a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Municipal do Manguezal de Cariacica com o desenvolvimento ao longo da Rodovia
Mario Covas, em direcdo a Carapina no municipio de Serra. Essa regido, que
atualmente apresenta areas descobertas, deverd ser ocupada por induUstrias de

inovagao e tecnologia.

Ainda que o objeto de estudos desse Relatdrio seja das tendencias da urbanizagcao na
RMGV, ndo se pode deixar de se observar pelos estudos cartograficos a existéncia de
uma pressao de expansdo das atividades agricolas sobre areas de preservacao
ambiental, no caso a Reserva Biolégica Duas Bocas. A Figura 150 mostra o perimetro
da darea dessa reserva, no limite de areas urbanizadas (Maricara). Esses aspectos
levantados nos diagndsticos realizados anteriormente mostram que no meio rural, a
agricultura, a pecuaria e a industria extrativista exercem uma pressao antrépica que
tém levado ao uso exacerbado de agrotdxicos e de recursos hidricos para exploracao
de lengodis de dgua subterrdnea, assoreamento de rios, salinizacdo e contaminacao

dos mananciais.
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Figura 150 - Imagem do Google Earth da regido da Reserva Biolégica Duas Bocas
mostrando o avanco areas de plantio ao oeste.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

A Figura 151 apresenta os cenarios de desenvolvimento para Cariacica.
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4.2.2.2 Fundao

Segundo dados do IBGE (2010) o municipio de Funddo, no tocante aos indices de
qualidade urbana e ambiental apresenta 33,8% de sua populacao com esgotamento
sanitario adequado (INO56) (SNIS, 2020), 54.1% de domicilios urbanos em vias publicas
com arborizagcao e 23.8% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao
adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentagdo e meio-fio). As dindmicas
socioecondmicas e demograficas sao influenciadas pelos municipios de Serra e pelo

municipio de Aracruz, situado fora do perimetro da RMGV.

Os nUmeros apresentados nos diagndsticos para as taxas de crescimentos mostram
uma diminuicao da densidade demogréafica com aumento e expansdao da area
urbanizada. Todavia esses nUmeros ndo se justificam pelo crescimento populacional,
0 que significa que o crescimento ocorre de forma dispersa e espraiada e de forma
prejudicial a gestao dos recursos hidricos. A expansao urbana no territdrio, sem
aumento populacional significativo demanda mais infraestrutura urbana e por

consequéncia prejuizos ao meio ambiente pela extensa ocupacao territorial.

Os cendrios de desenvolvimento futuros apontam para um primeiro momento
(projecdo para o ano de 2025) um engessamento do desenvolvimento como reflexo
da pandemia que ainda da indicios de necessitar de mais tempo para a dispersao e
controles sanitarios estabilizados; cuja velocidade poderd se alterar de acordo com a
consolidacdo da recuperacao econdmica na regido: mais rapida, para um cenario

otimista; ou mais lenta para um cenario pessimista.

No entanto, no médio (projecao para o ano de 2032) e longo prazo (projecao para o
ano de 2040), a retomada do desenvolvimento devera ganhar aceleracao e a
expansao urbana assim como as necessidades de infraestrutura urbana serao
premissas importantes para esse crescimento. Nos primeiros anos de crescimento os
adensamentos das areas ja urbanizadas serdo foco de atencdo, assim como pequenos
sinais de expansdo territorial. As tendéncias de ocupacdes urbanas futuras apds a
retomada da economia sugerem um adensamento nas areas litoraneas do municipio,
nas proximidades do rio Trés Magos e ao longo do eixo da BR-101 Rodovia Governador

Mario Covas (Santa Marta e Campestre | e |l).

O cenario pessimista nesse caso, podera alterar tanto a velocidade dessas expansoes,
como a ampliagao de ocupagdes sem o suporte adequado de infraestruturas. Por
outro lado, em um cenario otimista, a pressao por maior consumo de agua deve ser
considerada como suporte desse desenvolvimento, sob o risco de inibir a expansao,

especialmente, de atividades produtivas tanto urbanas quanto rurais.

Nos anos em sequéncia, mantendo o ritmo de crescimento da década passada, além
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dos adensamentos, a ocupagao das areas descobertas e o surgimento de novos
territérios urbanizados devem acontecer. Nos eixos de crescimentos apontados para
o0 municipio do Fundao o litoral ja mostra necessidades de maior controle da
ocupacao do territério restando poucas areas para uma expansao € a opcao pelo
adensamento. Ao longo da BR-101 e ES 261 (Figura 152 ) na sede como no distrito de
Timbui o crescimento deve acontecer nas areas ja registradas como 4areas
urbanizadas mais que ainda se apresentam como areas descobertas e campestres e
na faixa litoranea, principalmente nas rodovias ES-261 e 124 em diregdo ao Funddo e

Aracruz.
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Figura 152 — Destaque para Fundao Sede i

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

O modelo de ocupagao dos interflivios com uso intensivo para atividades agricolas
ou de reflorestamento com a manutencgao das faixas de APP nos fundos dos vales
fluviais predominantes na porgdo sul da area litoranea do municipio de Fundao pode
se estender para grandes porgdes de area descoberta situadas nas proximidades no
sentido Leste (Biririca e Janguetd). Considerando que as atividades agricolas e
pecuaria (Figura 153) sao os segmentos que mais consome agua, essa tendéncia deve
ser monitorada e avaliada em relagao a capacidade de recargas dos aquiferos das sub-
bacias que compdem a bacia do Rio Fundao. Importante ressaltar que mesmo as

culturas de sequeiro (que ndo utilizam irrigagao) apresentam segundo dados da
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ANA/IBGET déficits hidricos (Figura 153).

Para o crescimento futuro a demanda de infraestrutura urbana devera prever um
planejamento para os recursos hidricos levando em consideracao os impactos
ambientais nas areas de amortecimento dos mananciais. A pressao urbana e a
atividade do cultivo de celulose nas bacias de captacao de agua destinadas ao
abastecimento humano geram inUmeros problemas em relagao ao uso do solo. O
controle da quantidade e qualidade dos recursos hidricos depende do
disciplinamento do uso e ocupacao do solo, que deve ocorrer de modo a provocar as

minimas alteracdes possiveis a0 ambiente, assegurando assim a preservacao da agua.

Areas agricolas em Fundéo SN
F Sepounmiee

& mm Lergese
@ ok el

Google Earth

Figura 153 - Areas agricolas em Fund3o.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021) a partir de Google Earth (2021).

A Figura 154 a seguir apresenta os cenarios de desenvolvimento para Fundao.

" https:;//www.ana.gov.br/noticias/ana-e-ibge-lancam-levantamento-sobre-uso-da-
agua-na-agricultura-de-sequeiro-no-brasil-1/uso-da-agua-na-agricultura-de-
sequeiro.pdf.
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Figura 154 - Cenarios de Desenvolvimento para Fundao.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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4.2.2.3 Guarapari

O municipio de Guarapari apresenta como indices de qualidade urbana e ambiental,
segundo dados do IBGE (2010), 68.1% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizacao e 26.7% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao
adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentagcao e meio-fio). Além disso,
conforme (SNIS, 2020) (INO56), 572% de sua populagdo utilizava sistemas de

esgotamento sanitario adequados.

Em relagcdo a maioria dos municipios da RMGV que apresentam conurbacgdes,
Guarapari — assim como Fundao - apresenta grandes extensdes de areas sem
ocupacao, o que se reflete numa menor integragao as dindmicas da regiao
metropolitana, o que pode ser explicado pela proximidade e integracdo com o
municipio de Anchieta que abriga uma grande planta industrial em seu territério
(Samarco) (LIRA et al, 2014).Portanto, € expressivo o nUumero de pessoas que se
deslocam de Guarapari para outros municipios por razoes de trabalho e estudos,
caracterizando uma dindmica de mobilidade metropolitana. No entanto os dados
socioecondmicos apresentados pelo IBGE para o municipio mostram o menor PIB per

capita da RMGV (IBGE Cidades, 2021).

Nos cenarios de desenvolvimento previstos para 2025, 2032 e 2040 o municipio de
Guarapari sofre acdao da busca de qualidade de vida e do isolamento que caracterizam
0 curto prazo, mas ainda de forma muito timida. Ja para os cendrios mais a médio e
longo prazo o desenvolvimento deve acontecer com um forte adensamento nas areas
ainda pouco ocupadas ao longo da Rodovia do Sol na faixa litordnea do municipio,
seguindo com o adensamento para o Balneario Meaipe. O surgimento de varios
condominios de 6timo e bom padrao junto a formacgdo dos lagos, em regidao de
grande rigueza e variagao da paisagem natural. A expansao territorial em longo prazo
deve ocorrer nas areas campestres e desocupadas entre Jabarai e Perocao préximo a
Rodovia do Sol. Também na continuidade de ocupacao territorial do Jardim Santa

Rosa na cabeceira Norte do Aeroporto.

Por sua vez, a expansao urbana caracterizada por loteamentos com perfil
socioecondmico de renda média baixa e baixa, observada a Oeste (regiao do Coroado
e Prainha de Olaria) e Sudoeste (Concha D'Ostras) exerce pressdes sobre as Unidades
de Conservacao Concha D'Ostra. Esses vetores merecem atengao pelos impactos que
podem exercer nos importantes biomas de manguezal existentes nessa regiao,
especialmente quando se considera um cenario pessimista de persisténcia da crise
econdbmica associada aos problemas de ampliagao de populagcdes expostas ao déficit

habitacional decorrente do 6nus excessivo com aluguéis.
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Cabe aos gestores municipais de Guarapari compatibilizar a agdo humana com a
dinamica do ciclo hidroldgico, de forma a assegurar as condi¢cbes para o
desenvolvimento econdmico e social da regidao. Além disso, assegurar que a agua,
recurso natural essencial a vida, ao desenvolvimento econémico e ao bem-estar social
possa ser controlada e utilizada, em padrdes de qualidade e quantidade satisfatérios,
por seus usuarios atuais e pelas geragdes futuras, assim como planejar e gerenciar, de
forma integrada, descentralizada e participativa, o uso multiplo, controle,

conservagao, protecdo e preservagao dos recursos hidricos.

A Figura 155 a seguir apresenta essa tendéncia.

U.C. Concha D'Ostra

Goodle Earth

Figura 155 - Tendéncia de expansao urbana pressionando a U.C. Concha D’Ostra.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021) a partir de Google Earth (2021).

A Figura 156 a seguir apresenta os cenarios de desenvolvimento para Guarapari.
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Figura 156 - Cenarios de Desenvolvimento para Guarapari.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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4.2.2.4 Serra

No que se refere as infraestruturas urbanas e seus efeitos sobre a qualidade
ambiental, o municipio de Serra apresenta 70,5% de sua populagdao com esgotamento
sanitario adequado, 62.5% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacao e
62.1% de domicilios urbanos em vias puUblicas com urbanizacao adequada (presenca

de bueiro, calgada, pavimentacao e meio-fio) (IBGE, 2010).

No municipio de Serra por sofrer forte influéncia da expansao de Vitéria e do Porto de
Tubardo e por estar no eixo de desenvolvimento em direcao ao norte (novo polo de

Aracruz) devera ser o municipio com maior taxa de crescimento da RMGV.

Os dois eixos de expansdo sdao sem duvida as BR-101 regido central e ES-010 regiao
litoranea em direcdo ao norte do estado. Alguns aglomerados subnormais
decorrentes da implantacao e desenvolvimento do Porto de Tubarao ja estao
consolidados. Contudo para um cenario de curto prazo estimado para o ano de 2025,
Nao se prevé uma rapida recuperacao com desenvolvimento econdmico, decorrente
de dois anos de pandemia. Portanto a expansdo urbana podera ocorrer em areas de
risco, pela pressao provocada pela populacao de maior vulnerabilidade social em
busca de alternativas mais baratas para moradias. As previsdes futuras e otimistas de
retomada de crescimento para os anos pds-pandemia deverao iniciar um processo de
desenvolvimento. Primeiro no curto prazo para o ano de 2032 o adensamento nas
areas registradas em expansao urbana nos diagndsticos devera ser consolidado. Ha
lancamentos previstos ou recém-lancados em bairros como: Porto Canoa, Chacara

Parreiral, Morada de Laranjeiras, Jardim Tropical e Sdo Diogo.

Nos anos seguintes em longo prazo para o ano de 2040 a expansdao devera registrar
ocupacgao territorial em areas desocupadas e areas campestres seguindo os eixos de
crescimento das rodovias ja citadas (Carapina). Contudo, chamamos atengdo para a
expansao urbana na regido litordnea onde restam poucas areas possiveis de ocupacao
entre Marbela e Costa Bela. Os lancamentos imobilidrios encontram opcdes por toda
extensao da Serra, desde Serra-sede, passando pelo belo litoral de Manguinhos,
Jacaraipe e Carapebus, até chegar bem préximo da divisa com Vitdria, no bairro Sao
Diogo. O desenvolvimento ao longo da costa tende a intensificar da Lagoa de
Carapebus até o distrito de Nova Almeida na divisa com o Fundao, ao longo da
Rodovia ES 010 que segue pelo litoral e da Rodovia Norte Sul paralela a BR 101, duas
avenidas transversais sao muito importantes nesse crescimento. A Av. Meridional e
Av. Talma Rodrigues Ribeiro. Ao Norte a ES 264 também representa um forte eixo de
crescimento. O adensamento ao longo dessas rodovias deve levar em consideragcao

as capacitagdes hidricas da regido, além de manter preservadas areas fundamentais
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para amortizacdo dos mananciais e areas de risco de assoreamento.

Outra preocupacao quanto a ocupacgdo diz respeito aos mananciais das Lagoas
Jacuném e Juara e toda regiao onde a riqueza hidrografica deve ser preservada. A
expansao de atividades industriais e de mineracao identificadas nos mapas de
expansao desse PDAU mostram que porcao oriental da bacia da Lagoa Jacuném
situada nos interflUvios apresentam riscos de contaminagdo e de recarga dos

aquiferos que formam essa lagoa (Figura 157).

A ocupacgao territorial no municipio de Serra nos ultimos anos ocorreu de forma
acelerada provocando vazios urbanos que nas tendéncias futuras deverao ser

preenchidos aumentando as densidades das areas urbanizadas.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Mestre Alvaro de relevo montanhoso também
merece destague quanto sua preservacao, assim como o aparente conflito entre a
expansao urbana verificada nos Ultimos anos e a grande concentragcao de areas em
estagio inicial de recuperagao, espalhadas em varias porcdes do seu territdrio. O
Estudrio de Santa Maria e a Area de Protecdo Ambiental Monte Mestre Alvaro, grande
area de amortecimento ambiental natural, sofrem pressao da expansao do tecido
urbano, com a formagao de condominios de alto padrao (Alphaville) e condominios
industriais, em todo o Contorno do Mestre Alvaro e adjacéncias, que se por um lado
nao se pode impedir pelo processo natural do desenvolvimento que deve ocorrer na
regiao, por outro lado deve haver uma preocupacao para uma forma planejada e
sustentavel de crescimento evitando a ruptura das suas conexdes com uma ocupagcao
consciente. Essas areas sao zonas de amortecimento importantes para os recursos

hidricos do municipio.
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Figura 157 - Tendéncia de expansao urbana pressionando a APA Lagoa Jacuném

Fonte: PDAU-RMGV (2021) a partir de Google Earth (2021).

Assim como mostrado no municipio de Fundao os plantios de sequeiro representados
pelas extensdes de areas reflorestadas também promovem uma ocupagao intensa
nos interflUvios da bacia do Bacia Hidrografica do Rio Jacaraipe. Sao atividades que
promovem alteragdes nas dindmicas hidroldgicas e requerem um acompanhamento

(Figura 158).
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Figura 158 - Plantio de sequeiro (reflorestamento) na bacia hidrografica do rio Jacaraipe.

Fonte: PDAU-RMGV (2021) a partir de Google Earth (2021).

A Figura 159 a seguir apresenta o cenario de desenvolvimento de Serra.
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Figura 159 - Cendrios de Desenvolvimento para Serra.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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4.2.2.5 Viana

Segundo dados do IBGE (2010) o quadro de infraestrutura urbana de Viana apresenta
19.6% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagcdo e 18.9% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizacao adequada (presenca de bueiro, calcada,
pavimentacdo e meio-fio). Além disso, conforme dados do SNIS (2020) (INO56), 35,8%
da populacado utiliza sistemas adequados de esgotamento sanitario. Tendo como
bioma predominante a Mata Atlantica, o territério apresenta maiores concentragdes
de areas com relevo fortemente montanhoso situadas a oeste e sudoeste afastado da
aglomeracao urbana que se concentra na regiao da sede administrativa, apontado
nos diagndsticos urbanisticos como areas de expansdo urbana, com uso do solo
destinado a empreendimentos industriais e de logistica nas proximidades da BR-101.
O trecho dentro do municipio da BR-262 também aparece como potencial area de
expansao urbana. O restante do municipio € ocupado por lavoura e producao
agropecuaria. Além do relevo montanhoso essa regidao mais distante da urbanizacao
do municipio apresenta uma ocupacao muito dispersa tipica de zona rural e de

populacdo vulneravel de baixa renda.

Como diagnosticado anteriormente o municipio de Viana, na divisa com o municipio
de Cariacica nas proximidades do Rio Formate sofre com recorrentes enchentes por
consequéncia de uma urbanizagao desordenada. A tendéncia de manter esse tipo de
ocupacdo dos aglomerados subnormais agrava a situagcdo, diminuindo a
permeabilidade do solo e prejudicando ainda mais a atual situacdo. Esses
acontecimentos foram relatados nos seminarios com a sociedade civil e prefeituras e

que foi acompanhado no processo desse trabalho.

Na construgao dos cenarios de desenvolvimento em curto prazo para o ano de 2025 a
tendéncia identificada reflete a retracao das atividades econbmicas com a
estagnacao do desenvolvimento, como também da expansao da urbanizacao,
considerando que as atividades com mercado imobilidrio estarao concentradas nos
municipios de maior renda destinadas a um publico de maior poder aquisitivo. Ainda
que o valor do solo em Viana seja um condicionante importante para a oferta de
imoveis com menor preco para populacdes de renda baixa pressionadas pelo 6nus
excessivo de aluguéis, esse publico necessita do apoio de politicas publicas e
financiamento publico. E num cenario de curto prazo a reorganizagdo das contas
publicas em decorréncia da crise financeira provocada pela pandemia e a redugao
dos investimentos publicos federais para programas de moradia populares irdo impor
sua marca. Uma provavel consequéncia podera ser o aumento das pressdes sobre
dreas ambientalmente frageis por populacdes empobrecidas com a expansdo e/ou

adensamento de assentamentos precarios ou em bairros irregulares com pouca
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infraestrutura e com valor do solo baixo.

Com a retomada das atividades econdmicas no médio prazo, o cendrio para o ano de
2032 apresenta tendéncia de expansdao e adensamento em areas ja urbanizadas,
como na regiao de Campo Verde; ao longo da BR-262 e ainda ao sul do municipio ao
longo da BR-101 no distrito de Jucu, préoximo a divisa com Guarapari. Na confluéncia
da ES-476 e a BR-101, no vale do rio Jucu também mostra uma tendéncia de expansao
em areas ja urbanizadas. Considerando a existéncia de grandes extensdes de areas
livres no entorno das aglomeragdes urbanas do municipio, caso haja expansao das

redes de infraestrutura poderao surgir de novos territérios urbanizados.

Considerando dois cenarios — um otimista e um pessimista — a construgcao dos
cendrios de 2040 estardo sujeitas as varidaveis da macro conjuntura politica e
econdmica. Considerando um arrefecimento e de redugdo de obstaculos da crise
internacional da economia e o realinhamento das politicas econdmicas brasileiras,
haverd um crescimento do PIB e a retomada do desenvolvimento devera ganhar
aceleracao e promover expansao urbana sustentada por uma expansao das redes de
infraestrutura urbana. J3, em se mantendo o viés conservador e monetarista das
atuais politicas, o crescimento do PIB serd bastante reduzido com reflexos no

desenvolvimento socioecondmico da regido.

Apesar de no municipio de Viana existir a Unidade de Conservacao do Parque Natural
Municipal Rota das Garcgas, € importante o acompanhamento de expansao urbana e
das atividades agricolas e pastoris, para avaliar as pressdes sobre as bacias
hidrograficas do municipio e conter avangos sobre areas que apresentem riscos
geoldégicos, considerando as caracteristicas de relevo montanhoso que se estende por

boa parte do territdrio.

Nesse sentido sao iniciativas importantes promovidos pela gestao publica a criagao
de parques lineares (a exemplo dos Parques Lineares ao longo do Cérrego da Ribeira
e Ribeirdao e Santo Agostinho) e das acdes de ordenamento territorial previstas no

Plano Municipal de Reducao de Riscos.

A Figura 160 a seguir apresenta o cenario de desenvolvimento de Viana.

255



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO ﬁ

PDGV-RE-P06-1-002-R0O

PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS

320_000 339300 34%100 350900 360900 320900 333‘003 340900 3609&
N N N g
Cariacica v.mruA Vitc’maA
= Domingos o Domingos .
=4 Martins 2 Martins
27 =8
= ~
2 Tl J) A
L - ___—" ) |~ \‘ & ‘I
§ \
Marechal Marechal
: Floriano )
g. Floriano é. :
|l , gl & .
> / ——y Vila ? Vita
" Rlifrado, Velha ~Rifredo Velha
Chave
Guarapari Guarapar

320000 330000 340000

350000 360000 320000 330000 340000

360000

Canacica

N g
VuonaA

N g
VuonaA

[ viane
*J Limites Municipais

I »ancha Urbana - 2020

B Mancha Urbana - Demaie Anos

Regido Metropolitada da Grande
Vitéria - Espirito Santo (PDAU-RMGVIES)

REFERENCIAIS GEOGRAFICOS:
Proje¢do UTM Zona: 245
Datum Horzontal: SIRGAS 2000

Limite Municipal - Adaptado ANA, 2019

Figura 160 - Cenarios de Desenvolvimento para Viana.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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4.2.2.6 Vila Velha

A contiguidade territorial com Vitéria, exerce intensa influéncia sobre as dinamicas
urbanas em Vila Velha. Tendo também um quadro de urbanizagao consolidada, do
ponto de vista da implantacao de infraestrutura urbana, o municipio apresenta 53,9%
de sua populagao com esgotamento sanitario adequado (INO56) (SNIS, 2020), 43.3%
de domicilios urbanos em vias puUblicas com arborizacao e 53.1% de domicilios urbanos
em vias publicas com urbanizacdao adequada (presenca de bueiro, calcada,

pavimentacao e meio-fio) (IBGE, 2010).

As UCs em Vila Velha ocupam uma area de 3.24592 ha e distribuem-se sob as
jurisdicdes estadual e municipal ao longo da orla fluvial do rio Jucu e da orla maritima
da enseada de Vila Velha. As analises cartograficas revelaram fortes pressdes da
urbanizacao sobre algumas dessas unidades na regiao do vale do Rio Jucu (Figura 161)
que requer acompanhamento. Chama atengao para a ocupagao nas proximidades do
Morro da Lagoa nas margens do Rio onde a formagao geoldgica tem significado
importante na paisagem natural. Como foi no passado a restinga presente ao longo
do extenso litoral do municipio. Muito impactada no processo de ocupacdo do
territério metropolitano, em funcao da sua localizacao, sobretudo na faixa litoranea a

restinga € um ambiente quase em extingao na RMGV.

Em um contexto geral os Cenarios de Desenvolvimento Futuro da urbanizagao em
Vila Velha apresentam, para o ano de 2025, a manutencdo da tendéncia existente de
expansado/adensamento discreto na regido litorAnea - praias da Costa, Itapod e
Itaparica- sujeitos a mudancas nesse ritmo face a um processo de recuperacao
econdmica rapida ou lenta da economia (cenarios otimista ou pessimista). Para os
cenarios futuros, em termos de localizagcao o desenvolvimento urbano tendera a
interiorizacao distanciando-se da orla maritima face ao esgotamento de opg¢des de
areas livres e de valorizacdao imobilidria. Da mesma forma, as dinamicas de
desenvolvimento urbano mantém a tendéncia de adensamento e verticalizacao para
os cenarios de médio e longo prazo, em 2032 e 2040, sem alteragcdes quanto sua
natureza, mas tendo um ritmo de maior ou menor intensidade, determinado pela

consolidagao de um quadro de recuperacao econdmica otimista ou pessimista.
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Figura 161 - Nucleos de expansao urbana nas bordas de UCs em Vila Velha

Fonte: PDAU-RMGV (2021) a partir de Google Earth (2021).

O desenvolvimento da urbanizagdo do municipio de Vila Velha é determinado pelos
eixos viarios e rodoviarios; tendo, no sentido sul, a Rodovia do Sol em direcdo a
Guarapari e na Rodovia Leste Oeste em diregcdao a Cariacica. Nesses eixos, além do
desenvolvimento e adensamento das areas com baixa ocupacgao as areas vazias e
descobertas podem ser vistas pela especulagdo imobiliaria como de grande interesse
para condominio de alto padrdo, principalmente na faixa litoranea, na regido de
Interlagos. Também pode ocorrer o crescimento de aglomerados subnormais pelas
populacdes mais vulneraveis em fuga das areas centrais, que no meédio e longo prazo

tornam inacessiveis a esses publicos.

A densa ocupagao nas margens do Rio Marinho na porcao pertencente a Vila Velha
pode trazer consequéncias desastrosas no futuro. A Rodovia Leste Oeste assume seu
protagonismo como impulso de crescimento. Esse eixo de desenvolvimento aponta
forte tendéncia para o adensamento passivel de verticalizagao, ao longo dos anos,
guando atingir a escassez de vazios urbanos. Também vai ocorrer ao sul do rio Jucu,
na faixa litoranea de Vila Velha no sentido do municipio de Guarapari, pela Rodovia do
Sol e também pela ES 388 Rodovia Ayrton Senna. Nessa regidao conhecida como Terra
Vermelha a formacgao de corpos d'agua, vegetagdes campestres e florestais formam
uma variedade rica da paisagem. A tendéncia de transformacao de area rural para

area urbana resultard em demandas excessivas de infraestrutura.
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No longo prazo num cendrio de desenvolvimento do ano de 2040 a expansao urbana

do municipio deve acontecer na regidao sul onde algumas poucas areas além do rio

Jucu podem servir para essa extensao territorial. Mas ha de se considerar que a

preservacao dos recursos hidricos da bacia do Rio Jucu é de fundamental importancia

para a preservacao do meio ambiente e para o abastecimento do municipio.

A politica integrada da RMGV deve garantir a universalizagdo do esgotamento
sanitario, o tratamento e destinacao dos residuos sélidos produzidos na RMGV, a
procura pela compatibilizagcdo das politicas de desenvolvimento social, territorial e
econdmico as questdes de drenagem urbana e areas de risco garantindo as politicas
de preservacao em vigor. Muito embora as politicas de desenvolvimento do
ordenamento territorial ndo facam mencdo as areas de preservagcdo e protecao
ambiental, mesmo as localizadas em areas urbanizadas e nas proximidades dos

cursos d'agua.

A Figura 162 a seguir apresenta os cenarios de desenvolvimento de Vila Velha.
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Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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4.2.2.7 Vitoria

O municipio sede da Regiao Metropolitana e capital do estado apresenta elevado nivel
de urbanizagao de seu territério. Segundo dados do IBGE (2010) 65.4% de domicilios
urbanos estao em vias publicas com arborizacdo e 78.7% de domicilios urbanos em
vias pUblicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo
e meio-fio). Além disso, conforme SNIS (2020) (INO56), 81,2% da populagao utilizava

sistemas adequados de esgotamento sanitario.

Dados da pesquisa FIPE-ZAP sobre as dinamicas do mercado imobiliario feitas na
RMGV identificaram uma valorizacdo do metro quadrado dos imoveis, ocorrida no
periodo de 2020 ao primeiro trimestre de 2021, como consequéncia dos efeitos do
isolamento social e a condi¢cdo de trabalho em casa (home office) determinada pelas
restricdes sanitarias. Segundo a pesquisa, esse efeito ocorreu pelas caracteristicas da
urbanizacao consolidada no municipio que associa escassez de terrenos, pouca
atividade do mercado imobiliario durante o ano de 2020 e o aumento da procura de

imdveis nesse periodo.

Essa valorizagdo do solo urbano e a auséncia de areas livres em Vitdria, corroboram
com as analises cartograficas que registraram a tendéncia de adensamento urbano
discreto em detrimento da expansao das areas de urbanizacao no periodo entre 2010
e 2020, conforme apresentado nesse Relatério 6.1 Tomo Il (19%). Esse efeito de
adensamento, por sua vez, nao foi observado nas grandes extensdes de aglomerados
subnormais que nao apresentaram expansao no decénio. E importante reconhecer
gue a valorizacdao do solo urbano atinge também essas areas, o que pode gerar um
processo de gentrificagcao, mesmo em populagdes com baixa renda assentadas
nessas aglomeracdes, em direcao a outros municipios da RMGV.E ainda que, por
situarem-se nas proximidades das areas de preservagao existentes na regido central,
mesmo pequenas expansdes podem provocar efeitos de borda pela pressdo da
urbanizacao, como se pode observar na regiao do bairro Sdo José em areas de fundo

de vale (Figura 163).

Para os cenarios de desenvolvimento futuros no curto prazo, considerando o quadro
de recessao e de lenta recuperacao da economia em consequéncia da pandemia, a
previsao para o ano de 2025 manutencdo desses baixos indices de adensamento e
expansdo. Segundo estudos do déficit habitacional desenvolvidos pela Fundagdo
Jodo Pinheiro (2020) o 6nus excessivo com aluguel corresponde a mais de 50% dos

dados de déficit habitacional registrados no periodo de 2015 a 2019.

Considerando os efeitos da grave crise econémica desencadeada pela pandemia com

aumento das taxas de desemprego, o fechamento de postos de trabalhos dos setores
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de comércio e servicos que predominam na economia do municipio de Vitoria,
associados a valorizacao dos imoveis € previsivel uma evasao de populagdes de renda
mais baixa para as areas mais periféricas, onde o custo do solo e dos aluguéis sejam
mais baratos. Em situag¢des de extrema pobreza da populagao, havera pressdes em
areas de vulnerabilidade -ambiental de fundos de vale e de encostas expondo essas
populacdes a situacdes de riscos. Considerando tanto um cendario otimista de rapida
recuperagao da economia do municipio, como um quadro pessimista com
recuperacao lenta e de maior prazo, ha a tendencia que os efeitos do bindmio -
valorizagao do solo urbano e a auséncia de areas livres — mantenham o predominio de
uma evasao de populagdes de renda baixa e uma retracdao do desenvolvimento

urbano no municipio.

A S
UC Parqgue Estadusl da Fonte Grande ‘-"9"“
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Figura 163 - Expansdo urbana em area de fundo de vale da UC Parque Estadual da Fonte
Grande

Fonte: PDAU-RMGV (2021) a partir de Google Earth (2021).

No médio e longo prazo, em decorréncia a sua intensa ocupacgao territorial e pelas
condicionantes de uso e ocupacgao do solo, a tendéncia sera de manutengao de
desenvolvimento urbano por aumento da densidade e pela verticalizagdo de sua
ocupacgao, tanto para o ano de 2032 como para o ano de 2040; determinados pelas
possibilidades do zoneamento e uso e ocupagao do solo do Plano Diretor do
Municipio de Vitdria. As areas de expansao territorial do municipio se restringem a
poucas porcdes da ilha conhecidas como Fazendinha e Pedreira, além das

proximidades do aeroporto no setor em discussao dentro da prefeitura do municipio.
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Considera-se que os efeitos de cenarios de recuperacao da econdmica rapida ou lenta
-otimista ou pessimista — apenas determinardao a velocidade dessas dindmicas
urbanas ndo modificando sua natureza e seus fundamentos. A mais valia do solo
dentro da ilha pode transformar o uso residencial para comercio e servigos. O quadro
de evasao das populacdes de menor renda tendem a se manter com a procura de
melhores condi¢cdes de vida e precos mais acessiveis em direcao aos municipios de

Cariacica, Serra e Vila Velha.

A Figura 164 a seguir apresenta os cenarios de desenvolvimento para Vitéria.
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Figura 164 - Cenarios de Desenvolvimento para Vitéria.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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4.3 Consideracoes finais

Ainda que o objetivo das analises do processo de urbanizagao tenha sido dar suporte
aos estudos hidrolégicos, com énfase na gestao das aguas pluviais, construindo
cendrios futuros que apoiem a elaboracdo de planos estratégicos para o
desenvolvimento da RMGV; nao se pode deixar de observar que os estudos
urbanisticos revelam fraturas sociais no tocante a preservacao dos patrimoénios

ambientais e humanos nessa regiao.

As pressdes antrépicas decorrentes das novas dinamicas urbanas previstas para o
periodo de recuperacao pds pandemia, apresenta perspectivas de ampliacdo de
assentamentos precarios, com consequente pressao sobre areas ambientalmente
frageis tais como areas Umidas e de fundo de vales fluviais, ou encostas de morros e

areas de maior declividade.

Da mesma forma, considerando que, na atual conjuntura, as estratégias de
recuperacao econdmicas politicas publicas, em especial no ambito federal,
concentram-se no incremento dos investimentos em atividades econdémicas
extrativistas (mineracao e reflorestamento) e no agronegocio; é previsivel a ampliacao
dos riscos de impactos ambientais decorrentes dessas praticas, assim como, o
aumento no consumo de agua para essas atividades que se configuram como
grandes consumidores desse recurso. Essa tendencia apresenta, portanto, riscos as

guestdes que envolvem os recursos hidricos na RMGV.

Em se consolidando essa tendéncia, os cenarios otimistas previstos no PDUI de
ampliagdo de atividades de alta tecnologia ambientalmente sustentaveis e

respaldada por uma especializacao de quadros funcionais, podera nao se configurar.

Como resultado fisico das expansdes futuras percebe-se uma clara tendéncia de
adensamento nas areas ja consolidadas por decorréncia dos processos normais de
crescimento urbano no sentido da verticalizacao das metropoles. Além disso, a
ocupacgao das areas litoraneas ao longo das Rodovias ES - 060 (rodovia do sol) de Vila
Velha a Guarapari, indo em diregdo ao municipio de Anchieta ja fora dos limites
metropolitanos e da ES — 010 de Serra até o Fundao também chama atenc¢do ndo so
pelo provavel adensamento, mas pelas novas ocupag¢des e tendéncias de um
continuo urbano (nessa faixa litoranea a tendéncia é a preservagao das APPs sendo o

restante totalmente ocupado).

No municipio de Vitdria, as expansdes ficam restritas pela falta de territdrios vazios
com possibilidades de ocupacao (as areas desocupadas do municipio sao rochosas

com declividades acentuadas). A transformacdo da paisagem urbana em Vitoéria se
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dard pela verticalizagcao, pela tendéncia de valorizagcao do territério reafirmando a
vocagdao do municipio para o setor terciario e pela influéncia do Porto de Tubardo. Esse
processo se, por um lado, traz a gentrificagao, por outro, provoca uma busca por
melhor qualidade de vida em condominios fechados afastados da capital. Essas
ocupacdes tendem a acontecer ao longo das rodovias que rodeiam a periferia e o
perimetro urbano de Vitéria nas divisas de Serra, Cariacica e Vila Velha. Os vetores que
dinamizam esse crescimento sao as Rodovias Governador Mario Covas BR - 101 e a

Leste Oeste.

Para a faixa mais interiorana da RMGQGV, seria ao longo da Rodovia Governador Mario
Covas BR - 101 de Carapina até o Fundao e de Viana a Guarapari. A expansao urbana
nas proximidades das sedes de Viana, Serra e Fundao, além dos distritos servidos pela
rodovia, principalmente Carapina e Timbui ao norte deve ocorrer com maior
intensidade pela dindmica que a rodovia provoca no desenvolvimento econdmico do

estado.

Do ponto de vista da gestao hidrica da Regiao Metropolitana da Grande Vitéria chama
atencdo o vazio existente na bacia do Rio Jucu ao sul e na margem direita do Rio
Marinho em Vila Velha. As caracteristicas verificadas nessas regides apontam para
futuras expansdes nesses territdrios. A ocupacdo urbana nao controlada nessa regido
ira trazer enormes prejuizos ao abastecimento hidrico da RMGV e ao manejo das

aguas pluviais, além de impactos ao meio ambiente com extensdes imensuraveis.

Outra regido que merece destaque é o triangulo formado pelas trés importantes

areas de Preservacdo Ambiental:

- Estuario de Santa Maria

- Reserva Natural de Duas Bocas e

- Area de Protecdo Ambiental Monte Mestre Alvaro.
Essa grande drea de amortecimento ambiental natural sofre pressao da expansao do
tecido urbano que se, por um lado, ndo se pode impedir pelo processo natural do
desenvolvimento, por outro lado deve ocorrer de forma planejada e sustentavel,

evitando a ruptura das usas conexdes com uma ocupacao consciente.

As analises que constam desse relatério foram validadas pelas Prefeituras Municipais
através de consultas apresentadas por mapas e relatérios. Os cenarios tendenciais
apresentados para os anos futuros utilizaram critérios e metodologias de projegdes
apresentadas norelatério Tomo |. Essas analises também se confirmaram com a visita
a campo onde se teve a oportunidade de percorrer toda a extensao da RMGV e além

(de Aracruz a Anchieta).
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5 Curve Number

Verificados os cenarios atual e tendencial nos capitulos anteriores, resta agora
estabelecer um método para avaliar como a expansao urbana e o seu adensamento,
seguidos de impermeabilizagdo, causariam impactos no ciclo hidrolégico natural ao
impermeabilizar o solo, reduzindo a infiltragcdo e a recarga do solo, mas aumentando
o escoamento superficial direto. Para tanto, o método selecionado por ser muito

reconhecido tecnicamente € o Curve Number.

O Curve Number (CN) é uma varidavel empirica adimensional definida pelo Soil
Conservation Service (SCS) em estudos hidroldgicos, objetivando a determinacgao da
impermeabilidade do solo. O CN depende de duas informacgdes cruciais para sua
guantificacdo, sendo elas a pedologia do local de estudo e o uso e ocupacdo do solo.
Cruzando estas duas informacgodes, se obtém um valor que varia de O a 100, onde
valores maiores representam solos mais impermeaveis e valores menores solos mais
permeaveis. Aqui foram feitas estimativas para os seus valores a partir do uso e
ocupacdo do solo para o cenario atual e o tendencial, portanto para os Anos de Projeto
(2020/2025/2032/2040). Trabalha-se fundamentalmente com duas varidveis: tipo
pedolégico do solo, logo estrutura e permeabilidade, e grau de impermeabilizacdo, i.é,

de geracao de escoamento superficial direto.

A base pedoldgica para a definicao do CN neste estudo foi a mesma utilizada pela
Nota Técnica n° 46/2018/SPR da ANA (2018), sendo composta a partir de consultas
realizadas ao IBGE (cartas 1:250.000), Embrapa (cartas 1:100.000 e 1:250.000), entre
outros (ANA, 2017). A base pedoldgica pode ser visualizada na Figura 165.

O uso e ocupacgao do solo, por outro lado, foi desenvolvido no ambito do PDAU-
RMGV/ES no item 4, correspondendo aos anos de projeto 2020/2025/2032/2040. Essa
base foi inserida como uma carta georreferenciada no banco de dados, possibilitando

seu manuseio no ambiente GIS utilizado no trabalho.
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Figura 165 - Mapa pedolégico da area de estudo.
Fonte: Adaptado de ANA (2017).

As classes de uso de solo consideradas para o uso e ocupagao dos anos de projeto sao
discretizadas, na Nota Técnica n° 46/2018/SPR da ANA (2018), em quatro classes

hidrolégicas de solo, denominadas A, B, C e D, explicadas na Tabela 26 a seguir:
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Tabela 26 - Descrig¢do dos grupos hidrolégicos.

Grupo
Hidrolégico

Descricao

Tipo de Solo

Sao solos com baixo
potencial de escoamento e
alta taxa de infiltracao,

LATOSSOLO AMARELO, LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO, LATOSSOLO
VERMELHO, ambos de textura argilosa
ou muito argilosa e com alta

de lencol freatico elevado,
solos com argila dura ou
camadas de argila proxima
da superficie e solos
expansivos agindo como
materiais
impermeabilizantes
proximos da superficie

A consistindo macroporosidade; LATOSSOLO
principalmente de areias AMARELO E LATOSSOLO VERMELHO
ou cascalhos AMARELO, ambos de textura média, mas

com horizonte superficial ndo arenoso.
LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO
VERMELHO AMARELO, ambos de
Solos com moderada taxa |textura média, mas com horizonte
de infiltragcao, sendo superficial de textura arenosa;
moderadamente LATOSSOLO BRUNO; NITOSSSOLO

B profundos a profundos, VERMELHOi NEOSSOLO
moderadamente bem QUARTZARENICO; ARGISSOLO
drenados, com textura VERMELHO ou VERMELHO AMARELO
moderadamente fina a de textura arenosa/média,
moderadamente grossa média/argilosa, argilosa/argilosa ou

argilosa/muito argilosa que nao

apresentam mudanca textural abrupta.

ARGISSOLO pouco profundo, mas nao

apresentando mudanca textural abrupta
Solos com baixa taxa de ou ARGISSOLO VERMELHO, ARGISSOLO
infiltracdo, com camadas VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO
que dificultam o AMARELO, ambos profundos e

c movimento da agua apresentando mudanca textural
através das camadas abrupta; CAMBISSOLO de textura média
superiores para as e CAMBIS-SOLO HAPLICO ou HUMICO,
inferiores, ou com textura | mas com caracteristicas fisicas
moderadamente fina; semelhantes aos LATOSSOLOS

(latossdlico); ESPODOSSOLO
FERROCARBICO; NEOSSOLO FLUVICO.
Solos com alto potencial
de escoamento, com uma
taxa de infiltracdo muito
S?g@;‘!’;‘ggﬂ?ﬁme S0l0S | \|EOSSOLO LITOLICO: ORGANOSSOLO:
potencial de expansdo. Sao GLEISSOLO; CHERNOSSOLO;
considerados nesta PLANOSSOLO; VERTISSOLO; ALISSOLO;
categoria também solos LUVISSOLO; PLINTOSSOLO; SOLOS DE
.. MANGUE; AFLORAMENTOS DE ROCHA,;
D com grande permanéncia

Demais CAMBISSOLOS que nao se
enquadram no Grupo C; ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO
AMARELO, ambos pouco profundos e
associados a mudancga textural abrupta.

Fonte: Adaptado de ANA (2018).

Portanto, as classes utilizadas nos estudos de uso e ocupagado do solo, conforme
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descritas na nota técnica, apresentam os seguintes valores de CN de acordo com seu

grupo hidrolégico (Tabela 27):

Tabela 27 - Classes de uso e ocupacdo do solo de acordo com seus grupos hidrolégicos.

Classe de Uso e Grupo hidrolégico
Ocupacao do Solo A B C D
Area Artificial 93 93 93 93
Vegetacgao Florestal 36 60 70 76
Vegetagcao Campestre 30 58 71 78
Corpo D'agua 100 100 100 100
Area Descoberta 74 84 920 92

Fonte: Adaptado de ANA (2018).

A partir desta categorizagao, o uso do solo dos anos de projeto para os quais foram
estabelecidos os cendrios atual e tendencial foi sobreposto a pedologia para verificar
em qual grupo hidroldgico as classes de uso do solo se encontravam, para entao

determinar o CN referente ao uso do solo definido.

Para fazer o cruzamento entre o uso do solo e a pedologia, os respectivos arquivos
shapefiles foram carregados no software ArcGIS. Com as informacgdes em ambiente
GIS, a primeira ferramenta a ser utilizada foi a ferramenta “Unido”, que permitiu a
unido das duas camadas vetoriais sobrepostas, cuja finalidade é o agrupamento de
atributos em uma Unica camada. Esse passo serviu para evidenciar a qual grupo
hidroldgico as classes de uso do solo da area de estudo correspondiam. A Figura 166,
Figura 167 e Figura 168 ilustram a tabela de atributos do shapefile da classificagcao do
uso do solo, a interface da ferramenta “Unir” e a tabela de atributos apds a utilizacdo

da ferramenta “Unir”, respectivamente.

Perceba-se que foi adotado o critério territorial hidrolégico: as bacias hidrograficas

como um todo, extrapolando os limites geograficos politicos da RMGV.
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Figura 166 - Interface da tabela de atributos no software ArcGIS do uso do solo de 2020.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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Figura 167 - Interface da ferramenta “Uniao” do software ArcGIS.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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Figura 168 - Resultado do uso da ferramenta “Unido” na tabela de atributos do uso do
solo de 2020.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).

Com a determinagao do grupo hidroldégico das classes de uso do solo foi possivel
entao atribuir os valores referentes aos CNs indicados anteriormente para cada tipo
de uso de solo. A adigdo dos valores referentes aos CNs foi feita no software QGIS a
partir criacdo de uma nova coluna na tabela de atributos com um pequeno script
associado, cuja fungao foi a de atribuir os valores de uso do solo correspondentes aos
CNs. Este processo pode ser visto na Figura 169, enquanto a Figura 170 apresenta a

tabela de atributos apds o uso do script.

Com os CNs atribuidos a cada tipo de uso do solo dos anos de projeto, foram geradas
as Figura 171, Figura 172, Figura 173 e Figura 174 como resultado, correspondente aos
anos de 2020, 2025, 2032 e 2040 respectivamente.
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Figura 169 - Aplicacdo do script na tabela de atributos do shapefile de uso do solo de

2020.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

273



P6.1 TOMO Il - CONSOLIDACAO DOS
CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO

PDGV-RE-P06-1-002-R1

GALIPG_HIO_

i PLANO DIRETOR DE
AGUAS URBANAS

[T

Arad ATl

frea Ductonbeata

Wogatag o Flora...

Corpa Hidreco

wepetegio Flofe...

ey Atifcial
#ree Descobete

Copae Hideo

Weprtmcio Caimie.

Wepemgia Flome.

dires Atificial

Corpa Hidnco

Wegetacdo Came,

Wegetagda Flone.

Arep Akl
dires Descobests
Compa Hidnen

Wegetncdo Cam.

Wegqetacdo Flome,

Ch
5,000

B4.000
00,1000

100, 000

33,000
30,000
100,000

T1.000

EERE
LI
3,10
E
LERESl
ECE
10N, 10600
3,18
0,16

Figura 170 - Resultado da aplicagao do script na tabela de atributos do shapefile de uso

do solo de 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 171 - Mapa de Curve Number (CN) para o Uso do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 172 - Mapa de Curve Number (CN) para o Uso do Solo 2025.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 173 - Mapa de Curve Number (CN) para o Uso do Solo 2032.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).
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Figura 174 - Mapa de Curve Number (CN) para o Uso do Solo 2040.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Os processos citados atribuem o CN para as classes de uso do solo, mas restava aplica-
los para as unidades de planejamento aqui adotadas. Para o entendimento das
dinamicas da drenagem da area de estudo, se fez necessario a criagao de um CN

médio para cada UTAP, usado posteriormente na modelagem hidrica.

O primeiro passo para a obtencao do CN médio € novamente a utilizacao da
ferramenta “Unido” do software ArcGIS entre a camada de uso do solocom o CN e a
camada das UTAPs. Com ambas as camadas carregadas em ambiente GIS, a
ferramenta “Unido” permitiu a consolidagdo do uso do solo de cada classe, em hectare,

dentro das UTAPs.

Em seguida foi atribuida para cada UTAP sua area total em hectare, o que permitiu a
ponderacdo da area correspondente a cada classe de uso do solo dentro de cada
UTAP. Ao multiplicar essa ponderacao pelo valor de CN atribuido a classe de uso do
solo obtém-se o CN correspondente a cada area dentro da UTAP. A soma destes
valores corresponde ao CN médio da UTAP. A Figura 175 ilustra a tabela de atributos
da UTAP 1 para o ano de 2025, com o respectivo CN ponderado por area para cada

classe de uso do solo dentro da UTAP, bem como a sua média.

Grupo_Hidk Classe_Uso UTAP = Area_Uso S Area_Total Ponderacao CN CN_Pondera
1< Coepo Hiddico UTap 98,3000000C0C 2806,255 003502889 100 3, 5022290000
21C Vegetacdo Flore.. UTAP T 7874,000000000 2606,255 0,66779381 70 46, 7455737000
3 C Vegetacdo Cam,,, UTAP 1 735, 200000000 2806,253 g261%@,7T N 18,6010180700
4|0 Vegetagdo Cam... UTAP 1 0,056830002 2806,255 2.0251e-05 78 0001579578
5/ C Ares Descoberts UTAR 68, 710000000 2806,255 0024434588 90 22036129200
60 Area Descoberta  UTAP 1 0,02636322 2806, 255 G,304e-06 02 0000264248
71C Area Astificial Utap 1 29,090000000 2806,255 0,010356128 93 0,954049904

Soma = 72,019
Arred =72

Figura 175 - Calculo do CN Médio da UTAP 1.

Fonte: PDAU-RMGV (2021).

Com os valores médios de CN calculados para cada UTAP, foi possivel entdo obter o
CN médio para toda a area de estudo. As Figura 176, Figura 177, Figura 178 e Figura 179
ilustram abaixo o CN médio calculado para cada uma das UTAPs da area de estudo,
referentes ao uso do solo de 2020, 2025, 2032 e 2040, respectivamente. Em termos
numeéricos, a Tabela 28 apresenta a evolugao do CN médio por UTAP para os anos de

projeto.
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Figura 176 - Mapa de Curve Number (CN) por UTAP, referente ao Uso do Solo 2020.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 177 - Mapa de Curve Number (CN) por UTAP, referente ao Uso do Solo 2025.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 178 - Mapa de Curve Number (CN) por UTAP, referente ao Uso do Solo 2032.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Figura 179 - Mapa de Curve Number (CN) por UTAP, referente ao Uso do Solo 2040.

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).
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Tabela 28 - Evolugdo do CN médio para cada UTAP nos anos de projeto
(2020/2025/2032/2040).

CN Médio
UTAP
2020 2025 2032 2040
UTAP 1 72 72 72 73
UTAP 2 47 47 47 47
UTAP 3 57 57 57 57
UTAP 4 75 75 75 75
UTAP 5 78 79 82 88
UTAP 6 72 72 72 73
UTAP 7 75 75 76 78
UTAP 8 74 74 74 75
UTAP 9 85 85 86 86
UTAP 10 79 79 80 82
UTAP I 81 81 83 83
UTAP 12 79 79 82 83
UTAP 13 79 79 79 79
UTAP 14 80 80 81 82
UTAP 15 49 49 50 50
UTAP 16 80 80 81 81
UTAP 17 76 76 77 77
UTAP 18 59 59 59 59
UTAP 18a 40 40 40 40
UTAP 18b 40 40 40 40
UTAP 19 59 59 60 o0
UTAP 20 75 76 78 78
UTAP 21 83 86 91 91
UTAP 22 73 74 74 74
UTAP 23 73 73 73 73
UTAP 24 87 87 89 89
UTAP 25 72 72 72 72
UTAP 26 80 81 81 81
UTAP 27 62 62 62 62
UTAP 28 74 76 76 77
UTAP 29 68 68 68 69
UTAP 30 75 75 75 76
UTAP 31 51 51 51 52
UTAP 32 45 46 48 50

Fonte: PDAU-RMGYV (2021).

Com esse resultado em mao, foi possivel determinar a impermeabilizagdao média das
UTAPs da area de estudo. Percebe-se que, apesar de extremamente importante,
apenas a urbanizagao de uma area nao é suficiente para indicar a impermeabilizagao
local, ja que fatores pedolégicos sdao essenciais para a obtencao de resultados

fidedignos. De maneira pormenorizada, percebe-se que, mesmo locais com altos
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valores de CN por conta do uso do solo (ex. dreas artificiais), apresentam baixo CN

médio, j& que se encontram em algum grupo hidrolégico de maior permeabilidade,

como observado na UTAP 17, por exemplo.

A evolugao dos CNs ao longo dos anos de projeto se da de forma discreta na maior
parte das UTAPs. Isso deve-se ao tamanho das unidades na area de estudo, ja que
porcdes menores do territdério estao mais suscetiveis a alteracdes nos indices de

impermeabilizacao dada a sua pequena area.

Corroborando com esta légica, as UTAPs 5 e 7 obtiveram expressivos aumentos de CN
ao se comparar o ano de 2020 ao de 2040, devido a sua pequena area e a sua presenca

em locais correspondente a vetores de expansao urbana.

Ademais, as outras UTAPs obtiveram pequenos crescimentos seus indices de
impermeabilizagcao, consistente com a expansao urbana dos municipios cujo
territério as sobrepdem. Portanto, a consideracdo de cenarios como aqui efetuado foi
essencial como suporte para a obtencao dos CNs de cada UTAP, base de entrada do

modelo hidrolégico/ hidraulico adotado no presente trabalho.
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6 Conclusao

A formulagcao de cenarios futuros e até o perfeito entendimento do cenario atual
esbarram em dificuldades intrinsecas dos processos naturais somados aos antréopicos.
Sempre existem e existirao incertezas e eventos inesperados, como a atual pandemia
pelo COVID-19 evidenciou. Entretanto, constitui justificativa suficiente para se abdicar
de planejamento em tema tdo sensivel para as cidades brasileiras e em particular para

a RMGV, como o manejo das aguas pluviais urbanas? Absolutamente nao.

Para remediar as incertezas, aqui foram adotados os métodos mais atuais e
consistentes seja para as projecdes populacionais, seja para a sua distribuicao no
espaco metropolitano, seja nas consideracdes das variaveis hidrolégicas e territdrio
decorrente, o respeito a bacia hidrografica e seja na utilizagcdo de cartografia digital e
processamento de imagem de satélite. Somados todos esses fatores condicionados a
dindmica socioeconémica indutora da expansao e adensamento urbano, foram
construidos cenarios para os quais foram associados valores consistentes do CN,
metodologia, o que conforma a base necessdria para a utilizacdo do modelo

matematico.

Percebeu-se que a expansao urbana tende a ocupar cada vez mais espacos sensiveis
as aguas, como a provavel ocupacao de varzeas e da planicie fluviomarinha do rio
Jucu. Também a zona intermediada pelo rio Marinho, situada numa planicie
fluviomarinha formada e sujeita a uma dindmica complexa ainda mais ampliada pela

ocupagao antropica.

A planicie fluviomarinha do rio Jucu na porcao do territério de Vila Velha ja apresenta
uma ocupacao bastante avancada com tendéncias ao adensamento. Onde ainda
existemn espagos vazios, essa ocupagao nao tardara a acontecer trazendo
consequéncias desastrosas aos recursos hidricos da RMGV. Por se tratar de uma
regido ampla com caracteristicas geograficas fisicas de pequena declividade e pouca
drenagem superficial, a ocupacdo urbana sem os devidos cuidados ambientais pode
causar prejuizos sociais e politicos futuros. Em parte, os territérios de Viana e Cariacica
também se estendem pela mesma planicie, possui 0 mesmo conjunto de risco

perante as inundagodes.

As planicies aluvionais ao longo do rio Santa Maria da Vitdria e a do Reis Magos sao
mais modestas, possuindo uma menor dinamica de expansao urbana, o que pode ser
alterado pela ampliacdo do sistema viario, caso do contorno do Mestre Alvaro, ainda

que a reserva de Duas Bocas constitua um empecilho legal.

Em maior ou menor intensidade para cada municipio, o crescimento urbano seja
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através da expansdo territorial ou através da densidade pela verticalizagao,
necessitam-se de acdes que anulam ou minimizam esses problemas que serao
adotadas como medidas de planejamento ou ordenamento do crescimento urbano.
O grau de impermeabilizagcao € uma variavel chave considerada nos cenarios e seu

controle é uma tipica medida ndo-estrutural.

A compreensdao ampla e articulada desses fendmenos complexos constitui etapa
fundamental para a proposicao de solu¢cdes dos mais variados matizes. Soma-se ainda
a possibilidade recente de visitas a campo, onde se notou que a complexa rede de
canais antropicos construidos ao longo de décadas na planicie do rio Jucu e em
Vitdria, entre outros, apresenta fortes sinais de sedimentagao que prejudicam sua
capacidade de aducao de forma que proposicdes quanto aos meios que garantam a
permanente operacao e manutencdo das estruturas hidraulicas existentes, incluam-
se as elevatodrias de dguas pluviais, sao imprescindiveis como resultado deste trabalho.
Estruturas hidraulicas de aguas pluviais sem a devida manutencao e operagao
rapidamente perdem a sua capacidade operacional, por mais que tenham sido

dimensionadas.

Em suma, buscaram-se os métodos mais atuais e consistentes para criar os cenarios
e respectivos CNs por UTAPs, base para a modelagem que terd como consequéncia a
proposicao tanto de medidas estruturais quanto nao-estruturais. A utilizacao dos
métodos adotados permitira a proposi¢cao consistente e necessaria de ambos os tipos
de medidas, incluindo as solugbes baseadas na natureza, o que constitui a esséncia
deste trabalho ainda em andamento. Dessa forma, as proposicdes, quaisquer que
sejam, sempre serao ancoradas em modelagem matematica como suporte a decisao
garantindo sua eficiéncia a aplicacao otimizada de recursos publicos cada vez mais

€SCassos.
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ANEXO 1 - Recortes dos Planos Diretores
Municipais — PDMs
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- PDM Fund3o: Lei n°1.033/2015 (art. 39)
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Espacializacdo do Perimetro Urbano do Municipio de Fundao
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- PDM Serra: Lei n° 3.820/2012 (art. 71)

Segho IV - Do Perimetro Urbano

Art. T1. A ar=a urbana do Municipie da Serra fica estmbelecida pedu delimitagdio do perimeiro
urbap, conforme cepresentaglo grifice consantz do Aneso 01 {um}.

- - = = = - x — W

s

Espacializagdo do Perimetro Urbano do Municipio de Serra

- PDM Vitdria: Lei Complementar n® 9.271/2018 (art. 13)

Art. 13. Para o crdenamente do uso e da
soupdcdn do  Zclo considera-se oomo 4red  urbana  tode o

territdorioc municipal .
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- PDM Cariacica: Lei Complementar n°18/2007 (art. 41)

oo PERIMETRO URBANG

Art, 41 - Fica estabeleddo & Perirmetra Urbaro da Municipio de Caracica conforme &
delimitagido prevista no mapa, anexo 01, desta Lel o qual deverd ser regulamentade em Lel
Compiementar, ne prazao de ate 18 {cezoito] meses, Quands as suas Coordenadas Flanimetmicas de
Projecdo UTM e conter o memorial descrite das mesmas.

T
momoumuﬂouum 5
© MUKICIPO OF CARIACICA

Feri potrs taso

Espacializacdo do Perimetro Urbano do Municipio de Cariacica
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- PDM Viana: Lei n°®2.829/2016 (art. 98, §2°)

Capitubo 1
DOS LIMITES E DO PERIMETRD URBANOD

B33 © territorio do Municipio de Viana, formado pelos distritos de Aracatiba e da Sade
de Viana, subdivide-sze pelo Perimetra Urbano e Perimetro Rural

Entende-se como Perimetra Urbano a fronteira que separa a Area do Municipio
destinara 4s atvidades urbanas, chamada de Area Urbana, da area destinada &s
atividades rurals, chamada de Area Rural.

§ 1% Qs limites dos Bairros no Perimaetro Urbano do municipio de Viana s&0 definedos por
Lai Especifica.

E 2% As dreas de Perimetro Urbano descritas nesie Capliulo constam no Anexo 05,
inegrante desta Lei.

e ——"
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Espacializacdo do Perimetro Urbano do Municipio de Viana. Fonte: Lei n° 2.829/2016.
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- PDM Vila Velha: Lei Complementar n° 040/2017 (art. 65)

Art, 65, Fiea o periowiro urbano ¢ &5 dress coisuleradas como Mociezenas delunitados conforme
Aneno L, respectivamene Mapas A ¢ B desta L.

.‘f‘_-" ¢

LAY

Espacializagdo do Perimetro Urbano do Municipio de Vila Velha.
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- PDM Guarapari: Lei Complementar n°® 90/2016 (art. 56)

) Art. 56. O Perimetro Urbano configura-se peio paligeno que separa @ &rea do Municiol destinads
=5 allvidades urbanas, chamada de Area Urbara, ds dred destinada &s atividades rurdic, chamada de Anea Rural,
cujo formata & demarcado erire os limites muriclpeis = = falxa costeira, conforme Mapa Anewo 0L desta Lel.

Pardgrafo Unlco. Os lmtss dos 3akros nos Perimetms Wribanos do municiplo de Guarapar s&a
definidos em Led Espacifica com Mapa e respectivo mesmorialk descretyo geormeforenciado.
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Espacializagdo do Perimetro Urbano do Municipio de Guarapari. Fonte: Lei Complementar
n° 90/2016.
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