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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Solidos. Suas implementacfes possibilitardo planejar as acdes de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizacdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua,
e Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de
Prestacdo de Servico n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitacdo, com base no art. 24, inciso VIII da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato € a elaboracdo dos PMSB para os
municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, llna,

Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronologica das etapas necessarias para a elaboracéo dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptacbes do fluxograma basico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de
Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboracéo dos Planos garantiu a participacdo social
em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Bésico (LNSB),
assegurando ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(8 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacao
Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucéao.



Figura 2-1 - Sequéncia cronoldgica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

As

As

diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 s&o:

O PMSB é instrumento fundamental para implementacéo da Politica Municipal
de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promocao de
acOes de educacéo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacao

e conscientizagao da populacao deve ser realizada permanentemente;

A participacdo e controle social devem ser assegurados na formulacdo e

avaliacdo do PMSB;

A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

assegurada a toda populacdo do municipio (urbana e rural).
diretrizes para a elaboragao do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 s&o:

Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos
residuos sélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de

emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental;

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestéo integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizacdo dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS
e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardao e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos (SINIR), articulado com o SINIS e o0 SINIMA,;
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e Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgéo
federal responsavel pela coordenacdo do SINIR todas as informacgbes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na

periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Plano de Saneamento B4sico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o

disposto no § 2°, todos deste artigo.
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
guantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Sooretama,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informacdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacfes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracdo do
diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitagcbes que, de algum modo,
determinem simplificagcbes e influenciem nas decisbes importantes. Assim,
podem-se direcionar acdes que consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia

de informacdes e permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questBes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestao e institucionalizacdo da

Politica de Saneamento.

Este diagnéstico € fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.



22

4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

O municipio de Sooretama localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
microrregido de planejamento denominada como Nordeste (Lei n°® 9.768 de
28/12/2011). Possui uma extenséo territorial de 586,41 km?2 (IBGE, 2016). Além

da sede municipal, 0 municipio ndo possui outro distrito.

A Tabela 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado
do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro urbano
de maior relevancia mais préximo. A Figura 4-1 ilustra a localizagdo geografica do
municipio em questdo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito
Santo com as principais vias de comunicacao rodoviarias, enquanto a Figura 4-2
vem situar o municipio quanto a algumas capitais da regiao sudeste do Brasil, Belo

Horizonte, Rio de Janeiro e Vitoria.

Tabela 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Municioio Menor distancia rodoviaria aproximada (km)
P Belo Horizonte Rio de Janeiro Vitoria Linhares
Sooretama 632 699 179 47

Fonte: IBGE (2016).
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Figura 4-1 - Localizacé@o geogréafica do municipio em questéo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de
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4.1.1 Vias de Acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de Sooretama
se encontra a 119 km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. A
principal rodovia federal pavimentada que da acesso ao municipio é a BR-101, que
chega ao municipio pelo Sul, cruza a Sede e segue no limite entre Sooretama e
Linhares, até chegar a Jaguaré. A ES-358 também d& acesso ao municipio, e liga

0s povoados de Chumbado e Juncado.

Figura 4-3 - Infraestrutura de Transporte.
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As vias de acesso e internas ao municipio comportam adequadamente os veiculos
gue circulam na regido, visto que a grande maioria dos veiculos sdo automéveis

pequenos e motocicletas, conforme Figura abaixo.

Figura 4-4 - Veiculos por tipo.
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Fonte: DENATRAN (2015).

4.1.2 Infraestrutura Disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), mostra diversas informagcBes pertinentes com relacdo a
infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 6.950 habitacbes
permanentes foi analisado, e destas, nota-se que a grande maioria é composta por

casas e apenas 2% sao apartamentos, conforme mostrado abaixo.

Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio.
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Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 4-2 - Tipo de habitagdes por numero de domicilios.

Tipo de habitacdo Domicilios
Casa 6.749
Casa em vila ou condominio 4
Apartamento 165
Casa de comodos, cortico ou cabeca de porco 32

Fonte: IBGE (2010).
Outra questao abordada pelo instituto e exposta neste diagndstico € que sessenta
e setes por cento das habitacdes do municipio sdo de propriedade de seus
moradores. Podemos, ainda, verificar que apenas 40 de todas as habitacfes néo

possuem acesso a rede de energia elétrica.

Tabela 4-3 - Condicado da ocupacao por numero de domicilios

Condicéo da ocupagéo Domicilios
Alugado 1.050
Cedido 1.192
Cedido de outra forma 448
Cedido por empregador 744
Outra condigéo 29
Proprio 4.679
Préprio em aquisi¢do 37
Proprio ja quitado 4.642

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-6 - Condi¢bes da ocupacéo.
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Tabela 4-4 - Acesso a energia elétrica por nimero de domicilios.

Domicilios com acesso a energia elétrica Sim Nao
Acesso a energia elétrica 6.910 40

Fonte: IBGE (2010).
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Na Tabela abaixo, podemos verificar a situacdo dos entornos das habitacdes, de
acordo com dados do Censo 2010. Quanto ao transporte publico, dados néo foram

informados nem encontrados.

Tabela 4-5 - Situacdo do entorno das habitacdes.

Pavimentacao dos logradouros Calcamento lluminacéo Publica
Sim 2.685 Sim 2.357 Sim 4.277
Nao 1.827 Nao 2.155 Nao 235

Fonte: IBGE (2010).

4.2 EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas variaveis demograficas importantes para
a determinacdo das projecdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas Uutil,
resumo historico dos municipios. Na secédo 4.2.1 apresenta-se um breve resumo
da formacao histérico/administrativa do municipio. Nas secbes 4.2.2 a 4.2.4,
analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a evolugao
demografica municipal: a populagdo total, a situacdo urbano-rural, média de

moradores por domicilio, e taxa média anual de crescimento geométrico.

4.2.1 Brevissimo historico (formacao historico/administrativa) do
municipio

Um pequeno povoado ao norte do municipio de Linhares comecou a surgir na
década de 1940, a que se denominou mais tarde de Corrego Manoel Alves. Tal
denominacéo permaneceu até a década de 1950. Neste ano uma grande estiagem
secou praticamente todos os rios da regido, remanescendo, todavia, o rico
manancial do entdo corrego Manoel Alves, que, por este fato, mereceu ser batizado
com o nome de Corrego D'Agua. Distrito criado com a denominacdo Sooretama,
subordinado ao municipio de Linhares. Elevado a categoria de municipio com a
denominacéo de Sooretama, por lei estadual de 30-03-1994, desmembrado de
Linhares (diretamente do distrito de Cérrego D'Agua). Sede no antigo distrito de
Sooretama. Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1997. O nome
Sooretama foi retirado da Reserva Biol6gica de Sooretama, que ficou pertencendo
a0 novo municipio e que abrange 75% do territorio sooretamense (Em tupi-guarani

significa habitat de animais silvestres). Em divisdo territorial datada de 15-07-1997,
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0 municipio é constituido do distrito sede, assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2003. (IBGE, 2010).

4.2.2 A populacéo total e densidade populacional do municipio

Na Tabela 4-6 encontram-se alguns dados demogréaficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-6 - Area, populagao total, densidade demogréfica, populagéo urbana (%) e IDHM.

Ano Area (2010) (km?3) Populagdo pggzzgﬁ)dneal Populagdo IDHM
0,
(hab) (hab/km?) urbana (%)
1991 0,332
2000 586,417 18.269 31,15 62,50 0,523
2010 23.843 40,66 70,77 0,662

Fontes:(i) IDHM nova formulag&o. (ii) Outros: IBGE (2010).

Comentarios:

(1) Observe-se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores percentuais
de populacédo Urbana sdo: Marataizes, Conceicdo da Barra, Pinheiros e Sooretama
(mais de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade populacional
(256,6 hab/km?), que é expressiva. Para comparacéo, a densidade populacional do
Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria é 3328 hab/km?
(2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma
nova metodologia, PNUD (2013), ndo é diretamente comparavel ao IDH Global dos
paises. De outro lado, o indice também considera trés tépicos: (i) Vida longa e
saudavel, mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (i) Acesso ao
conhecimento, mensurado pela escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar
da populagéao jovem; e, (iii) Padrédo de vida, mensurado pela Renda mensal per
capita (os valores foram ajustados para R$ ago/2010, em todos 0s anos

considerados).

A régua do IDHM - O IDHM é um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais

proximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.
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Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.
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Fonte: IDHM nova formulac¢éo (2010).
Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sdo: Castelo (0,721), Alegre

(0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros sao classificados com IDHM
médio. Ressalte-se que o maior IDHM do Estado é o do municipio de Vitoria

(0,845).

4.2.3 Populacédo urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-7 apresenta a populacéo urbana e rural por distrito nos censos de 2000

e 2010. Refletem a situag&o administrativa atual descrita na segéo 4.1.

Tabela 4-7 - Populacdo urbano-rural por distrito.

Sooretama 2000 2010
Distritos Total Urbana| (%) | Rural | (%) | Total |Urbana| (%) | Rural | (%)
Sooretama - Sede | 18.269 | 11.419 |62,5|6.850|37,5|23.843| 16.873 |70,8|6.970|29,2
Total do municipio| 18.269 | 11.419 |62,5|6.850 |37,5|23.843| 16.873 |70,8|6.970|29,2

Fonte: IBGE (2010).
llustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em areas

urbanas e rurais, comparativamente a Microrregido onde o municipio esta inserido
e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrdo, em especial

para a populacdo Rural.
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Figura 4-8 - Urbanizacdo (%) do municipio.
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Fonte: Autoria propria.

4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-8 tem-se 0 numero médio de moradores por domicilio para o0 municipio
do Estudo; também se inclui os dados para todo o ES e o Brasil, para
comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as

unidades consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma

gréfica.
Tabela 4-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
1991 2000 2010
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
Sooretama - 3,95 3,42
Fonte: IBGE (2010).
Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
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Fonte: IBGE (2010).
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4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-9 mostra a evolug¢do da taxa média geométrica de crescimento anual
percentual de 1970 a 2010 para todos 0os municipios da pesquisa, pois € importante

se ter uma visdo comparativa.

Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico nos municipios do Projeto Sedurb (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30
Castelo -4,19 0,05 1,22 1,15 0,59

Conceicédo da Barra 0,12 -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 1,52 1,21 2,35 -1,70 0,41
lina 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46
Jaguaré 1,54 2,36
Marataizes 1,10
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68
Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68
Pinheiros -0,54 0,56 0,01 1,15
Sooretama 2,70
ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Também foram incluidas na Tabela as taxas para o ES e o Brasil. Observa-se que
a Tabela apresenta a Evolucédo da Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual
para as microrregioes do Estado. Deve-se considerar que as taxas de crescimento
sdo (foram) influenciadas muitas vezes pela perda populacional devido a
desmembramentos no municipio (com a consequente criagdo de novos
municipios). Também se observa que pode existir nos hovos municipios criados,
um certo periodo para que se manifeste seu proprio padrdo de crescimento

populacional.

Comentarios:

e De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento
populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média
estadual é de 1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

e Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda
populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criagdo de novos

municipios.



33

Apresenta-se na Tabela 4-10 a taxa média anual de crescimento geomeétrico do
municipio, das microrregifes, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais

"leve").

Tabela 4-10 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).

Taxa média anual de Crescimento Geomeétrico (%) - Sooretama

Ano 1970 1980 1991 2000 2010

Sooretama 2,70

Regido Rio Doce 2,61 2,80 1,47 1,36 2,08

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Figura 4-10 - Evolugéo da taxa média anual de crescimento geométrico: Sooretama, ES,
Microrregido Rio Doce (%).
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6 Projecdes populacionais para os municipios
4.2.6.1 Introducédo e Metodologia Geral

Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de
previsao é tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsédo e maior for o nivel
de agregacao dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, os diversos

modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados disponiveis e
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também do seu nivel de agregacédo. Assim nao € tarefa simples a projecao no nivel

municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo
nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas de
natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe (2013).
Assim, as hipOteses razoaveis para construir os cenarios alternativos devem
considerar um “crescimento a taxas decrescentes" para a maioria dos municipios.
De outro lado podem existir saldos migratérios positivos no periodo 2005-2010 (e
posterior ao censo de 2010). Mas a migracao esta em decrescimento (em termos
de microrregido). A partir dessas consideragoes foram elaborados dois grupos de

cenarios para a populacao:

(i) sete cenarios baseados no método das componentes demogréficas para todo
o Estado. As projecdes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo,
subdivididas entre as microrregides pelo método ABi e redivididas entre os

municipios estudados pelo mesmo método;

(i) quatro "cenérios" baseados em modelos matematicos de curvas de
crescimento, que sdo apropriadas quando se dispde de poucos dados (censos),
como é o caso da maioria dos municipios desse estudo. N&o é possivel o uso de
modelos estatisticos de regressdo em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as

analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolacées necessarias, quando possivel,
para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries historicas
maiores das populacées municipais nos anos censitarios (apenas quando existirem

menos de trés dados censitarios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial', ou o "cenario

tendencial", para cada municipio.

(3) Obtencéo dos cenérios 1 a 7. Estabelecer as proje¢des populacionais (método
demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, € o

chamado "Método AB", que é também adotado pelo IBGE; Madeira e Simbes
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(1972). Para complementar e, de certa forma, validar as projecdes, foram
estabelecidas projecdes através de formulas matematicas. Essas trajetérias
(curvas de crescimento) ndo séo cenarios propriamente, e sim extrapolages de
curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados (quando se utilizam

modelos de regressao).

(4) Obtencédo dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados

disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:
(a) Projecéo aritmética (crescimento populacional segundo uma taxa constante).
(b) Projecéo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa geométrica).

(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, a medida em que a

populacao cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relacao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo - usam-se trés pontos no calculo,

representados pelos trés ultimos censos).

(5) Elaboracao de outros modelos alternativos onde néo se consegue as condi¢oes

descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projecdes: (i) pelo método "ABi"; (ii) através das quatro

curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenérios via método das componentes demograficas (cenarios
la?7)

A construcdo dos cenarios 1 a 7 utiliza o método das componentes demograficas.
Conforme ja mencionado, é necessario determinar-se as projecdes populacionais
para todo o Espirito Santo. As projecdes da populagédo do Espirito Santo por sexo
e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre 0os anos
de 2016 a 2036 (acrescentou-se 0 ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se a
populacdo total. O método das componentes demogréaficas, aplicado neste
trabalho, utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da

mortalidade, da fecundidade e da migracdo para estimar a populacdo em um
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horizonte determinado. A populacdo é projetada, no intervalo considerado,
mediante a aplicacdo da equacgao expressa por:

Pt+n = Pt + (Nt+n - Mt+n) + (lt+n — Et+n)

Onde:

e Pte Pun: sd0 as populagdes inicial e final do periodo considerado;
e Nwn e Mun: SA0 0S nascimentos e obitos ocorridos no periodo considerado;

e ltn e Ewn: S80 as imigracdes e as emigracdes ocorridas no periodo considerado;

t. tempo inicial,

n: intervalo.

As projecdes de populacdo tiveram como referéncia as populacbes do Espirito
Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas para
1° de julho. (Nota: nesse método de calculo usam-se como referéncia as

populacdes por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).

Os cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipoteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacdes sobre
fecundidade, mortalidade e migracédo). As previsbes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao

nos ultimos censos. Essa € uma boa estratégia.

As hipGteses para as projecdes

As hipéteses que nortearam a elaboracdo das projecdes, combinando niveis e
padrées de fecundidade, mortalidade e migracbes, estdo especificadas nos

guadros a seguir (Tabelas 4-11 a 4-17).

Tabela 4-11 - H1. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragéo nula (Cenario 1).

. Eo . .
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo

2010-2015 71,1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 Saldo migratério
2025-2030 74,8 81,8 1,51 nulo
2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.



37

Tabela 4-12 - H2. Esperanca de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migracao nula (Cenario

2).
Periodo Eo TEF Migrac&o
Homens Mulheres

2010-2015 68,1 75,8 2,10

2015-2020 69,7 77,3 1,98

2020-2025 70,6 1.7 1,95 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90

2030-2035 72,5 79,8 1,77

2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-13 - H3. Esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migra¢éo nula (Cenario

3).
Periodo Eo TEF Migracéo
Homens Mulheres

2010-2015 73,7 80,9 1,55

2015-2020 74,8 81,8 151

2020-2025 75,8 82,6 1,48 Saldo migratério
2025-2030 76,7 83,4 1,45 nulo
2030-2035 77,5 84,7 1,43

2035-2040 79,1 85,4 1,43

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-14 - H4. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragéo decrescente (Cenario

4).
Periodo Eo TEF Migracao
Homens Mulheres

2010-2015 71,1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 M1
2025-2030 74,8 81,8 1,51

2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-15 - H5. Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais fraca e

decrescente (Cenario 5).

Eo

Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-16 - H6. Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais forte, crescente

(Cenério 6).
Periodo Eo TEF Migrac&o
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-17 - H7. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragéo crescente e, a seguir
decrescente (Cenario 7).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
Hipoteses sobre a migracdo estdo baseadas no que ocorreu na ultima década
captado pelo Censo demogréfico realizado em 2010; basicamente saldo migratorio
e propor¢cdo de migrantes. A partir dessa base compfe-se as hipoteses
(componente migracao) dos cenarios 4 a 7: (i) M1-migracdo decrescente; (i) M2-
migracdo mais fraca e decrescente; (iii) M3-migracdo crescente; e, (iv) M4-
migracao crescente por um periodo de dez anos e decrescente nos anos

subsequentes.

A partir dessas hipéteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecdes estdo sintetizadas na Tabela 4-18. Ressalte-se que
as projecdes foram feitas com o método das componentes demograficas para o
ano 2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolacdo aritmética
entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observacédo sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e
2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupfe-se que

representam a realidade.
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Tabela 4-18 - Proje¢des da populagdo do ES (2015-2040) — Cenérios 1 a 7.

Ano | Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7
2000 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690
2010 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 | 3.647.586 | 3.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 | 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 | 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 | 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 | 3.919.453 | 4.076.336 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 | 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 | 3.951.546 | 4.144.222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 | 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4.033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 | 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4.176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692
*Dados ajustados para 01/julho.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8 a
11)

Projecdo aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visdo de uma projecéo constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos

trés censos.

dP_ Pt =Py + Ky.(t—tg)
. dt @
. — Ka ~ P2_P0
to t a to —1p

Projecdo geomeétrica - Crescimento populacional funcdo da populacao existente
a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia
uma visao de uma projecao de crescimento geométrico, baseada no crescimento

verificado nos ultimos trés censos.

P = Pp.e<o710) oy P =py (1470

_ InP2 — |nP0
to —1p

. K
ou i=e 9-1

Kg

Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a
populagéo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagdo tende

assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também



40

estimados por regressao nao linear. A formula para taxa decrescente exige valores

equidistantes (ajustes feitos nos calculos).

P 2
. ‘Z—tde.(PS—P) PS:Z-PO-Pl-PZ_Pl (Po +P2)

Ps Py.P2 —P12
Pom - Pt =Py + (Ps - Po).
[1-eKalt-to)g Kq == In[(Ps —P2)/(Ps — Po)]
to —to

Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relacao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também
estimados por regressao nao linear. Condi¢cdes necessarias: Po < P1<P2 e Po.P2
<P12. A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto
de inflexdo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] e com Pt= Ps/2. Se as condi¢des
nao forem verificadas os calculos ndo valem (ou ndo podem ser calculados).

P dP K

(P —P) Ps

P & Py S = (Ps — Pg)/P
/ dt P P C 1t ceKito) om0
’ Py S T 2.Pg.P1.Py — P12.(P0 +Po)

1+ c.efi-t-to) Pg =

Po.Py — P12

1 cPo(Rs-P)

= i ]
to-t1  Pr.(Ps -Po)

Ki

Paratodas as curvas:

e dP/dt = taxa de crescimento da populacdo em funcao do tempo.

e Po, P1, P2 = populagdes nos anos tg, t1, to (as formulas para taxa decrescente
e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas
na analise da regressao) (habitantes).

e Pt = populacdo estimada no ano t (habitantes); Pg = populacdo de saturagéo
(habitantes).

* Ka Kg, Kd. K, i, ¢, r, s = coeficientes (a obtencao dos coeficientes pela analise

da regressao é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados
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existentes, e ndo apenas Pq, P1 e P2). Mas exige maior quantidade de dados,

nem sempre disponiveis.
Comentéarios:

e No que se segue utiliza-se a seguinte denominacao para as projecdes das
curvas: (i) Aritmética (Cenario 8), Geométrica (Cenario 9), Decrescente
(Cenario 10) e, Logistica (Cenario 11).

e Observe-se que as trajetorias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sao
cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos

estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 Projecdes Populacionais Municipais

Descricdo geral dos cenérios

Conforme ja descrito anteriormente, determinam-se sete cenarios via método das
componentes demograficas (cenarios 1 a 7). Através de modelos matemaéticos para
curvas de crescimento, obtém-se projecdes denominadas de cenérios 8 a 11. O
Quadro abaixo exibe uma breve descricdo geral dos cenérios elaborados para 0s
municipios e o usuario das projecdes pode selecionar algum deles de acordo com
sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestoes.

Quadro 4-1 - Descricdo geral dos Cenérios (deve ser adaptada por municipio).

Cenérios - Descricéo Caracteristica Cenario
selecionado
Cenério 1 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma Variante de
populacdo em 2035 maior que em 2010 mas ndao muito maior, crescimento
exceto para 0s municipios com grandes taxas meédia (muito) baixo

geométricas em 2010. (Ex: Jaguaré e Sooretama).
Cenario 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanca

de vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratério Varla_nte de
N . L crescimento
nulo. A populacdo em 2035 deve ser maior que a do cenario 1. .
Pt . . baixo
Espera-se taxas médias geométricas baixas em 2035.
Cenario 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa (esperanca
de vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo migratério .
Variante de

nulo. Isso gera uma populagdo em 2035 maior que em 2010
mas nao muito maior, exceto para 0s municipios com grandes
taxas média geométricas em 2010. Similar ao cenario 1, mas

ligeiramente maior.
Cenério 4 - Tendéncia média (esperanca de vida média,

crescimento
(muito) baixo

fecundidade média). Pressup®e migracdo decrescente, Variante de
relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quinquénio. crescimento
Populagdo em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3. Cenario médio

similar aos 10 e 11(Curvas decrescente e logistica), mas
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Cenérios - Descricéo

Caracteristica

Cenario
selecionado

depende do municipio. A diferenca para o Cenario 2 fica por
conta da distribuicdo dos grupos etarios em 2035 (maior
percentual na faixa 0-14 anos no cenario 2) nao importantes
neste estudo.

Cenario 5 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracéo decrescente (relativamente

matematicas para uso.

a 2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no Gltimo quinquénio. Variante de
Populagdo em 2035 maior que a dos cendrios 1, 2, e 3. Cenario | crescimento
similar ao 4, em 2035. Apenas permite uma leve migragéo nos médio

quatro quinquénios; mas chega em 2035 com uma populacéo

menor que o cenario 4.
Cenério 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,

fecundidade média), com migracao crescente nos quinquénios Variante de

de 2015 a 2035. Populacdo em 2035, bem maior que nos crescimento
cenarios 1 a 5. Similar ao cenario 8 (crescimento geométrico) alto
em boa parte dos casos (municipios)
Cenario 7 - Tendéncia média (esperanca de vida média, Variante de
fecundidade média), com migragéo crescente inicial (a mesma crescimento
do cenario 6) e decrescente nos ultimos quinquénios. Uma g
. . - médio-alto

alternativa de crescimento ato, mas menor que a do cendrio 6.

Cenario 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
0 "salto" populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento

férmulas na sec¢édo 4.3). Pode ser similar a qualquer um dos alto
cenarios1a’.

Cenario 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
0 "salto” populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento

férmulas na secéo 4.3); no entanto tem efeito de crescimento muito alto
exponencial. Pode ser similar a qualquer um dos cenarios 1 a 7.

Cenario 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento .
diminui, mas tende a um valor assintético. Apresenta Vana.nte de
. . iy crescimento
usualmente um crescimento maior do que os cenarios 8 e médio
similar ao 9. Essa curva tem varias restricdes matematicas para
uso.
Cenario 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
decai mas em um formato de curva em S invertido, tendendo a | crescimento
um valor assintético. Essa curva tem varias restricdes médio-alto

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: Os cenarios descritos no Quadro 4-1, constituem uma visdo geral do que

representam, de acordo com as hipéteses apresentadas. Nao necessariamente

serao 0s mesmos selecionados em todos 0os municipios. Cada municipio tem seu

padrao de crescimento populacional.

Casos especiais

A secao 4.2.1 apresentou uma breve descricdo sobre a formag¢do dos municipios.

Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e
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2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restricbes para uso. O método
das componentes foi utilizado para projetar a populacdo total do ES, sendo o
método AiBi empregado para repartir essas projecdes entre a microrregides e,
dessas, para 0s municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no
processo de reparticdo das projecOes das microrregides para 0s municipios existe
decréscimo na populacdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos
matemaéticos (curvas de crescimento) tem restricdes: (i) necessita-se de trés pontos
(censos); (ii) existem restricbes numéricas para as curvas decrescente e logistica;
(i) os resultados ndo sao significativos, para alguns métodos, quando existe
decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar modelos de
regressdo, no entanto os dados sado poucos para se tenha uma boa estimacéao;

caso contrario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cenarios 1 a 11 ndo séo apropriados para as projecdes populacionais
dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as projecdes

foram apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o0 seguinte procedimento para determinacao
dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa
de crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta inserido. (ii)
"Cenério médio" - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do
eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregiao
onde o municipio esta localizado; (Brasil et al 2013, capitulo 2); os dados eleitorais
estdo em Tabela no Anexo A; e, (iii) "Cenario alto" - taxa de crescimento geométrico

médio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014 com decaimento quinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de
no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991

através do historico dos distritos formadores do municipio.

Padrao de apresentacdo dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projecdes obtidas para os municipios. O

padréo de apresentacdo € o seguinte:

(i) uma Tabela sintetiza as projecdes municipais dos 11 cenarios. A ultima linha

dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-
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2037, que pode ser considerada na selecdo do cenario a ser usado no

planejamento.

(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada
periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populacédo projetada para o municipio
(2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento (2015-

2037) — Cenérios 1 a 7 - para 0 municipio.

Sugestdo de cenarios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios
com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as
observacbes feitas no final da introducdo e nas consideragfes finais sobre a
"conciliacdo demogréfica" realizada pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacao,

sugere-se que sejam escolhidos os cenéarios classificados como médio ou alto.



Cenérios para o municipio:

Tabela 4-19 - Projecdes da populagdo de Sooretama (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.
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Ano Cenario 1| Cenario 2 | Cenéario 3| Cenario 4 | Cenario 5| Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenario 10 | Cenario 11
2000 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243
2010 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790
2015 25.609 26.304 25.675 26.286 26.117 26.540 26.624 25.894 26.534 Nd Nd
2020 27.161 28.392 27.264 28.423 27.956 29.269 29.663 27.998 29.594 Nd Nd
2025 28.401 30.073 28.539 30.173 29.345 32.088 32.194 30.102 33.007 Nd Nd
2030 29.227 31.315 29.404 31.437 30.247 35.145 34.020 32.206 36.813 Nd Nd
2035 29.633 32.144 29.810 32.216 30.696 38.892 35.125 34.310 41.059 Nd Nd
2036 29.654 32.218 29.814 32.302 30.724 39.631 35.237 34.731 41.965 Nd Nd
2037 29.676 32.292 29.819 32.387 30.751 40.370 35.349 35.152 42.891 Nd Nd
Cresc (%) 2037/2010| 24,74 35,74 25,34 36,14 29,26 69,69 48,59 47,76 80,29 Nd Nd
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Tabela 4-20 - Taxa média geométrica de crescimento - Sooretama (2015-2037) — Cenérios 1 a 11.
Ano Cenério 1 | Cenéario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario5 | Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenéario 10 | Cenario 11
2010 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69
2015 1,48 2,03 1,54 2,02 1,88 2,21 2,28 1,71 2,21 Nd Nd
2020 1,18 1,54 1,21 1,58 1,37 1,98 2,19 1,57 2,21 Nd Nd
2025 0,90 1,16 0,92 1,20 0,97 1,86 1,65 1,46 2,21 Nd Nd
2030 0,57 0,81 0,60 0,82 0,61 1,84 1,11 1,36 2,21 Nd Nd
2035 0,28 0,52 0,27 0,49 0,30 2,05 0,64 1,27 2,21 Nd Nd
2036 0,07 0,23 0,02 0,26 0,09 1,90 0,32 1,23 2,21 Nd Nd
2037 0,07 0,23 0,02 0,26 0,09 1,86 0,32 1,21 2,21 Nd Nd

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).



Figura 4-11 - Populacao projetada para Sooretama (2015-2037) - Cenarios 1 a 9.
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Figura 4-12 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) — Cenarios 1 a 9.
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A Tabela 4-21 apresenta as principais caracteristicas de trés cenarios

selecionados e classificados como: baixo, médio e alto. As projecdes encontram-

se nas Tabelas anteriores.

Tabela 4-21 - Caracteristicas dos cenarios selecionados.

Taxa média Crescimento .
~ P . Crescimento
Populacao geométrica de populacional
; (%) entre
em 2037 crescimento anual em entre 2010 e 2010 e 2037
2037 2037
Cenario 5 - baixo 30.751 0,09 6.934 29,3
Cenario 4 - médio 32.387 0,26 8.511 36,14
Cenario 7 - alto 35.349 0,32 11.447 48,6

*Nota: Populacdo em 01/julho.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.7 Consideracgdes finais

Os cenérios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupfe-se que
representam a realidade. Nao se disp6e de condi¢des de incorporar as alteracdes
descritas em IBGE (2013a, b).

Os "cenérios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipéteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacdes sobre
fecundidade, mortalidade e migracdo). As previsdes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao
nos ultimos censos. A partir dessa desagregacao, determinou-se sete cenarios

para 0s municipios (cendrios 1 a 7).

As trajetorias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sdo cenarios
propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos estatisticamente
ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio
utilizou-se véarios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizacédo de
metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam

apenas dois censos disponiveis.

Em poés-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de
projecdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 29/08/2013
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a 'Revisdo 2013 da Projecao da Populacao do Brasil, das Unidades da Federacéo
e Estimativas da Populacdo dos Municipios'. Pela primeira vez as projecdes
populacionais das Unidades da Federacdo foram elaboradas pelo método das
componentes demograficas, levando em consideracéo os perfis de fecundidade,
mortalidade e migracdo de cada uma delas". Além disso, foi utilizada uma
conciliacdo demografica. "O método da conciliacdo demografica foi realizado com
o0 principal objetivo de ajustar a populacgdo de partida da proje¢éo populacional por
sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populacdo enumerada no Censo
Demografico 2000. Para tal, as populacbes de 1990 e 2010 foram,
respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com a
populag&o observada no censo desse mesmo ano"; IBGE (2013 a, p.19).

As projecBes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteracdes foram definitivamente incorporadas; (IBGE 2014, 2015). Ocorre que
dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
sobre os quais foram elaboradas as proje¢cdes desse documento. Assim a escolha
do cenario pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também
essas novas alteracdes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por

conservadorismo, pode-se escolher entre 0os cendrios médio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo Censo OUu uma contagem
populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas ultimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Sooretama, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacéo
de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa) passou de 66,44% em 2000 para 72,86% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacao (ou seja, o percentual da populacéo
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 8,61% em 2000 para
9,68% em 2010 (PNUD, 2013). Esses dados mostram que a entrada de jovens na
idade ativa foi maior que o ritmo de geragao de emprego.
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Tabela 4-22 - Ocupacéo da populacdo de 18 anos ou mais (%).

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 66,44 72,86

Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 8,61 9,68

Grau de formalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais 44,02 59,69

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

No processo de geracdo de emprego e renda verificou-se, de acordo com 0s
dados da RAIS — Relacédo Anual de Informagfes Sociais — em 31 de dezembro de
2014, o numero de empregos formais em Sooretama era de 3.659, sendo a maior
parte deles ocupada por homens (2.097). A maior parte dos postos de trabalho
formal estava na Administracdo Publica (959). Em segundo lugar, o setor

Agropecuario (925) e em terceiro, o setor de Comércio (719).

Além disso, as ocupacdes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente: Professores (203); trabalhadores dos servicos de hotelaria e
alimentacao (288); Embaladores e alimentadores de producéo (230); vendedores
e demonstradores (283); Trabalhadores agricolas (552). No que se refere a faixa
etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e 39 anos (1.120) seguidos
das pessoas entre 40 e 49 anos (729). Entre os mais jovens, entre 15 e 24 anos,
havia 667 trabalhadores e entre 25 e 29 anos, 654. A remuneracdo média dos
trabalhadores formais em 31 de dezembro de 2014 foi de R$ 1.123,70,

considerando todos os setores de atividade.

Em relacdo a escolarizacdo, de acordo com os dados dos Censos demograficos,
Nno municipio, a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 94,67%, em
2010. Naquele mesmo ano, a proporc¢éao de criangas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental era de 84,44%. Ja a proporcdo de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 49,52% e a proporc¢ao de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 33,91% (ATLAS DOS
MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Sooretama foi de 0,662, o que
coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6
e 0,699). Esse valor é resultado de uma evolucado muito significativa desde 1991,

guando o indice era de 0,332 (Figura 4-13).
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Figura 4-13 - Evolu¢céo do IDHM em Sooretama (ES).
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Fonte: Adaptado de PNUD (2013).

Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM de Sooretama cresceu 57,73%, o que
o coloca acima do crescimento das médias nacional (47%) e estadual (46%), para
0 mesmo periodo. Assim, o hiato de desenvolvimento humano, que se configura
na distancia entre o IDHM obtido pelo municipio e o maximo possivel de se obter
neste indice (1,0), foi reduzido em 50,60% entre 1991 e 2010.

O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educacao, longevidade e renda. A
dimensédo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM em Sooretama, entre
2000 e 2010, foi a educacao, que cresceu em termos absolutos 0,437, seguida da

renda com crescimento de 0,182 e a longevidade com majoracédo de 0,146.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, 0 municipio de Sooretama ocupa a 632
posicdo no ranking, de forma que 62 municipios possuem IDHM melhor e 15 estéo
em situacao igual ou inferior. Em relacéo ao pais como um todo, Sooretama ocupa
a 28462 posicédo, em 2010, no ranking nacional, num universo de 5.565 municipios
do Brasil.

Do ponto de visto do produto econédmico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Sooretama foi de R$ 415,3 milhdes, o que representa 3,6% do PIB da Regido
Rio Doce (R$ 11,5 bilhdes), a qual o municipio faz parte. Comp&em a Regido Rio
Doce seis municipios, dos quais Sooretama obteve a terceira maior participacao

no valor do PIB regional, atras de Aracruz e Linhares (Figura 4-14).



51

Figura 4-14 - Produto Interno Bruto - Em valores correntes - R$ Milhdes.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).
Em nivel estadual, o PIB de Sooretama representou, nesse periodo, 0,35% do

total do PIB capixaba. Neste contexto, 0 municipio esta em posicdo mediana na

participagao relativa na composigdo do PIB estadual, na 292 colocagéao.

Em 2013, o PIB per capita de Sooretama foi de R$ 15.471,53. O municipio
ocupava, dessa forma, a 302 posicéo no ranking estadual dos municipios, naquele

ano. A estimativa populacional de 2013, segundo o IBGE, foi de 26.843 pessoas.

A Figura abaixo apresenta a participacao relativa de cada setor da economia no
valor adicionado de Sooretama no ano de 2012. Nesse ano a Agropecuaria foi o
setor que obteve maior participacdo no PIB do municipio (37,0%), resultado
seguido pelo setor “Demais Atividades”, que participou com 27,7%. Em seguida,
aparece a Administracdo Publica compondo 21,0% do valor adicionado, e por fim,

o setor Industria, comércio e SIUP participando com 14,3%.
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Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2012 — Percentual.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).

A Agropecuaria é a principal fonte de renda na regido, com forte cultivo de café

conilon, seguida pela fruticultura. Isso representa sustentabilidade na formacao do

Valor adicionado, ja que em Sooretama muitas familias vivem da agricultura

familiar. Sooretama é o sexto maior produtor de Pimenta Rosa no Espirito Santo

e participa das exportacdes desse produto para varios paises ao redor do mundo.

Analisando as financgas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas

e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se a

Figura 4-16 mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2010 a 2014.

Figura 4-16 - Comparacéo da evolucdo da receita e despesa total — 2010-2014 (em R$

correntes).
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Fonte: Autoria propria.

Por meio da Figura é possivel perceber que a receita e a despesa total do

municipio de Sooretama vém apresentando certa oscilagdo, mas com destaque
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para a aceleracdo das despesas entre 2013 e 2014. Vale a pena observar que ao
longo de boa parte da série historica o total de investimento tem sido superior a
receita de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos do

or¢camento corrente para financiar os projetos de investimento.

No municipio de Sooretama 0s servicos dos quatro eixos do saneamento basico
estdo divididos entre a Prefeitura Municipal (Gestdo de Residuos Solidos e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais) e 0 SAAE-Sooretama (Abastecimento de
aguas, Esgotamento Sanitario). Para alguns servigcos os dados disponiveis ndo
permitiram conclusdes precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram

algumas consideracdes relevantes para esse diagndéstico.

No gue tange ao abastecimento de &gua, a cobranca é feita més a més de acordo
com a quantidade de agua consumida pelos usuarios do servi¢o. Esse tipo de
cobranca € indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista que as

prefeituras devem buscar a sustentabilidade financeira desses sistemas.

De acordo com a Lei municipal n° 018 de 1997, que instituiu 0 SAAE-Sooretama,
a sustentabilidade financeira dos servigos deve contar com recursos provenientes
do produto de quaisquer tributos e remuneracdes decorrentes diretamente dos
servicos de agua e esgotos, tais como: tarifas e taxas de agua e esgoto,
instalacdo, reparo, afericdo, aluguel e conservacdo de hidrémetros, servigos
referentes a ligacdes de agua e esgoto, prolongamento de redes por conta de

terceiros, multas, etc.

A fim de visualizar o tamanho do superavit, calculou-se a margem de despesa de
exploracéo que é um indicador auferido por meio da diviséo entre as despesas de
exploracdo e a receita operacional direta proveniente dos servicos de agua e

esgoto.

Uma vez que os modelos de tarifacdo adotados nos municipios capixabas séo
centrados na remuneracao pelo custo do servi¢o, cujo mecanismo propde garantir
a firma concessionaria precos que remunerem seus custos totais (ai incluido uma
determinada taxa de lucro), a existéncia de superavit na margem de exploracéo é
essencial para a constru¢cdo de uma taxa de retorno adequada a continuidade da

prestacao dos servicos.
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De acordo com esse parametro — que nao tem a pretensao de indicar o lucro da
firma — municipios com resultado positivo (ou seja, com margem de despesas de
operacao igual ou inferior a 100) tendem a ser mais eficientes. Dessa forma, é
possivel estabelecer uma relacdo clara e direta entre municipios superavitarios e
nivel de eficiéncia da operacdo da concessionaria. Como, de maneira geral, 0s
municipios mais eficientes sdo aqueles que apresentam melhores resultados, para
o0 caso dos municipios atendidos por prestador regional, 0s municipios

superavitarios tendem a subsidiar os sistemas dos municipios deficitarios.

Ao analisar esse vetor, é possivel identificar o comportamento desse indicador em

anos recentes.

Tabela 4-23 - Margem de despesa de exploragcdo, SAAE-Sooretama (2010-2014)

2010 2011 2012 2013 2014
90,76% * * ** 92,8%
** Dados nao localizados no SNIS.

Fonte: Adaptado de SNIS (2014).

Pelo que se pode observar, no SAAE-Sooretama para os dois anos cujos dados
estiveram disponiveis o valor encontrado foi proximo dos 90% apontando o
superavit, porém muito préximo da fronteira critica dos 100%. Esses numeros
revelam a necessidade de observacéao cuidadosa do sistema a fim de avancar em

sua eficiéncia operacional do ponto de vista da sustentabilidade financeira.

Veja-se, por exemplo, que no Distrito de Santa Luzia apesar de haver operagcao
do SAAE, ndo h& cobranca pelos servigos; e somente nos ultimos 10 anos a
populacado dessa localidade cresceu mais de 100%. Isso ratifica a necessidade de

avancar no planejamento do sistema.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

A Lei Organica Municipal (Lei 028/1997) afirma a competéncia do municipio para
ofertar, executar, manter e controlar os servicos de saneamento basico em
articulagdo com o Estado. A mesma Lei faculta ainda ao municipio celebrar
convénios com o Estado e com entidades publicas e privadas para a realizacdo
de “obras e servicos de interesse comum”. Segundo a Lei, o servigo publico
concedido ou permitido a outro ente deve ficar sujeitos a regulamentacdo e a

fiscalizacdo da Administragcdo Municipal.
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A Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, por sua vez, compete “organizar,
coordenar e exercer o controle de atividades urbanas do Municipio” e “garantir a
prestagdo de servigos municipais de acordo com as diretrizes de governo” (Lei
Complementar 004/2011).

Cabe destacar que a Lei N° 658 de 2012, que instituiu o Plano Diretor de
Sooretama, define o0s objetivos e diretrizes da Politica Municipal de
Desenvolvimento Ambiental Urbano e da Politica Municipal do Meio Ambiente. Na
definicdo das responsabilidades relativas aos Planos, foi atribuido papel regulador
e fiscalizador a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente que é
“responsavel pela coordenagao, controle e execucgao da Politica Municipal de Meio
Ambiente” e ao Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
— COMDUMA - que deve “verificar a execucao das diretrizes do Plano Diretor

Municipal’.

A legislacao sobre o gerenciamento de residuos sdlidos e a limpeza urbana ainda
dispde sobre a fiscalizacdo, sansdes e define as penalidades para os agentes com
comportamento inadequado ou indiferente a coleta seletiva e a preservacado de
um ambiente limpo e adequado. A fiscalizacdo abrangera especialmente a higiene
e a limpeza das vias publicas, das habitacbes particulares e coletivas, da
alimentacao, incluindo todos os estabelecimentos onde se fabricam e vendam

bebidas e produtos alimenticios.

As autoridades sanitarias do municipio, vinculadas a Secretaria Municipal de
Saude cumprem também uma funcéo de fiscalizacdo ao realizarem vistorias e
inspecbes podem lavrar autos de infragdo quando o agente econfmico esta

descumprindo com as normas relativas ao saneamento basico.

O municipio ndo possui estruturas especificas de fiscalizacdo ou regulacdo ou
convénio com agéncia reguladora para a fiscalizagdo de nenhum dos servicos de

saneamento ambiental.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Sooretama contempla quatro
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento: a
Secretaria Municipal de Saude, a Secretaria Municipal de Obras, a Secretaria

Municipal de Servicos Urbanos e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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Diretamente responsavel pela prestacao de servicos de saneamento, 0 municipio
conta ainda com uma autarquia, o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE.

Figura 4-17 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Prefeito

Secretaria de Servigos

Secretaria Municipal Secretaria de Meio

Secretaria de Obras de Satide Ambiente

Urbanos

Fonte: Autoria prépria.
J& como autarquia, 0 municipio possui o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.
Criado pela lei N° 18 de 27 de marco de 1997, o SAAE tem personalidade juridica
prépria e dispde de autonomia econdmico-financeira e administrativa dentro dos

limites fixados pela lei que o criou.

Figura 4-18 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Direcdo Superior

Orgdo de

Assessoramento Orgéo de Execucéo

Area

Assessoria Assessoria o .
administrativa e

Area de Servigos

Técnica Juridica . ) Industriais
Financeiro

Divisdo de Apoio
Administrativo

Fonte: Autoria propria, com base na Lei municipal n°® 695/2013.

No plano municipal, salvo em projetos especificos, ndo se verifica a existéncia de
acOes sistematicas de planejamento para a integracao intersetorial voltada para o
saneamento do municipio. Esta integracdo esta presente apenas em agdes

consoantes a Planos que envolvam mais de um ente da municipalidade. Em
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especial, esta integracao esta presente na composicao dos Conselhos Municipais
responsaveis para aplicacdo de Politicas e Planos do Municipio. Destaca-se o
papel da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento, que tem como
objetivos formular e implementar o planejamento estratégico e integrado do
municipio; promover e coordenar as articulacées entre os 6rgaos da administracéo
municipal, estadual e federal, e outros 6rgaos representantes da sociedade civil

no interesse da integracao das acodes regionais.

Para além destes 6rgaos, é preciso que o municipio vislumbre solu¢des que visem
a integracdo intrasetorial da gestdo dos servicos de saneamento basico. A
articulacéo entre as secretarias municipais com ligacdes diretas ao saneamento e
dessas com outras entidades/organizacbes com ligagdo aos temas de
saneamento deve evidenciar que a integracdo das acdes pode propiciar
substanciais ganhos operacionais e econémicos para a administracdo, além dos

beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Ao longo do diagnéstico foram identificadas as interagfes entre as questfes
ligadas ao saneamento basico e os projetos de desenvolvimento urbano,
habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente em

Sooretama, tal qual evidenciados na tabela a sequir:

Quadro 4-2 - Identificacdo de programas locais de interesse do saneamento basico.

Documento Descricao

A Lei 783/2015 aprovou o Plano Local de Habitac&o de Interesse

Social (PLHIS) no Municipio. O Plano tem como principal objetivo
criar condi¢gBes de gestdo da politica habitacional municipal, em
consonancia com os Planos Nacional e Estadual de Habitacéo.
A lei n. 658/2012, que institui o Plano Diretor Municipal, abarca

questdes amplas ligadas a saude, infraestrutura urbana e de

Plano Diretor saneamento, habitacdo, meio ambiente e desenvolvimento
Municipal econdmico. Define a Politica Municipal do Meio Ambiente e o

Plano Municipal do Meio Ambiente, e a Politica Municipal de

Desenvolvimento Ambiental Urbano.

Plano de Habitagcéo

Fonte: Autoria propria.

A auséncia de planejamento, com a fragmentacéo e a desarticulacdo das acdes
de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populacéo
do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradacao da salubridade
ambiental. Essa possibilidade impde a necessidade de uma escolha sempre

eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.



58

Assim, o0 gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econdmica das operagdes, preservar
0 meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverdo ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condicdes
fundamentais: que sejam as mais econdmicas e que sejam tecnicamente corretas

para o ambiente e para a populagao.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental do municipio €&

apresentado no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 - Modelo de gestao do saneamento em Sooretama.

Servi¢co do Saneamento Basico Modelo de Gestéo
Abastecimento de Agua Gestédo Publica, municipal, através de Autarquia
Esgotamento Sanitario Gestdo Publica, municipal, através de Autarquia

Gestdo Publica, municipal, através de érgao da
administracéo direta
Gestdo Publica, municipal, através de érgao da
administragdo direta e concesséo de Servigo Publico a
empresa privada

Drenagem Urbana

Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Sélidos

Fonte: Autoria propria.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizacdo operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Sooretama é operado pelo
Servico Autbnomo de agua e esgoto (SAAE) que atende os distritos de Sede,
Comendador Rafael e Juncado. J4 os demais distritos do municipio sao operados
pelo Pré-Rural, prefeitura e comunidade. Nesses distritos a captacdo € feita
diretamente de corpos hidricos, ou poc¢os artesianos, muitas vezes sem

interferéncia ou participacao direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

O SAA de Sooretama é abastecido por mananciais pertencentes as bacias
hidrograficas Rio Barra Seca/Foz Rio Doce e Rio S&o José. As captacfes sao na
Lagoa Juparand, corrego Cupido, ou pocos artesianos. Assim que captadas, as
aguas séo aduzidas as ETAs e, de |4, seguem para sistemas de reservacao e de

distribuicao.
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Os distritos Sede e Comendador Rafael captam agua na Lagoa Jupanard, o
Distrito de Juncado capta agua no cérrego Cupido e pocos artesianos, e 0s demais

distritos, captam agua por pogos artesianos.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de agua € feito através de captacbes em mananciais de
superficie e pocos artesianos. A lagoa Juparana e o corrego Cupido Sao 0s corpos

d’agua atualmente utilizados para o abastecimento do municipio.

Os recursos hidricos do municipio ndo apresentam grande abundancia,
entretanto, na divisa com o municipio de Linhares, o municipio de Sooretama

detém uma parte da Lagoa Juparand, que é abastecida pelo Rio Sdo José.

Segundo a equipe do SAAE, ndo sao realizadas analises de agua desde 08/2015.
O VIGIAGUA (Vigilancia da Qualidade da Agua) ndo mantém contato com o
SAAE, dessa forma, ndo se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.

4.5.1.2 Captacido, Estacio Elevatéria de Agua Bruta e Aducdo de
Agua Bruta

A tomada de agua é feita por captaces em mananciais de superficie ou po¢os
artesianos. Nao foi informado por parte do SAAE se estes mananciais possuem
capacidade adequada para suprir a demanda atual e futura de abastecimento do

municipio de Sooretama.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sooretama,
elaborado em 2012, esse manancial ndo apresentava condi¢cdes adequadas para
abastecimento da cidade, tanto em qualidade quanto em volume de agua. Durante
o periodo de estiagem, a vazdo do manancial diminui bastante, sendo necessaria

a execucao de um pequeno represamento para a manutencao do nivel.

O corrego se encontra bastante assoreado e com uma grande quantidade de
vegetacdo em seu leito. Existem informacgfes que o manancial possui elevados

teores de ferro e manganés, contribuindo ainda mais para os problemas de
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coloragdo da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A tomada d’agua é realizada por meio de um canal em concreto com grades na

entrada e na saida para retencéo de sélidos.

Em area adjacente a tomada d’agua, existe um Pogo de Succgédo e uma Estagao
Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), ambos construidos em alvenaria e que abrigam
dois conjuntos moto-bomba de eixo horizontal. Estas unidades estdo necessitando
de melhorias/reformas. A EEAB é composta por um conjunto moto-bomba de 100
cv e um conjunto reserva de 75 cv, ambos da marca Imbil. Esta estacdo nao é
automatizada e os controles para acionamento, desligamento e mudanca de
vazao sao feitos por um funcionario que precisa se deslocar até a estacao, e
possui um vigia no local durante o periodo da noite (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Na busca de suprir a demanda, a sede da cidade conta também com um poco
artesiano localizado a aproximadamente 01 km da ETA, o qual é utilizado para o
abastecimento do Bairro Salvador (comunidade de baixa renda). O pogo possui
126,0 m de profundidade, vazao de captacéo de 7,0 L/s (funcionando 14 horas por
dia) e um conjunto moto-bomba de 15 cv da marca Bombas Ledo (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Para interligacdo da captacdo a ETA, o sistema conta com uma adutora de
recalque de agua bruta constituida de tubulacdo em PVC DEFOFO, com diametro
nominal de 150 mm e comprimento aproximado de 8,0 km (PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Em raz&o da deficiéncia qualitativa e quantitativa do atual manancial abastecedor
da sede de Sooretama, as unidades existentes de captacédo, elevatoria e aducéo
de 4gua bruta deverao ser futuramente desativadas para instalacdo em novo local
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Como forma de sanar o problema da captacdo do sistema de abastecimento de
agua da Sede do municipio de Sooretama, esta sendo construida uma captacéo
direta na lagoa do Rio Juparand, cuja vazao a ser captada nao foi informada pelo

SAAE. A agua sera captada na Lagoa Juparand, enviada para um reservatorio de
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agua Bruta de 500m3, e de la enviada para a nova ETA. A nova estagéo elevatéria

de agua bruta do novo sistema serdo de 250 CV cada uma.

As unidades de abastecimento da Sede atuais e projetadas ndo possuem

licenciamento ambiental e outorga.

Também estdo sendo construidas Estacdo Elevatdria de Agua Bruta, Subestacéo,
Adutora de Agua Bruta, e ETA.

J& na localidade de Comendador Rafael a captacdo de agua bruta é realizada na
Lagoa Juparand, nas proximidades da foz do Rio S&o José, o que influencia a
gualidade da agua nas épocas de chuva. Além da captacdo na Lagoa, existe uma
nascente local de pouca vazao, cuja agua é encaminhada diretamente para o
reservatério de distribuicdo. Também sao utilizados pocos artesianos como fonte
alternativa de agua. Nao foi informada a vazéo captada para abastecer o distrito
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

No Sistema de abastecimento de Juncado a captacdo de agua bruta é realizada
no manancial do Coérrego do Cupido. N&o foi informada qual a vazéo captada para
abastecer o distrito. No local também h& um poco artesiano que nao é utilizado
em funcéo do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

4.5.1.3 Processo de Tratamento

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) em operacdo no SAAE possuem
sistema de tratamento convencional. A 4gua bruta é captada no manancial, e ao
passar pelas etapas de tratamento, é reservada, e entdo distribuida a populagéo

em conformidade com as exigéncias da Portaria n°® 2.914/2011.
ETA Sede

A ETA Sede é do tipo convencional completa, em estrutura de concreto armado e
possui as seguintes unidades: mistura rapida (calha parshall), floculadores,
decantadores, 6 filtros diretos descendentes, laboratoério de casa de quimica. Esta
localizada no centro da cidade e foi inaugurada em 09/12/1984. A ETA opera com
uma vazdo de média de 40 L/s em um regime de 21 horas diarias de
funcionamento, sendo o periodo de paralisacado de 18:00 h as 21:00 h. A vazéao
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original de projeto da ETA corresponde a 20 L/s (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA). Dessa forma, atualmente a ETA ja

esta subdimensionada.

O monitoramento de qualidade da &agua tratada e distribuida ndo é realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal € realizada com
0 apoio do SAAE de S&do Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA). No entanto, desde agosto de 2015, ndo sio

realizadas andlises das amostras.

Em relacdo a necessidade de melhorias generalizadas na ETA, outros pontos
observados foram: inexisténcia de guarda corpo nas unidades, ma conservacao
em relacdo ao acabamento (reboco, pintura, etc.), precariedade do depdsito de
materiais, entre outros (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

Todas as estruturas sdo em alvenaria, e as mesmas possuem rachaduras e os
filtros, com leito de areia menor, pois ndo houve compra de areia para troca do

leito. A limpeza da escuma é feita com rodos plasticos do tipo residencial.

A ETA necessita de reformas, pois € bem antiga. As estruturas apresentam
rachaduras, filtros com leito de areia menor, escuma retirada improvisadamente

com rodos, entre outras demandas.

Devido a todos os problemas diagnosticados na ETA de Sooretama Sede, esta
em fase de construcdo a Nova ETA de Sooretama. A ETA possui capacidade de
vazdo de 300 L/s com 03 Reservatorios de 400 m3 e sistema de tratamento
convencional. A obra esta prevista para ser entregue no primeiro semestre de
2017.

ETA Comendador Rafael

E composta por filtro direto descendente e cloragdo, com vazdo de operacédo de

10 L/s, e funciona cerca de 21 horas por dia.

A ETA encontra-se em bom estado de conservagdo, no entanto, ndo possui
programa de manutencéo regular. As unidades de abastecimento ndo possuem

licenciamento ambiental e outorga.
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ETA Juncado

O distrito de Juncado possui duas ETAs, uma mais nova e outra mais antiga sendo

ambas dotadas de filtragdo descendente e cloragéo.

A vazao das ETA nova é de aproximadamente 10 L/s, e funcionam cerca de 21
horas por dia. No local também ha um poco artesiano que néo é utilizado em
funcdo do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

A ETA mais antiga encontra-se em péssimo estado de conservacao: necessita
identificacdo, pintura, modernizacéo do sistema e operador. O local fica aberto,
somente com cercas de arame e exposto a entrada de pessoas e animais. A ETA
mais nova encontra-se em bom estado de conservagdo, mas estava trancada e
sem operador no momento da visita. Como fonte alternativa de agua, tem-se os

pocos artesianos.

A agua para abastecer a ETA mais antiga fica no Cérrego Cupido que se encontra
com nivel muito baixo. J& a ETA nova, capta de poco artesiano localizado dentro

de sua area.

As unidades de abastecimento de Juncado ndo possuem licenciamento ambiental

e outorga.

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Sooretama nao foi passada
nenhuma informacao acerca das adutoras de agua tratada, tanto da Sede, quando

dos distritos.

4.5.1.5 Reservacéo

Sede Sooretama

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sooretama Sede conta com um
reservatorio elevado, que possui volume de 100 m® em concreto armado. Este
reservatorio esta localizado ao lado da area da ETA e se encontra em bom estado

de conservagdo. A falta de volumes adequados de reservacdo, aliada a
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paralisacdo da ETA em determinado horario, pode ocasionar problemas no
abastecimento de &agua da sede municipal (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

E valido ressaltar que a area do reservatorio foi ocupada por terceiros, que
construiram sob sua estrutura unidades comerciais e residenciais, as quais devem
ser removidas (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A Sede do municipio ainda conta com um reservatorio enterrado em concreto

armado capacidade de 60m?, também localizado na area da ETA.
Comendador Rafael

O sistema de abastecimento de agua de Comendador Rafael possui 01

reservatério do tipo apoiado, em concreto armado com volume de 15 m3.

Encontra-se em bom estado de conservacao, no entanto ndo ha cerca, ou muros
isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno do

reservatério. Também hé vegetacao no entorno do reservatério.
Juncado

O sistema de abastecimento de dgua de Juncado possui 01 reservatoério do tipo

elevado, em concreto armado com volume de 35 m3.

O mesmo encontra-se em bom estado de conservacao, no entanto ndo ha cerca,
ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno
do reservatério. H4 vegetacdo no entorno do reservatorio e também ha

necessidade de pintura e reformas.
Santa Luzia

O sistema de abastecimento de agua de Santa Luzia possui 01 reservatorio, junto
ao pogo comunitario, do tipo elevado, em fibra de vidro cujo volume né&o foi

informado.

O reservatorio encontra-se em bom estado de conservacéo, no entanto, ndo ha
cerca, ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no

entorno do reservatorio.
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Juerana B

O sistema de abastecimento de agua de Juerana B possui 01 reservatorio tipo
elevado, em fibra de vidro com volume aproximado de 5 m2 e encontra-se em bom

estado de conservagao.

4.5.1.6 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

Estacdo Elevatoria de agua tratada Sede

A Estac&o Elevatéria de Agua Tratada € composta por dois conjuntos moto-bomba
com poténcia de 30 cv, chave de acionamento direto e motores da marca WEG,
acoplados a bombas da marca KSB. Ambos estdo em operacdo, ndo havendo
reserva. Os conjuntos existentes necessitam de manutencéo e, futuramente, um
provavel redimensionamento para adequacdo de vazdo e estdo localizados na
area da ETA. (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

4.5.1.7 Redes de distribuicao

Segundo estimativas, o quantitativo total de redes de distribuicdo corresponde a
aproximadamente 70 km, com diametros variando entre 25 mm a 100 mm.
Cumpre ressaltar que ndo ha cadastro das redes e a setorizacdo € realizada
apenas no bairro Centro (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A rede tronco do sistema de distribuicdo € composta por tubulacdes de PVC/PBA,
com diametro nominal de 100 mm. Existe, portanto, um forte indicio de deficiéncia,
que é reforcado pela existéncia de redes em diametro e material inadequado em
diversas ruas da cidade. No bairro Salvador, por exemplo, existe uma grande
guantidade de redes com diametro nominal de 25 mm e deficiéncia na cobertura.
O sistema de distribuicdo necessita de ampliagcbes e melhorias, devendo ser
realizada uma andlise prévia para posterior redimensionamento (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).
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Vale ressaltar que o Plano de Saneamento Basico de Sooretama € do ano de
2012, e que as informacdes do SNIS, também de 2012, contabilizam 42 km de

rede. Nao ha dados do SNIS para o municipio de Sooretama a partir do ano 2012.

Durante a visita, foi informado a essa equipe que as redes de abastecimento de
agua da Sede sao antigas e sem programa de manutencédo. Ja no distrito de
Juncado, as redes de abastecimento de &agua possuem bom estado de
conservagao, mas nao possui programa de manutencdo regular. E distrito de
Comendador Rafael ndo ha dados sobre o estado de conservacao das redes de

abastecimento de agua, e as mesmas possuem cerca de 10 anos.

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

O SNIS apresenta para 0 ano de 2012, um consumo per capita para 0 municipio
de Sooretama de 93,50 L/hab.dia. Foi apresentado o dado de 2012, pois esse € 0
tltimo ano que ha dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento). A média encontrada para os valores per capita fornecidos pelo
SNIS é de 200 L/hab.dia. A partir da Equacéo 1 e dos dados disponiveis no SNIS,
calcula-se um consumo per capita de 120,53 L/hab.dia, valor bem acima do
fornecido pelo SNIS e abaixo da média dos anos em que ha registro no SNIS.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

De acordo com o dado do SNIS, no ano de 2012 (dltimo ano com informacdes
disponiveis no municipio) o indice de atendimento total de 4gua era de 81%,
enquanto que a area urbana apresentava indice de atendimento de 97,40%,
préximo a universalizacdo. Em 2013, segundo o plano municipal de saneamento
basico, as estimativas indicam que praticamente 95% de toda area urbana da
cidade possui cobertura e que aproximadamente 80% das ligacbes sao

micromedidas.

Ainda, conforme informacdes do SAAE existem aproximadamente 300 residéncias
com ligacdes em situacéo irregular, pertencentes a loteamentos que foram objeto
de acdo do Ministério Publico (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE SOORETAMA).
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4.5.1.10 Qualidade dos servicos

Durante a reunido de mobilizagdo com a populagéo, ndo houve reclamacgdes
acerca da agua distribuida pelo SAAE. Mesmo nao ocorrendo analises na agua

desde agosto de 2015, a populacédo ndo destacou prejuizos a saude publica.

4.5.1.11 indice de perdas

O indice de perdas no faturamento nao foi informado pelo SAAE. J4 o SNIS
apresentou para o ano de 2012 um indice de perdas no faturamento e na
distribuicdo de 25%.

Foram apresentados os dados de 2012, pois esse € o ultimo ano do municipio de

Sooretama que contém informacdes do SNIS.

4.5.1.12 Solucdes Alternativas de Abastecimento de Agua

No distrito de Santa Luzia, existe um poc¢o de captacao subterranea, acoplado a
um reservatorio elevado para realizar o abastecimento da populacéo. O sistema
foi executado através de um convenio CESAN, Governo do Estado, Pré-Rural e
prefeitura de Sooretama, o mesmo apresenta uma vazao de producdo de
8604 L/h.

Os distritos de Chumbado e Juerana B também fazem o uso de pocgos artesianos

para o abastecimento da populacéo local.

Na sede do municipio, parte do Bairro Sayonara |l (Japonés), ndo tem
abastecimento de agua, como alternativa de uso de pocos artesianos, em

situacdes emergenciais utiliza-se carros pipa.

Também na Sede do municipio, Loteamento do Agnaldo, ndo tem abastecimento

de &gua, como alternativa de uso de pogos artesianos.

Na Sede do municipio, parte do Loteamento da J6, ndo tem abastecimento de

agua, como alternativa de uso de pocos artesianos e ligacdes clandestinas.

Sede do municipio, Loteamento Nininho Rigato, também n&o ha abastecimento

de agua, e nao foi apresentada nenhuma alternativa.



68

Em toda a area rural do municipio, ha abastecimento de agua por pocos. Nao ha
contabilizacdo da populacdo atendida e, segundo o SAAE, ndo ha informacbes
sobre o0 sistema e a realizacdo de andlises fica a cargo da solicitacdo do

proprietario.

4.5.1.13 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Ha controle da producdo e da qualidade do processo, com operadores
devidamente treinados e laboratério adequado para realizacdo das analises fisico-
quimicas, principais analises de rotina. No entanto é valido ressaltar que o
monitoramento de qualidade da &gua tratada e distribuida ndo é realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal é realizada com
0 apoio do SAAE de S&do Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

No entanto, desde agosto de 2015 nao séo realizadas andlises da 4gua, segundo
informacdes do SAAE. Nao se sabe 0 motivo certo da auséncia de coleta, mas
durante a visita, foi relatado a essa equipe que O VIGIAGUA, que é responsavel
pelo acompanhamento e monitoramento da qualidade da agua, ndo mantém
contato com o0 SAAE, logo, ndo se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.
E a Secretaria de saude, se responsabilizou em enviar os dados do SISAGUA

existentes para avaliacao.

Para garantir a qualidade da agua produzida nas Estacdes de Tratamento de
Agua, os profissionais técnicos de operacédo da ETA trabalham em regime de
escala e, além das atividades diretas de operacdo do processo de tratamento da
agua, realizam também andlises da qualidade da agua por ela recebida e
produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fltor, Cloro,
Aluminio, etc. Nao foram informadas a quantidade de analises fisico quimicas e

bacterioldgicas realizadas no municipio.

Até agosto de 2015 o SAAE informou que havia o monitoramento das ETAs Sede,

Juncado, e Comendador Rafael.

As informacdes acerca da qualidade da agua foram disponibilizadas para a equipe
técnica do plano de saneamento, pois as mesmas foram solicitadas ao SAAE. No
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entanto, essas informacdes ndo séo de facil acesso aos consumires. As mesmas

nao sao disponibilizadas via internet no site da prefeitura.

4.5.2 Levantamento e Avaliacao das Condi¢cOes Atuais da Bacia

4.5.2.1 Instrumentos de prote¢do de mananciais

O municipio de Sooretama esta localizado na Bacia do Rio S&o José e na Bacia

do Rio Barra Seca/ Rio Mucuiri.

O rio Séo José apresenta 154 km de extensao e drena uma area de 2407 kmz2.
Sua nascente esta localizada no municipio de Mantendpolis a uma altitude de 750
metros, junto a divisa com o estado de Minas Gerais. No municipio de Linhares, o
rio Sao José desemboca na lagoa Juparand, a qual se comunica com o rio Doce

pelo rio Pequeno.

A Bacia hidrografica do Rio Barra Seca/Rio Mucuri € considerada uma subunidade
do sistema hidrografico do Rio Doce, no entanto, suas aguas nao possuem contato
direto com esta Bacia, desaguam de forma independente no mar, na localidade

de Barra Seca, divisa entre os municipios de Linhares e Sdo Mateus.

Com aproximadamente 157 km o rio Barra Seca forma uma bacia de 3.230 Km2,
incluindo integralmente a Reserva Biologica de Sooretama e quase totalmente a
Reserva Natural de Linhares. O rio Barra Seca nhasce a 225 m de altitude formando

as divisas entre os municipios de Sao Gabriel da Palha e Nova Venécia.

4.5.2.2 Uso e ocupacgéao do Solo

As principais atividades do uso e ocupacéo do solo do Municipio, por ordem de
importancia, séo a cafeicultura, a fruticultura e a pecuaria. Existem em Sooretama
cerca de 18.973 cabecas de gado bovino e aproximadamente mil propriedades
rurais. Na atividade pesqueira, podem ser encontradas as seguintes espécies:
tucunaré, traira, piranha, cascudo, viola, piaba, curvina, acara, moroba e camarao
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

No comércio varejista, a cidade conta com supermercados, agcougues, farmacias,

papelarias, bares, locadora, padarias, restaurantes, lanchonetes, postos de
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combustiveis, sapatarias, confeccdes. No setor industrial, apresenta-se com
industrias de couro, borracha natural, moveis, vassouras, caixas e brevemente
serd inaugurada uma usina de aco (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

A cultura predominante € o café conilon, seguida da seringueira com a extracao
de latex para o preparo da borracha natural que é comercializada para empresas
nacionais. Em Sooretama encontra-se a segunda maior usina de beneficiamento
de borracha bruta da América Latina, a Agrobor. H4 também grande producéo de
laranja, maracuja, limao, mamao e coco (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

4.5.2.3 Contribuicdo de Esgotos Sanitarios

N&o se tem dados precisos sobre a contribuicdo de esgotamento sanitarios nos
corpos hidricos da Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio S&o

José, principalmente no municipio de Sooretama.

Segundo o plano municipal de saneamento basico o Distrito Sede do municipio de
Sooretama possui Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) com indice de
cobertura de aproximadamente 57%.

A populacdo da sede que ndo € coberta pelo sistema de esgotamento sanitario

lanca seus dejetos e residuos nos corpos d’agua.

As comunidades, que normalmente tém como fonte de abastecimento de agua
pocos, 0s pequenos corregos e nascentes, langam seus dejetos e residuos nos
corpos d’agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

4.5.2.4 Consumidores especiais

Nao foi informado se na Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio

Sao José no municipio de Sooretama ha consumidores especiais ou singulares.
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4.5.3 Estudo de demanda do SAA e Disponibilidade de Agua

4.5.3.1 Disponibilidade Hidrica Superficial

Acerca do municipio de Sooretama, nao foram disponibilizados estudos sobre as

vazoes.

4.5.3.2 Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade é estabelecida em “vazbes de referéncia” as quais estéo

associadas a probabilidades de ocorréncia.

A partir dos dados de disponibilidades existentes e das demandas atuais foi ainda
realizado balanco hidrico nos pontos de controle das unidades de gestéo da Bacia
do Rio Doce, visto que as Bacias hidrogréficas do Rio Barra Seca/Rio Mucuri e do

Rio S&o José sao consideradas subunidades deste sistema hidrografico.

Dentre os rios com maior disponibilidade hidrica, destaca-se o rio Sao José
apresentando os maiores valores de vazées médias de longo periodo (~180 m3/s),
bem como das vazdes minimas de referéncia (Q95 = ~65 m3/s e Q7,10 = ~46
m3/s). Além disso, este € o manancial superficial que abastece o municipio de

Sooretama (lagoa Juparana).

4.5.4 Avaliacdo da Capacidade de Atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema
de abastecimento de 4gua com indice de atendimento de 81% da populacéo total.
Considerando apenas a populacao urbana, o indice de atendimento sobre para

97,4%, o que mostra que o atendimento a populacéao rural é préximo de 40%.

A demanda pelo servico, em termos de vazao necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projecdo futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto.
Assim é possivel verificar a proje¢cdo da demanda por agua potavel ao longo dos
20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizacao dos

servicos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo SAA.
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Considerando que todo sistema € projetado para atender uma determinada
demanda de projeto, € necessario avaliar se os SAA atuais atendem a demanda
e verificar, via projecéo populacional e da demanda, quando o0 mesmo atingira sua
capacidade maxima. Para isso, sdo necessarias informacdes de projeto, como
captacdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima de
projeto das redes, entre outros, que nao estao disponiveis. Apesar disso, aqui Sao

apresentadas as estimativas de demandas atuais e futuras.

Quadro 4-4 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

POPULACAO VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenaério Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 18243 35,7
2010 23790 46,6
2015 26117 26286 26624 51,1 51,5 52,1
2020 27956 28423 29663 54,7 55,7 58,1
2025 29345 30173 32194 57,5 59,1 63,0
2030 30247 31437 34020 59,2 61,6 66,6
2035 30696 32216 35125 60,1 63,1 68,8
2036 30724 32302 35237 60,2 63,3 69,0
2037 30751 32387 35349 60,2 63,4 69,2

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-5 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido a area urbana

municipio.
POPULACAO URBANA VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenario Cenario Cenaério Cenério Cenaério Cenaério
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 12953 25,4
2010 16891 33,1
2015 18543 18663 18903 36,3 36,5 37,0
2020 19849 20180 21061 38,9 39,5 41,2
2025 20835 21423 22858 40,8 42,0 44,8
2030 21475 22320 24154 42,1 43,7 47,3
2035 21794 22873 24939 427 44,8 48,8
2036 21814 22934 25018 427 449 49,0
2037 21833 22995 25098 42,8 45,0 49,1

Fonte: Autoria propria.

4.5.5 Caracterizacéo Institucional do SAA

4.5.5.1 Indicadores Técnicos, Operacionais e Financeiros

O SAA de Sooretama apresenta uma série de estruturas como captacao, ETAs,

EEAT, Reservatorios para que a populacdo seja abastecida. Essas estruturas e o



73

sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econémicos, financeiros

e administrativos que serdo apresentados nesse item.

Conforme j& citado anteriormente, ndo h& dados do SNIS para o municipio de
Sooretama a partir do ano 2012. Dessa forma sdo apresentados os diversos
indicadores do sistema para 0 municipio de Sooretama no ano de 2012. O Quadro

4-6 retrata as principais unidades do SAA de Sooretama, segundo o SNIS.

Quadro 4-6 — Resumo do SAA de Sooretama*.

Populacdo Total Abastecida 20.010 habitantes

Populacdo Urbana Abastecida 17.010 habitantes
indice de Atendimento urbano de agua 97,40%
indice de Atendimento total de agua** 81,06%

LigacBes Ativas Micromedidas

4 633 ligacdes

Economias Ativas Micromedidas

5 488 economias

Habitantes por ligacédo

4,16 habllig.

Habitantes por economia

3,19 hab/econ.

Consumo médio por economia

9,00 m3/més/econ.

Consumo médio per Capita de agua

93,50 L/hab./dia

Volume produzido

892 000 m3/ano

Volume macromedido

0 m3/ano

Volume micromedido

499 000 m3/ano

Volume faturado

669 000 m3/ano

sistemas de agua e esgotos

Extensdo da Rede 42,00 km
Indice de consumo de energia elet,rlca em sistemas de 0,73 KWh/m?
abastecimento de 4gua
indice de faturamento de agua 75,00%
indice de perdas faturamento 25,00%
indice de Perdas na distribuicio 25,00%
indice de perdas por ligagio 130 L/dia/lig.
indice de Hidrometrac&o 92,87%
indice de macromedic&o 0,00%
Despesa de exploracdo por m?® faturado 1,04 R$/m3
Tarifa média praticada de agua 0,69 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 107,69%
indice de suficiéncia de caixa 107,75%
Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos 0.17 R$/kWh

* Ano de referéncia: 2012
Fonte: SNIS (2012).

4.5.6 Identificagcdo dos Domicilios sem Canalizacao Interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, no municipio de Sooretama nao foi

divulgada a quantidade de residéncias sem canalizacéo interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE néo divulgou o dado de residéncias sem

canalizacdo interna. Entdo como forma de apresentar a situacdo sanitaria das
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residéncias brasileiras no municipio de Sooretama, segundo IBGE (2010), foram

obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-7.

Quadro 4-7 — Resumo da identificacdo dos domicilios de Sooretama.

Sede
Domicilios particulares e domicilios coletivos 6973
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de 4gua 5043
da rede geral
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de 4gua 1704
de poco ou hascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua 0
da chuva armazenada em cisterna
Domicilios particulares permanentes com outra forma de 203
abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6 895
exclusivo dos moradores ou sanitério
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6 704
exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).

4.5.7 Andlise Critica do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O municipio de Sooretama possui um Plano Municipal de Saneamento Bésico do
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do ano de 2012 no
gual o objetivo € apresentar o diagndstico técnico dos sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama, bem como propor
Metas e um Plano de Investimento, contendo as acbes e solucdes para a
ampliacdo, melhoria ou recuperacdo desses sistemas, visando o atendimento a

demanda futura de servicos em um horizonte de 30 (trinta) anos.

Como o plano é do ano de 2012, h4 unidades, demandas e estruturas que
mudaram ao longo do tempo, e essas tém necessidade de serem revisadas, bem

como o estudo populacional e demanda futura do municipio.

No entanto, o PMSB de Sooretama existente engloba apenas os eixos de agua e
esgoto, acarretamento assim, no ndo cumprimento da Lei 11.445/07, que prevé
também o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

O PMSB de Sooretama existente ndo descreve detalhadamente os outros

sistemas de abastecimento de agua que ndo seja a Sede. Ja esse plano visa
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descrever com detalhes as informacfes obtidas acerca dos sistemas de

abastecimento de agua de todos os distritos.

E também no plano existente, ndo participacdo da sociedade. J& neste plano, foi
ouvido, e relatadas as opinides da sociedade acerca do sistema de abastecimento

de agua do municipio.

4.5.8 Diagnostico Participativo do SAA

7

A situacdo de abastecimento de &gua do municipio € marcada por uma
desigualdade nas formas de abastecimento, a zona rural 0 uso de pocos e
cacimbas, a zona urbana a rede de abastecimento. Consequentemente, aonde o
SAAE atua ha um controle da qualidade da agua, e nas demais localidades
prevalece a inexisténcia de cuidados sanitarios no uso da agua. Este € o caso de
localidades como: Patioba, Calcado, Coqueiro, Sitio Félix, Bairro Sayonara I,
Agnaldo, Loteamento da JO, Loteamento Nininho Rigato, Loteamento da Joana e
Loteamento do Edinho. Embora esta situacao seja alvo de reclamacdes ao SAAE,

a prefeitura e aos vizinhos, ndo ha respostas resolutivas para tal.

Além disso, a irregularidade na oferta de agua tem sido um problema agravado
pela crise hidrica que tem atingido esta regido. Nos bairros Alegre, Dalvo Loureiro,
Vale do Sol, Salvador a situacéo tem sido resolvida com pocos artesianos, além
da rede; jA as demais localidades estdo sendo abastecidas por carro pipa;
enquanto que em Juncado e Santa Luzia, os moradores tém recorrido ao
bombeamento de agua, ao mesmo tempo que tem sofrido com os casos de

adoecimento por dengue, tal como nos bairros Sayonara l e Il.

De forma geral, a avaliacdo da agua fornecida pelo SAAE tem sido alvo de
reclamacdes, em virtude da alta dosagem de cloro, da turbidez elevada e da
defasagem da estacdo de tratamento de agua. Estes fatores, somado a
intermiténcia no servico de agua tém feito os moradores considerarem injusta a
tarifa de agua, considerada alta em relacdo ao servi¢o prestado. Soma-se a isso
a dificuldade que muitos alegaram ter, pois a tarifa é considerada excessivamente

alta, inclusive em locais aonde ndo ha sequer o recebimento de agua.
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Os municipes reconhecem o Rio Rancho Alto, o cérrego Chumbado e o corrego
do Cupido como a fontes principais de abastecimento de agua, além dos pocos,
estes com maior demanda agora em decorréncia da crise hidrica. Os moradores
também assinalaram a ocorréncia de ligagbes clandestinas em diversas

localidades do municipio.

Por fim, a populacéo elegeu como prioridades para o setor a cobranca do consumo
individual na zona rural; fiscalizagcdo da ocupacao do solo urbano; educacéo
Ambiental para o consumo da agua; constru¢cdo e manutencdo de estacdo de
tratamento; recuperacdo das nascentes, e, ampliacao da rede de distribuicdo de

agua.

4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizacdo operacional do SES

O Distrito Sede do municipio de Sooretama possui Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) com indice de cobertura de aproximadamente 80%. O SES é
composto por redes coletoras, elevatérias de esgoto bruto e estacao de tratamento

de esgoto.

Existem trés estacbes elevatdrias de esgoto bruto na sede do municipio que
operam para alimentar a ETE que funciona em Sistema Australiano (Lagoa
Anaerobia + Lagoa Facultativa). O fato do esgoto ser conduzido a uma ETE, ndo
significa que seja tratado, devido as condi¢Bes precarias em que se encontram
essas instalacdes. A outra parcela coletada é lancada em corregos que cortam o

municipio e também em fundos de vales.

No municipio ha langcamentos diretos das residéncias em mananciais e em
galerias de aguas pluviais, contaminando os Rios e Corregos onde estas galerias

desaguam.
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4.6.1.1 Redes coletoras e ligacoes prediais

Rede Coletora

Segundo o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS), no
municipio de Sooretama existem mais de 47 mil metros de redes de esgotos
implantadas, como mostra a evolugao da extensao de redes na Tabela 4-24 de
2007 a 2012.

Tabela 4-24 - Evolucéo da extensédo da rede coletora de esgotos (2007 - 2012).

Ano de Referéncia Extenséo darede de Extenséo .da rgde de_esgoto por
esgotos (km) ligacao (m/lig)
2012 47,00 14,68
2011 44,00 14,16
2010 42,00 13,95
2009 42,00 15,92
2008 42,00 15,92
2007 40,00 15,59

Fonte: SNIS (2012).

Ramais Prediais

De acordo com o SAAE, os ramais prediais dos domicilios estdo ligados
diretamente a rede coletora implantada, sem caixa de ligacdo. S&o
predominantemente compostas por tubulagées em PVC com diametro de 150 mm,
entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de diametro

e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pocos de Visita (PV).
Ligacdes Domiciliares

Em se tratando de numeros de ligagdes e economias na rede de coleta de esgotos
para todo o municipio de Sooretama, a Tabela 4-25 resume estes indicadores

numa série historica referente aos anos de 2007 a 2012 segundo dados do SNIS.

Tabela 4-25 - Evolugdo da quantidade de ligagdes e economias no municipio - Série Historica
(2007 - 2012).

Quantidade Quantidade Quantidade de Quantidade de
Ano de de ligacbes de ligacGes economias economias
Referéncia totais de ativas de ativas de residenciais ativas de
esgotos esgotos esgotos esgotos
2012 3.202 2.907 3.852 3.505
2011 3.108 2.814 3.733 3.313
2010 3.010 2.731 3.622 3.299
2009 2.639 2.392 3.191 2.776
2008 2.639 2.392 3.061 2.776
2007 2.566 2.327 2.688 2.509

Fonte: SNIS (2012).
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A Tabela 4-26 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes
(DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario

existente em 2010.

Tabela 4-26 - Domicilios particulares permanentes, por situagédo do domicilio com Rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

Domicilios Domicilios
Municipio Situagég_do particulares particulares Percentual (%)
domicilio permanentes permanentes
(Unidades) (Percentual)
Sooretama - ES Urbana 3.059 44,01 99,90
Rural 3 0,04 0,10

Fonte: Sistema de Recuperacdo Automatica — IBGE (2010).

4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

Em 2012 foi feito um diagnostico dos sistemas de esgotamento sanitério no distrito
Sede e identificou-se quatro EEEB, segundo o SAAE. A época, as EEEBs se
encontram em bom estado de conservacgéao e funcionando adequadamente, com
excecdo da ultima elevatéria do sistema que bombeia o esgoto para a ETE
(EEEB4), que

redimensionamento dos conjuntos moto-bomba e, possivelmente, do poco de

estava operando sobrecarregada, necessitando de

succao.

Todas as elevatérias de esgoto bruto possuem apenas um conjunto moto-bomba

com poténcia de 4 cv, sem conjunto reserva.

4.6.1.3 Sistemas de tratamento de esgoto

No distrito de Sooretama, o Unico sistema que existe € o da Sede, que contém um
sistema de tratamento de esgoto que € contemplado por uma Lagoa Anaerdbia +

Lagoa Facultativa.

A Tabela 4-27 abaixo apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA
sobre o tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo nimero de domicilios de
Sooretama e o percentual que este niumero representa sobre o total de domicilios

particulares permanentes do mesmo.
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Tabela 4-27 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

. ~ . Domicilios Domicilios
Municipio Sltléagao Tipo de particulares particulares Percentua
cor 0 esgotamento | por
e Distrito domicilio Sanitario permanentes | permanentes regido (%)
(Unidades) (Percentual)
Rede geral de
esgoto ou pluvial 3.059 44,01 62,74
Fossa séptica 152 2,19 3,12
Urbana Fossa rudimentar 1.621 23,32 33,24
Vala 7 0,1 0,14
Rio, lago ou mar 13 0,19 0,27
Qutro tipo 5 0,07 0,10
Sooretama N&o tinham 19 0,27 0,39
-ES Rede geral dg 3 0.04 0.14
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 20 0,29 0,96
Rural Fossa rudimentar 2.003 28,82 96,58
Vala 3 0,04 0,14
Rio, lago ou mar 4 0,06 0,19
QOutro tipo 5 0,07 0,24
N&o tinham 36 0,52 1,74
Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

Sistemas individuais de tratamento

Segundo o Censo 2010, cerca de 2,19% dos domicilios na area urbana utilizam

fossa séptica, considerada a principal forma individual de esgotamento na regiao,

conforme mostra na Tabela 4-28.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regiéo urbana, por situagéo do
domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario.

. ~ . Domicilios Domicilios
e Situacgéo Tipo de . .
Municipio particulares particulares Percentual
ot do esgotamento
e Distrito domicilio Sanitario permanentes | permanentes (%)
(Unidades) (Percentual)
Fossa séptica 152 2,19 8,37
Fossa rudimentar 1.621 23,32 89,21
Sooretama Vala 7 0,1 0,39
_ES Urbana - = ago ou mar 13 0,19 0,72
QOutro tipo 5 0,07 0,28
N&o tinham 19 0,27 1,05
Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

Distrito Sede

Na Sede de Sooretama, apesar de existir um sistema de esgotamento sanitario, e

cerca de 81,00% da sede é contemplada por rede coletora de efluentes, muitas

residéncias ainda destinam os efluentes para fossas negras individuais, que séao

formadas por anéis de concreto, que quando solicitado a prefeitura, a mesma faz
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o recolhimento dos rejeitos com caminhdo sugador ou tratores da Prefeitura
Municipal de Sooretama, que destinam os dejetos para uma area particular cedida
a PMS ou em é&reas de plantacdo de eucaliptos. Além das fossas negras
individuais, ainda existe residéncias que utilizam as fossas langcamentos, onde o
efluente apds ser tratado na fossa é lancado no Corrego Alegre ou Corrego
D’agua.

Comunidade de Comendador Rafael

As residéncias da comunidade de Comendador Rafael, utilizam as fossas negras
individuais como sistema de esgotamento sanitario. A fossa lancamento destina o
efluente tratado para o cérrego desconhecido que passa pela comunidade e

desagua na Lagoa Juparand. Nao é realizado o monitoramento do corpo receptor.

Sistemas Coletivos de Tratamento
O dnico sistema coletivo de tratamento de esgoto em Sooretama fica na sede do
municipio, que é contemplada por uma ETE tipo Australiano (Lagoa Anaerdbia +

Lagoa Facultativa), que opera no municipio a aproximadamente ha 14 anos.

A Lagoa AnaerObia ndo recebe manutencdo e também ndo é realizado o
monitoramento da qualidade do efluente, dados fornecidos pelos funcionarios do
SAAE de Sooretama. A eficiéncia do tratamento nédo foi informada, pois o dado

nao existe, visto que ndo existe monitoramento.

4.6.1.4 Solucdes Alternativas de Esgotamento Sanitario

Na comunidade de Juncado, as residéncias utilizam as fossas negras individuais
como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langamento in natura
no corrego Cupido no cérrego Pasto Novo, porém ndo ha monitoramento do corpo

receptor.

Na comunidade de Santa Luzia, as residéncias utilizam as fossas negras
individuais como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langcamento
das fossas e o lancamento in natura em corrego de nome ndo identificado e nédo

h& monitoramento do corpo receptor.

Na comunidade de Chumbado, as residéncias utilizam as fossas negras

individuais como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langcamento
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das fossas lancamentos e o lancamento in natura em coOrrego de nome néao

identificado.

Na comunidade de Juerana A, as residéncias utilizam as fossas negras individuais

como sistema de esgotamento sanitério.

Na comunidade de Juerana B, as residéncias utilizam as fossas negras individuais
como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o lancamento das fossas

langamentos e o langamento in natura em cérrego de nome néo identificado.

4.6.1.5 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

No municipio de Sooretama, as alternativas de tratamento/lancamento de esgotos
sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade percentual por

distrito, estdo apresentadas na Tabela 4-29.

Tabela 4-29 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario em areas rurais.

Municipio e | Situacdo do Tipo de esgotamento DPP DPP %
Distrito domicilio sanitério (Unid.) (%)
Rede geral dg esgoto ou 3 0,04 0.14
pluvial

Fossa séptica 20 0,29 0,96
Sooretama - Rural Fossa rudimentar 2.003 28,82 96,58
ES Vala 3 0,04 0,14
Rio, lago ou mar 4 0,06 0,19
Outro tipo 5 0,07 0,24
N&o tinham 36 0,52 1,74

Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

De acordo com a Tabela acima, nas areas rurais do municipio, a solugéo
alternativa gira em torno de fossa rudimentar, muitas vezes construidas pelos
préprios moradores, em virtude do conceito construtivo simples e bem conhecido
(o que nao se traduz em bom dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e

economicamente mais acessivel.

4.6.1.6 Corpos Receptores de Esgoto

Cérrego D’agua
O Corrego d’agua recebe a contribuicdo de esgoto da sede do municipio. Nesse

trecho do corrego que passa pela sede recebe o efluente da ETE e também recebe
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esgoto in natura gerados pelas residéncias préximas, as quais nao sao ligadas a

rede coletora de esgoto.

Cérrego do Alegre

Trata-se de um corpo receptor de efluentes de baixa vazao que passa na parte
urbana da sede do municipio e esta condicdo acaba ocasionando uma capacidade
de diluicdo baixa. Recebe lancamentos diretos de residéncias que nao sao ligadas

a rede de esgoto e de ligacdes irregulares em galerias de aguas pluviais.

Cérrego Barone
No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de
Comendador Rafael, recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas

residéncias proximas que ndo possuem fossa.

Lagoa Juparana

Trata-se do principal corpo receptor dos efluentes gerados no distrito de
comendador Rafael e de outras localidades, seja por lancamentos diretos, por
ligacdes irregulares em galerias de aguas pluviais e por seus afluentes, inclusive
do Cdrrego desconhecido em Comendador Rafael e do rio Sdo José. Entretanto
pelo porte da Lagoa ndo ocorre um comprometimento generalizado da qualidade

das suas aguas.

Coérrego Boa Vista
No trecho do Cdorrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Juncado,
recebe diretamente o0 esgoto in natura gerado pelas residéncias préximas que nao

possuem fossa negra.

Cérrego Chumbado

No trecho do Corrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Chumbado,
recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias préoximas que néo
possuem fossa negra. Muitas dessas residéncias fazem o langcamento de esgoto

diretamente na rede pluvial.

Cérrego Toledo
No trecho do Cdérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Santa
Luzia, recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias proximas

gue ndo possuem fossa negra.
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Corrego Joeirana
No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Joeirana l,
recebe diretamente o0 esgoto in natura gerado pelas residéncias proximas que ndo

possuem fossa negra.

4.6.1.7 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Atendimento
Os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
apontam para um percentual de atendimento acima de 83%, como mostra a
Tabela 4-30.

Tabela 4-30 - indice de atendimento urbano de esgoto referido ao atendimento com agua (%) -
Série Historica (2007 - 2012).

Ano de Referéncia indice de Atendimento (%)
2012 83,20
2011 87,90
2010 89,20
2009 49,32
2008 50,40
2007 17,45

Fonte: SNIS (2012).

Esgoto Tratado

Segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento em 2012
cerca de 16.010 habitantes eram atendidos pelo tratamento de esgoto sanitario
fornecido pela Prefeitura Municipal de Sooretama, 3,74% a mais do que o ano de
2011.

Tabela 4-31 - indices de coleta e tratamento de esgoto - Série Historica (2007 - 2012).

Populagéo total Volume de Volume de | Indicede | indice de

Ano de atendida com esgotos esgotos coleta de | tratamento

referéncia esgotamento coletado tratado esgoto de esgoto

sanitario (hab) (1.000m3/ano) | (1.000ms3/ano) (%) (%)

2012 16.010 485,00 485,00 72,50 100,00
2011 15.118 577,00 577,00 86,60 100,00
2010 15.050 677,00 677,00 100,00 100,00
2009 7.968 673,00 673,00 83,19 100,00
2008 7.968 673,00 673,00 83,20 100,00
2007 2.595 672,87 672,87 83,20 100,00

Fonte: SNIS (2012).
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Qualidade de Tratamento

No municipio ndo € realizado nenhum monitoramento desses corpos d’aguas,

portanto ndo se pode dizer se o0s sistemas de esgotamento sanitario sdo eficazes.

4.6.1.8 Déficit de instalacbes Hidrossanitarias

Na Tabela 4-32 a seguir sdo apresentadas as informacbes de déficit
hidrossanitario em Sooretama, distrito a distrito. Observa-se que para a categoria
“banheiro de uso exclusivo” foi a que apresentou maiores valores, tanto na area

urbana quanto na area rural.

Tabela 4-32 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e existéncia
de banheiro ou sanitério.

L Situacgao Existéncia de banheiro ou sanitéario e

ZluDri”s(;IrFi)tIg dp, _ ndamero de banheiro; dg uso exclusivo do (UDnPi(Ij) ?(Z))P

domicilio domicilio )
Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio 4,727 68,01
Urbana Tinham sanitario 130 1,87
Sooretama N&o tinham banheiro nem sanitario 19 0,27
-ES Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio 1.977 28,45
Rural Tinham sanitario 61 0,88
N&o tinham banheiro nem sanitario 36 0,52

Fonte: SIDRA — IBGE (2010).

4.6.1.9 Sistemas de Monitoramento
Quantidades de Efluentes

A Tabela 4-33 apresenta a série histérica da quantidade de Esgoto Coletado e
Tratado dos anos de 2007 a 2012. Como pode ser observado, o indice do ano de
2012 teve um aumento significativo em relacéo aos anos anteriores apresentados

na Tabela. Também se observa que todo o volume de esgoto coletado é tratado.

Tabela 4-33 - indice de coleta e tratamento de esgoto.

Ano Esgoto Coletado (m3/ano) Esgoto Tratado (m3/ano)
2012 850.000 850.000
2011 577.000 577.000
2010 677.000 677.000
2009 673.000 673.000
2008 673.000 673.000
2007 672.000 672.000

Fonte: SNIS (2012).
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Qualidade dos Efluentes

N&o existem informacdes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
lancados na localidade de pequeno porte e nos bairros que se utilizam de sistemas
fossa séptica e filtro anaerdbio, seja do ponto de vista qualitativo quanto

guantitativo, nem dos corpos hidricos receptores.
Areas de Risco de Contaminac&o

Em todo o municipio de Sooretama, ha ocorréncia de lancamentos de esgotos in
natura os rios e corregos locais, especialmente nos Cérregos D’agua, Alegre,
Pasto Novo, Chumbado, Toledo e Joeirama, assim como o uso de solucbes
individuais pouco eficientes no tratamento, como é o caso de fossas sépticas e

fossas rudimentares principalmente nas areas rurais.

Embora ndo haja um mapeamento exato desses locais, nem um sistema de
monitoramento dos lancamentos e dos corpos hidricos, exceto para a ETE Sede,
as areas nas quais as citacfes acima se encaixam como realidade devem ser
encaradas como areas de restricdo do uso da agua para determinados fins, pois
se mostram com elevado risco de contaminacdo por patégenos e substancias

guimicas lancadas nos rios corregos e solo, ameacando o bem-estar humano.

4.6.2 Caracterizacéo Institucional do SES

No municipio de Sooretama a prestacao de servico de esgotamento sanitario é do
SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Sooretama. O SAAE tem a
responsabilidade de operar a ETE Australiana (Lagoa Anaerdbia + Lagoa
Facultativa) da sede do municipio e de fazer as limpezas dos sistemas individuais
de esgotamento sanitario nas comunidades de Comendador Rafael, Juncado,

Santa Luzia, Chumbado, Juerana A e B.

4.6.2.1 Licengcas Ambientais

Abaixo o Quadro 4-8 apresenta com as informacdes das licencas ambientais

validas no setor de esgotamento sanitario, todas relativas a Estacbes de
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Tratamento de Esgotos cujo empreendedor é Sistema Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE.

Quadro 4-8 - Licencas Ambientais.

N° da Data da Atividade da Empreendedor Localizacso Situaca
Licenca Validade Licenciada P & 0
trgtsa:;g;r?tgge Bairro Vale do
SAAE - Servigo Sol - lado
esgoto (ETE) N S
LAR autbnomo de direito da BR .
24/04/2018 vale do sol, . . Valida
15/2014 agua e esgoto - 101 sentido
coordenadas Sooretama S&o Mateus -
UTM 24k 385506 Centro
e /7878123 n.

Fonte: IEMA (2016).

4.6.3 Avaliacao do Atendimento e Producao Per Capita

No ano de 2010, o SNIS informou que o volume de esgotos coletados em
Sooretama foi de 485.000 m3. Sabe-se ainda que cerca de 15.000 habitantes eram

atendidos por cerca de 42.000 metros de redes de coleta de esgotos ho municipio.

4.6.4 Contribuicao de Esgoto e Capacidade Atual do Sistema

Para a estimativa das vazbes de esgoto ao longo de 20 anos, foram feitos os
célculos para as contribuicbes de esgoto considerando o crescimento
populacional geométrico com base nas populacdes dos Censos do IBGE de 2000
e 2010.

Considerou-se ainda que somente as populacdes urbanas utilizariam redes de
coleta e que as populagcbes dos distritos permaneceriam com as mesmas

proporcdes em relacdo a populagéo total do Censo 2010.

As vazbes de infiltracdo foram estimadas considerando redes no arruamento
apenas nas areas urbanas, computado com dados de arruamento do Open Street
Map, areas urbanizadas disponiveis no GEOBASES e o software QGis.
Considerou-se que todo o arruamento urbano é composto por tubulacdo simples

e que acompanhara o crescimento populacional proporcionalmente.

Em Sooretama, cerca de 71.500 metros de redes seriam necessarios para cobrir

todas as areas urbanizadas atuais do municipio. Pela projecdo geométrica da
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populacao, a relacdo entre a populacdo de 2036 e 2010 seria de 276%, estimando
gue seriam necessarios cerca de 197.000 metros de rede coletora para
universalizar o servico de coleta e transporte de esgotos sanitarios,
aproximadamente 150.000 metros a mais do informado pelo SNIS em 2012.

A Tabela 4-34 apresenta as estimativas de vazao de esgotos em Sooretama.

Tabela 4-34 - Vazbes de esgotos sanitarios da populagao urbana em Sooretama.

A Extenséo de Rede Populacdo Urbana Vazéo de Esgotos
no

(m) (hab.) (I/s)
0 2000 NI 11419 -
0 2010 42000 16873 -
0 2016 77843 21327 39.4
1 2017 83817 22176 41.2
2 2018 89791 23059 42.9
3 2019 95765 23977 44.8
4 2020 101739 24932 46.6
5 2021 107713 25925 48.6
6 2022 113687 26957 50.6
7 2023 119660 28030 52.7
8 2024 125634 29146 54.9
9 2025 131608 30307 57.1
10 2026 137582 31513 59.4
11 2027 143556 32768 61.8
12 2028 149530 34073 64.3
13 2029 155504 35429 66.8
14 2030 161478 36840 69.5
15 2031 167451 38307 72.2
16 2032 173425 39832 75.1
17 2033 179399 41418 78.0
18 2034 185373 43067 81.0
19 2035 191347 44782 84.2
20 2036 197321 46565 87.5

Fonte: Autoria propria.

4.6.5 Caracterizacdo de Planos, Programas e Projetos

Foi elaborado pela Prefeitura Municipal de Sooretama, o Plano Municipal dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, o Unico plano

desenvolvido pelo municipio até o momento.

7

O objetivo deste plano € apresentar o diagndéstico técnico dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama,

bem como propor Metas e um Plano de investimentos.

Segundo estimativas, o sistema de esgotamento sanitario (SES) da Sede de

Sooretama possuia um indice de cobertura de aproximadamente 57%.
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Atualmente, este indice esta préximo de 83%. Pretende-se atingir e manter a meta
de 100% de esgoto coletado e tratado até o final do plano, conforme evolucéo

indicada na Tabela 4-35.

Tabela 4-35 - Metas de Cobertura para Esgotamento Sanitario.

Ano 2012 2016 2020 2025 2030 2035 2041
% de Coleta 57% 70% 85% 100% 100% | 100% 100%
% de Tratamento 57% 70% 85% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Autoria prépria.

4.6.6 Diagnostico Participativo do SES

A situacéo de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama é marcada pela
desigualdade na oferta de servicos, sendo a zona rural a area com menor
cobertura de servigo e assisténcia. Na sede do municipio, mesmo que algumas
localidades (Sitio Félix, Loteamento Ninino Rigato, Loteamento Joana e Sul do
Bairro Salvador) também ndo possuam acesso a rede de esgoto sanitario, estas
possuem o servico dos caminhdes limpa-fossas cedidos pela Prefeitura, diferente
do quadro da zona rural, onde este servigo ndo é ofertado.

O langamento de esgoto nos corpos d’agua tem se constituido como pratica
corrente em Chumbado, no Centro e na BR 101. Além disso, o0 esgoto a céu aberto
e em vias publicas faz parte da realidade de Chumbado, de Sdo Jorge, do
Conjunto Habitacional Alegre e da invasdo da Fileria. A existéncia de domicilios
sem banheiro € outro agravante para esse contexto desenhado, situacéo
verificada no Parque Séo Jorge (Em frente ao Colégio Jodo Neves), em Salvador
(Rua Projetada), em Sayonara | (Rua Juerana), em Sayonara Il (invaséo da Fileria)
e na Sede do municipio (Invasédo proxima a Rua Industrial e Rua Gabedele).

Tais praticas e contexto tém sido percebidos pela populacdo como propiciadoras
de mau cheiro, poluicdo da agua, proliferacdo de moscas e mosquitos, polui¢éo
visual, degradacédo do solo e foco de doencas. Nesse contexto, € sintomético que
parte da populagéo de Salvador reclame da ocorréncia de dengue e verminoses
no bairro, e que a populacdo do Vale do Sol associe os problemas respiratorios
da regido a presenca da estagdo de tratamento de esgoto, denominada pinicdo

pela populagao.
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A populacdo desconhece se a rede de drenagem no municipio recebe
lancamentos de esgotos para poder informar se a rede é mista, tampouco a de
alguma estacdo comunitaria de tratamento de esgoto, nem o langamento de
efluentes provenientes de matadouros e granjas. No entanto, quanto ao esgoto
industrial, a populacao identificou a industria préxima a Agrobor (estrada entre
bairro Alegre e Patioba) como responsavel pelo lancamento do esgoto industrial
na rede coletora. Além disso, 0 uso de agrotéxicos proximo aos recursos hidricos
também foi apontado como comum no municipio, sobretudo nas plantacfes de
mamao, maracuja e café, mesmo com a fiscalizacdo do Idaf. Nesse cenario, as
acOes pontuais de enfrentamento a essa situacdo ficam a cargo da Pastoral da

criancga, dos agentes comunitarios de salude e dos agentes de endemias.

Por fim, a populacdo elegeu como prioridades para o setor 0s seguintes pontos

abaixo:

e Construcao de estacéo de tratamento de esgoto;
e Substituicdo das redes antigas de esgoto;

e Fiscalizacao do lancamento de esgoto na rede de drenagem.

4.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.7.1 Caracterizacdo operacional do SDMAPU

4.7.1.1 Sistema de Macrodrenagem

A area urbana da Sede esta localizada as margens da BR-101, concentrando a
maior parte da populacdo do Municipio. Os principais cursos d’agua da area
urbana da Sede séo: Cérrego Alegre que nasce na area urbana e o Corrego
d’Agua, que nasce a poucos quildmetros a montante da area urbana. A area
urbana da Sede possui em seu territorio, areas de contribuicdo de trés bacias
hidrogréficas, de acordo com a divisdo das Ottobacias para regido 7, conforme a
Figura 4-19.
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Figura 4-19 - Sub-bacias nivel 7 e hidrografia da area urbana da Sede de Sooretama.
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Parque Sdo Jorge
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Fonte: Autoria propria.

A Prefeitura n&o possui o cadastramento das redes de drenagem existentes para
a Sede e demais areas urbanas consolidadas, sendo que desta forma, as analises
a seguir contemplaram informac6es de campo, de mobilizacao social. As referidas
informacdes de campo foram colhidas em reunides técnicas realizadas junto com

funcionarios da Prefeitura e da Defesa Civil.

4.7.1.2 Sistema de Microdrenagem

Para caracterizacao do municipio de Sooretama foram utilizados os dados obtidos
na Base de Informacfes do Censo Demografico 2010 (BRASIL, 2011), uma vez
gue o Municipio ndo conta com cadastro de redes de drenagem. A microdrenagem
do setor censitario de determinada regido € visualmente identificada pela presenca
de estruturas como bueiros ou bocas de lobo. Através do calculo do percentual de
domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos (%DBBL) foi obtida a Figura
4-20.
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Figura 4-20 - Distribuic&o espacial do indicador %DBBL do Municipio.
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Vila Valério

Legenda

Perimetro urbano

% de domicilios com bueiros/boca de lobo
[ ]<10%

] 101%a20%

[ 20.1% a 40%

I 40.1% a 50%

I s0.1% a 60%

B s0.1% a 70%

B 70.1% a 80%

| B

Rio Bananal

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Na Sede do municipio, os bairros Centro e Vale do Sol apresentam percentuais
acima de 90% de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos. Os bairros
Sayonara, Salvador e Alegre apresentam, respectivamente, percentuais médios
de 40,50 e 60% de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos. J& o bairro
Parque Alegre apresenta faixa de variacdo entre 25 e 80% de domicilios que

possuem bueiros ou bocas de lobos.

4.7.1.3 Separacao entre os sistemas de Drenagem e de Esgotamento
Sanitéario

Com base no diagnostico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados

pela Secretaria de Planejamento, observou-se que grande parte das areas

urbanizadas do Municipio possui um déficit quanto a rede de drenagem instaladas.

O Municipio nao dispde de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,

deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem

a realidade local.
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A area urbana da Sede e da Comunidade de Chumbado conta com rede coletora,
porém nao ha tratamento do esgoto, sendo dessa forma, lancado diretamente aos

cursos d’agua ao longo da area urbana.

As redes de esgotamento sanitario sdo do tipo separador absoluto. Ocorrendo,
porém, segundo diagnostico realizado com a Prefeitura e nas mobilizacdes
sociais, diversos pontos, principalmente na area urbana da comunidade de
Chumbado, em que foram apontados relatos de ligacéo predial de langcamento de
esgoto na rede de drenagem urbana.

4.7.2 Caracterizacéo Institucional do SDMAPU

O principal responsavel pelas atividades de manutencéo das redes de drenagem
€ a Secretaria Municipal de Obras. Entretanto, a maior parte das manutencdes
ocorre em carater corretivo, mediante demanda da populagédo ou pela detec¢éo
de condicOes precérias de operacédo da infraestrutura de drenagem. A falta de uma
equipe especializada, e principalmente a falta de um planejamento, prejudica a
manutencdo adequada de todo o sistema de drenagem urbana para

recepcionarem o periodo de altas pluviosidades.

Algumas ruas ndo pavimentadas proximo as &reas urbanas contribuem para o
assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo para a sobrecarga do sistema a
jusante. As reunides técnicas com a Prefeitura apontaram que no bairro Sayonara
2, loteamento Ninino Rigato e comunidade Juerana A ndo sdo atendidos por

pavimentagdo ou sao atendidos precariamente.

A coleta de residuos solidos é realizada em toda area urbana da Sede e das areas
urbanas das comunidades Corrego Juncado, Corrego Santa Luzia, Corrego
Chumbado, Patriménio da Lagoa, Juarema A e B e Rodrigues. Os servigcos de
varricdo na area urbana da Sede ocorrem de segunda a sabado, das 7 as 17
horas, mas, é possivel observar acumulo de lixo na rede de drenagem e proximo

ao curso d’agua.
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4.7.3 Demandas do SDMAPU

O Quadro 4-9 apresenta as principais demandas identificadas de forma técnica
para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de

dados base.

Quadro 4-9 - Quadro resumo abrangendo as demandas técnicas identificadas.

. Demandas Demandas
Perimetro
N apontadas pela levantadas segundo L
Distrito urbano/ L o Possiveis causas
comunidade reuniao técnica/ dados secundérios
visita a campo (CPRM, PDAP, ...)
Risco alto de Moradias ocupam
inundacao no bairro arego?sec\ge::(zeezst‘jos
Sayonara, rua Bicuiba . 90s_
(CPRM, 2015) existentes na regiéo e
' drenagem obsoleta
Risco alto de Moradias ocupam
inundacao no bairro areiifr?dgla;f:ji de
Salvador (CPRM, . &
2015) Corrego' Alegre,
drenagem inexistente
Risco alto de A regido sofre com
inundacao na ponte pressao ocupamonal
BR 101 - na planicie de
Sooretamal/Linhares |qundagao do
Corrego Alegre
SEDE Inundacdes no Ocupacéo indevida
bairro Centro a com _moradlas €
montante da BR- estreitamento do
101 Corrego d'Agua sob a
BR-101
Alagamento nas fei ~ .
ruas Miguel Alves Prefeitura ndo possui
SEDE Vitério de Souza. cadastramento da
Manassés dos Ré,is rede, p"”?‘mo né_o €
e Vitério Bobio. em possivel diagnosticar
sentindo a, a sua capacidade de
Prefeitura até a BR- atendlmento, a!em
101, escoando para disso a top_o_graﬂa da
a rede de drenagem regido dificulta o
da Rodovia. bairro escoamento da agua
Centré) pluvial
Moradias ocupam
area a jusante de
. represa, em parte na
COMUNIDADE E:Eﬁ%:lgod: base do talude e em
DE sola ament% (CPRM parte na area de
CHUMBADO P 2015) ' varzea do cOrrego
Chumbado e ha
auséncia de sistema
de drenagem
Eventos frequentes 5 1z
COMUNIDADE | de alagamento na N;Z:: f:]enge
JUNCADO regido plana de g€
baixada comunidade
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Distrito

Perimetro
urbano/
comunidade

Demandas
apontadas pela
reunido técnica/

visita a campo

Demandas
levantadas segundo
dados secundarios

(CPRM, PDAP, ...)

Possiveis causas

COMUNIDADE Risco alto de .
. N Moradias ocupam
DE inundacao e area as margens da
COMENDADO solapamento (CPRM, la 05
R RAFAEL 2015) 9

4.7.4 Diagnostico Participativo do SDMAPU

Fonte: Autoria prépria.

O Quadro 4-10 apresenta as principais demandas identificadas pela mobilizac&o

social para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da

escassez de dados base.

Quadro 4-10 - Quadro resumo abrangendo as demandas apontadas pela mobilizagéo social.

Distrito

Perimetro urbano/
comunidade

Mobilizag&o social

Possiveis causas

SEDE

SEDE

Alagamento na parte norte
do bairro Salvador

Moradias ocupam area da
planicie de inundacao do
Corrego Alegre, drenagem
inexistente

Alagamento no bairro
Centro, Av. Angelo
Suzano, rua Manassés dos
Réis, rua Vitério Bobio

Prefeitura ndo possui
cadastramento da rede, portanto
néo é possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento,
além disso a topografia da
regido dificulta o escoamento da
agua pluvial

Alagamento em todas as
ruas do conjunto
habitacional do bairro
Alegre

Nao foi possivel precisar a
regido mencionada

Alagamento no bairro
Centro, Rua Basilio Cerri

Nao foi possivel precisar a
regido mencionada

Alagamento no bairro
Centro, Rua José Leonel

Prefeitura ndo possui
cadastramento da rede, portanto
néo é possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento

Alagamento no bairro
Sayonara |, ao,lado do
corrego D'Agua

Prefeitura ndo possui
cadastramento da rede, portanto
néo é possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento

COMUNIDADE
JUNCADO

Alagamento por pouca
intensidade de chuva

N&o hé rede de drenagem na
comunidade

COMUNIDADE DE
COMENDADOR
RAFAEL

Alagamento das casas
proximas a lagoa, o que
atrapalha o acesso a
aparelhos publicos

Moradias ocupam area as
margens da lagoa

COMUNIDADE DE
SANTA LUZIA

Alagamento por pouca
intensidade de chuva

Né&o foi possivel precisar a
regido mencionada

Fonte: Autoria propria.
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4.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.8.1 Caracterizacao operacional do SLUMRS
4.8.1.1 Limpeza de publica

O servigo de limpeza publica engloba os servicos de varricdo de vias e logradouros
publicos e servicos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre
outros. A Figura 4-21 apresenta as atividades do servico de limpeza publica
informando os responsaveis pela execu¢cdo no municipio. Na cor azul estdo os
processos gerenciados pela Prefeitura Municipal e em verde o0s servi¢os prestados
por empresas particulares.

Figura 4-21 — Responséveis pelos servicos de limpeza urbana no municipio.

) Secretaria de Obras e Servigos
— Ampara Norte Servigos

N Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos

Acondicionamento

P Ampara Norte Servicos

Limpeza de boca de Secretaria de Obras e Servigos
lobo Urbanos

Secretaria de Obras e Servigos

Limpeza de sarjetas e Urbanos

pintura de meio-fio

Ampara Norte Servicos

Secretaria de Obras e Servigos
Limpeza de cemitérios Urbanos

Ampara Norte Servigos

> Secretaria de Obras e Servigcos
Urbanos
Limpeza de feiras
—>> Ampara Norte Servigos
> Secretaria de Obras e Servigcos
: Urbanos
Poda capina, rocada
—> Ampara Norte Servigcos

Fonte: Autoria prépria.
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4.8.2 Varricao de vias e logradouros publicos

O servico de varricdo de vias logradouros publicos, feito de forma manual ou
mecanica tem a finalidade de remover do ambiente publico os residuos dispostos
por vias naturais como folhas e galhos de arvores, areia e terra advindas de
terrenos vizinhos ou pelas aguas da chuva e por via antrépica como guimbas de

cigarro, embalagens, papéis, entre outros.

No municipio de Sooretama o servico de varricdo de logradouros publicos €
realizado por agentes contratados pela Ampara Norte Servicos em todos o0s
bairros e distritos do municipio. Nao existe uma estimativa de quantos quildbmetros
de ruas séo varridos por més. Esse trabalho conta com 21 varredores dos agentes

privados divididos em equipes.

4.8.3 Servigos especiais

No municipio de Sooretama, o servico de Limpeza de pracas e feiras consiste na
varricdo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pragcas e
logradouros publicos, numa frequéncia semanal. O servico de limpeza das pracas
e das feiras é executado pelos servidores municipais em suas rotinas de varricdo

dos logradouros publicos

7

Os servicos de capina, rocada e pintura de meio-fio, € realizado sempre que
necessario de acordo com a demanda identificada pelos proprios agentes ou
solicitacdes feitas pela populacdo e conta com a colaboracdo de 18 agentes
publicos. Os residuos sédo destinados a area de Disposicdo final de RCC e

demolicdo existente no municipio.

Os outros servigos também sao realizados pela Secretaria de Obras e Servicos
Urbanos, porém ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo com a

necessidade.

4.8.4 Acondicionamento

No municipio de Sooretama os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos

dispostos no chao, lixeiras, PEVs e bombonas em pontos de coleta determinados.
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Existem também na cidade as chamadas papeleiras que sdo formas de
acondicionamento dos residuos no cotidiano do transeunte, porém, estas sofrem
com a degradacgao constante. Recentemente foram instaladas 300 papeleiras com
capacidade de 70 litros. Também foram instalados 28 PEVs pelo municipio.
Ocorre também a disposicdo de residuos de maneira incorreta, devido a
inexisténcia de lixeiras ou simplesmente séo jogados fora das lixeiras existentes,

atraindo a presencga de animais.

Todos os residuos provenientes da limpeza publica no municipio, & excecao dos
residuos da construcao civil e residuos verdes, sdo acondicionados em sacos
plasticos e coletados pelos caminhdes compactadores junto aos residuos solidos

domiciliares e comerciais.

4.8.5 Coleta, transporte e transbordo

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos firmou contrato com a empresa Ampara
Norte servicos para prestacao do servico de coleta, transporte e descarga de RSU
no transbordo. A coleta é feita de forma convencional em todos os bairros e

distritos do municipio.

O residuo coletado vai para a estacao de transbordo que e é acondicionado em
caixas estacionaria, quando elas atingem sua capacidade méaxima, é feito o
transporte das mesmas até um aterro sanitario da empresa Brasil Ambiental
Tratamento de Residuos no municipio de Aracruz. Para o armazenamento dos
RSU na estagéo de transbordo, transporte e a destinacéo final a Secretaria de
Obras e Servicos Urbanos firmou contrato com a empresa R.T.
EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA.

O municipio ndo possui nenhum sistema de controle de quilometragem e
velocidade percorrida pelos veiculos coletores, sendo este controle realizado pela

prépria Qualitar.

4.8.5.1 Coleta

No municipio de Sooretama a coleta é feita de forma convencional em pontos ja

conhecidos pela populacéo dos bairros e distritos e tem periodicidades diferentes,
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de forma que os bairros da sede tem coleta feita em mais dias da semana e os
distritos mais longes da sede tem uma menor frequéncia de coleta. A forma de
disposicdo dos residuos pela populacdo é em sacos plasticos que geralmente
ficam dispostos no chdo e em alguns locais existe uma estrutura metalica que faz

com que os residuos figuem suspensos.

Juntamente com a remocéo dos residuos domiciliares é realizada a coleta dos

residuos das papeleiras implantadas nos logradouros publicos.

A coleta dos RSU é feita em 3 caminh8es compactadores. A equipe é composta
por 9 servidores privados. Sendo 3 motoristas e 6 coletadores apenas para o

servico de coleta de RSU.

4.8.5.2 Coleta seletiva e reciclagem

Em geral, os municipios tém adotado sistemas mistos combinando duas ou trés
modalidades de coleta seletiva a depender da existéncia de associaces de
catadores nos municipios, costumes da populacdo para com a destinacdo dos
residuos e existéncia de equipamentos para coleta e transporte. A Figura 4-22

apresenta o PEV utilizado no municipio.

Figura 4-22 - PEV utilizado no municipio.

el e & o & = o o o

Fonte: PMS (2016).

O langcamento do projeto Coleta Seletiva em Sooretama ocorreu em junho de
2014. Apos o langamento foram instalados 28 PEVs distribuidos pelo municipio.
A Figura 4-23 apresenta 0 mapa de localizagéo dos PEVs distribuidos na Sede do

municipio.
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Figura 4-23 - Distribuicdo dos PEVs na sede.

Fonte: PMS (2016).

A coleta é feita de forma binaria (Residuos Seco x Residuo Umido) de Segunda-
Feira a Sexta-Feira das 07:00h as 16:00h. A Associacdo dos catadores de
materiais reciclaveis do municipio de Sooretama (ASCOMSOOR) juntamente com
a Secretaria de Obras e Servi¢cos Urbanos € responséavel por fazer a coleta em um
veiculo comprado (Caminh&o Ford Cargo, Ano 2013 com capacidade de 4000 Kg)
conforme a Figura 4-24. Os catadores da ASCOMSOOR realizam a coleta e €

disponibilizado um motorista da prefeitura.

Figura 4-24 - Caminh&o da Coleta Seletiva.

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente (2016).

No municipio existe um galpédo de triagem cedido pela prefeitura a ASCOMSOOR,
conforme apresentado na Figura 4-25. A unidade de triagem estd sob a
responsabilidade da propria Associacéo. A triagem é realizada de forma manual
pelos catadores. A comercializacao dos residuos triados também é realizada pela
ASCOMSOOR.
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Figura 4-25 - Galpdo de Triagem.

Fonte: Autoria propria.

4.8.5.3 Transbordo

No municipio de Sooretama o0s residuos coletados sao transportados para a
Estacdo Provisoria de Transbordo (Figura 4-26), localizada no Corrego Alegre
(Coordenadas UTM 383451 E /7875870 N). Os caminhdes coletores descarregam
em média 02 vezes, onde os residuos permanecem armazenados

temporariamente em 02 caixas estacionarias com capacidade de 30 m?3 cada.

A area possui um desnivel para que os residuos possam ser transferidos com
mais facilidade do caminhdo compactador para as caixas, além de uma area de
manobra para os caminhdes. Ndo houve emissao de licenca para o transbordo
pois é uma é&rea provisoria. O transbordo esta sob responsabilidade da empresa
terceirizada RT EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA.

Figura 4-26 — Transbordo.

Fonte: Autoria propria.
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4.8.5.4 Transporte

A empresa RT transporta os residuos depositados nas caixas estacionarias 03
vezes ha semana (Segunda, quarta e sexta-feira) por meio de um veiculo rollon-
rollof até o aterro sanitario no municipio de Aracruz que fica a uma distancia de

cerca de 84 km da atual estagéo de transbordo.

4.8.6 Tratamento e disposicao de RSU

O que existe no municipio sobre tratamento de RSU é a coleta seletiva que, apés
a coleta, os RSU sé&o destinados a usina de triagem e comercializados. A coleta

seletiva sera tratada em um capitulo especifico.

Os demais residuos coletados na coleta convencional sdo destinados diretamente

ao aterro sanitario sem passar por qualquer tipo de tratamento prévio.

4.8.7 Disposicéo final dos rejeitos

A forma de disposicdo final dos RSU do municipio € em aterro sanitario de
propriedade privada. A empresa que opera o0 aterro € a Brasil Ambiental
Tratamento de Residuos S/A. O aterro se localiza na Rodovia Demdcrito Moreira,

Zona Rural no municipio de Aracruz, cerca de 84km de Sooretama.

Estima-se que sdo coletadas cerca de 15 toneladas/dia, uma média de 5.475
toneladas/ano.

Ressalta-se que o valor coletado pode néo representar apenas o RSU (domiciliar,
de limpeza publica e comercial), podendo estar recendo uma parcela de Residuos

da construcéo civil e outros.

4.8.8 Resumo da infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.
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4.8.8.1 Equipamentos

Sao considerados equipamentos do SLUMRS os veiculos utilizados para a
limpeza urbana e para a coleta de residuos como, por exemplo, caminhdes
compactadores, bau, basculantes, poliguindaste, tratores e carretas. A Tabela 4-

36 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Sooretama.

Tabela 4-36 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos solidos.

Tipo de residuos Transporte
Coleta dos Residuos sélidos domiciliares
(RSD) e de Limpeza publica

03 caminhdes compactadores

03 Basculantes
01 pé carregadeira
03 Basculantes
01 pé carregadeira
03 Basculantes
01 pa carregadeira
Residuos de servigo de saude 01 caminh&o Bau

Coleta Seletiva 01 Ford Cargo

Residuos da Construgéo Civil

Residuos Volumosos

Residuos Verdes

Fonte: Autoria propria.

4.8.8.2 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e
treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos solidos. A
guantidade total de pessoas envolvidas no manejo de RSU é estimada em 63

pessoas, tanto do setor administrativo quanto do setor operacional.

Para o servico de coleta e transporte dos RSU sao 19 pessoas. Para o servico de
varricdo sdo alocadas 21 pessoas que fazem o servico na sede e nos distritos.
Para o servi¢co de poda, capina, rocada e pintura de meio-fio 18 trabalhadores. No
setor administrativo sdo 05 pessoas que sao envolvidas nas atividades de
planejamento, coordenacao e fiscalizacédo dos trabalhos. A Tabela 4-37 apresenta
o resumo das informagdes sobre a equipe operacional do SLUMRS do municipio

de Sooretama.

Tabela 4-37 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Nimero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 19 Trabalhadores
Limpeza Publica (Varrigcdo) 21 Varredores
Limpeza Publica (Capina, Rogada e pintura de meio-fio) 18 Trabalhadores
Setor Administrativo 05 Pessoas

Fonte: Autoria propria.
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4.8.9 Identificacdo de areas de disposicdo inadequada de
residuos e areas contaminadas

4.8.9.1 Lixoes

Existem no municipio duas areas que ja foram utilizadas como lixdes, mas que
hoje estdo desativadas e estdo em processo de recuperacdo. A outra area que
estd no TCA é a da antiga Estagéo Provisoria de Transbordo (EPT). De acordo
com os itens 2.1 e 3.2 do TCA 02/13, as area degradadas encontram-se
referenciadas pelas coordenadas geograficas. O Quadro 4-11 apresenta a

localizacéo destas areas em coordenadas UTM, Datum WGS 84.

Quadro 4-11 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
Antiga Estacado Proviséria de Transbordo 383229 E 7876895 N
Lixdo Desativado (Juncado) 382024 E 7888271 N
Lixdo Desativado (Agrobor) 380041E 7876999 N

Fonte: Autoria prépria.

4.8.9.2 Pontos viciados

As Figuras 4-27 e 4-28 apresentam a localizacdo de alguns pontos viciados

constatados em visita em campo ao municipio.

Figura 4-27 - Ponto viciado as margens da BR 101.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 4-28 - Ponto viciado no Bairro Salvador.

Fonte: Autoria propria.

4.8.10 Aspectos sociais relativos a inclusédo social no manejo de

residuos

A inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis € uma premissa da PNRS,
requerendo das prefeituras municipais 0 comprometimento com a inclusdo desses
trabalhadores a sua insercao efetiva nos programas de coleta seletiva, além do
conhecimento das externalidades sociais e ambientais envolvidas em sua

atividade.

A Associacao dos catadores de materiais reciclaveis do municipio de Sooretama
(ASCOMSOOR) esta devidamente formalizada e esta sediada na Rua Inuiba no
Centro de Sooretama. A renda por associado €, em média, R$ 950,00 por més. A
propria associacdo esta organizada para realizar a coleta seletiva. Enquanto 02
associados estéo coletando os residuos no caminh&o bau os outros 05 associados
ficam na associagao realizando a triagem. Nos lixdes desativados ndo existem
catadores de material reaproveitavel. A Figura 4-29 apresenta a mesa de triagem
da ASCOMSOOR.
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Figura 4-29 - Triagem de Residuos.

Fonte: Autoria propria.

4.8.10.1 Caracterizacéo Institucional do SLUMRS

O Servico de Limpeza Publica de Sooretama € de responsabilidade da Secretaria
de Obras e Servicos Urbanos e contempla os servicos de coleta, transporte e
destinacdo RSU, varricdo de sarjetas e servicos especiais como capina, rocada,

pintura do meio-fio, dentre outros.

A responsabilidade é consorciada com uma empresa particular para os servicos
de coleta e transporte de RSU e varricdo. Para o transporte, transbordo e
destinacdo final de RSU existe um contrato com empresa para destinacdo em

aterro devidamente licenciado pelo 6rgao ambiental.

O gerenciamento dos RSS e RCC também estdo sob a responsabilidade da
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, ndo havendo legislagdo municipal que
trata de pequenos e grandes geradores e 0s servicos de coleta, transporte e
destinacao final destes residuos sé@o disponibilizados a todos os usuarios sem

cobranca pelo servico.
Atualmente os servigos terceirizados séo realizados pelas empresas:

e Recebimento, Armazenamento (transbordo), transporte e disposicao final de
Residuos Sodlidos Urbanos Domiciliares. Servico realizado pela RT
EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA,;
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e Coleta, transporte, tratamento e destinacéo final de RSS. Servigo realizado
pela RT EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA,

e Coleta e transporte de RSU, Coleta e transporte de entulhos, Varricdo de
sarjetas e servigos especiais como poda, capina, rogcada e limpeza de sarjetas
e pintura de meio-fio. Servigo realizado pela AMPARA NORTE SERVICOS
LTDA.

O principal departamento da Prefeitura Municipal de Sooretama envolvido na
prestacdo e administragcdo dos servicos de saneamento do municipio é a
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos

A Figura 4-30 abaixo apresenta o fluxograma do gerenciamento de residuos no
municipio de Sooretama, por tipologia. Na cor azul estdo 0S processos
gerenciados pela Prefeitura Municipal e em verde os servicos prestados por

empresas particulares.

Figura 4-30 — Gerenciamento de residuos em Sooretama, por tipologia.

Coleta Convencional

Aterro Sanitario
Particular

Residuos Sdélidos
Urbanos
(RSU)

Coleta realizada por
empresa privada

Coleta Seletiva realizada Associagdo de Catadores de
pela associagdo de Materiais Reciclaveis de Sooretama
catadores (ASCOMSOOR)

Residuos Verdes

Coleta realizada por empresa Aterro de Residuos de
privada construgdo Civil e Demoligdo

Residuos Volumosos
(RV)

Residuos de Construgdo
Civil (RCC)

Coleta e destinagao final
realizada por empresa
privada

Residuos de Servigos de
Saude (RSS)
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Fonte: Autoria propria.

Embora o servi¢o de limpeza urbana seja um servico publico de carater universal,
€ notorio que a cobertura dos servigcos, em geral, ndo atende a toda a populacao,
principalmente em zonas rurais e desagregadas. A prefeitura de Sooretama
estima que atende 88 % da populacao, o que representa aproximadamente 25.000
pessoas, do total de 28.509 (IBGE, 2016), coletando cerca de 5.475 toneladas de
RSU por ano.

De forma semelhante, a frequéncia do servico de coleta regular de residuos é
realizada, em geral, de maneira irregular, havendo uma maior frequéncia de coleta
em locais de grande geracdo de residuos como centro comercias e areas com
aglomeracao residencial, e uma menor frequéncia em locais com densidade

populacional baixa e em zonas rurais.

4.8.10.2 Demandas do SLUMRS

As lacunas observadas serao listadas no Quadro 4-12 de forma a direcionar as

acOes que deverao de formuladas nas etapas seguintes do PMGIRS.

Quadro 4-12 - Demandas observadas no diagnéstico de Sooretama.

Demanda Dimensédo da demanda Prioridade
Limpeza Publica: Os servigos séo prestados por
uma empresa contratada. Nao existem
programas e projetos especificos para a limpeza
publica como projeto de varricdo contemplando
mapas de varricdo e medi¢do de produtividades
dos varredores. Estas lacunas fazem com que os
ndo tenham uma apuracéo quanto a efetividade
dos servicos prestados e recursos utilizados.
Acondicionamento: N&o existem projetos de
acondicionamento de residuos. A maior parte da
populacao dispbe os sacos de lixo em pontos
especificos, préximos a suas residéncias o que
favorece a criacdo de pontos viciados. O projeto
de acondicionamento deve prever regras para
todas as tipologias de residuos, considerando
pequenos e grandes geradores, bem como regras
guanto a localizacdo de pontos fixos de
recebimento, mesmo que estes residuos sejam
de responsabilidade do gerador. Desta forma o
municipio propicia uma padronizacéo e facilita a
comunicacao visual por parte do usuario, bem
como pela fiscalizacao.
Coleta: O servico de coleta é bem amplo e feito Elaborac&o de roteiro de
por 03 caminhdes compactadores, porém, devem Coleta

Elaborac¢éo do plano de

varricdo que contemple

mapas de varricdo e Curto Prazo

medic&o de produtividade
dos varredores.

Elaboracdo de projeto de
acondicionamento de Curto Prazo
residuos.

Curto Prazo
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Demanda

Dimensao da demanda

Prioridade

ser feitas melhorias no controle de percurso e
otimizacao das rotas desses caminhdes.

Transporte: Todo o transporte é realizado por
empresas contratadas e nao é feito o controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

Elaboracédo de projeto de

controle de velocidade e

percurso dos caminhdes
que realizam a coleta

Longo
Prazo

Coleta seletiva: A coleta seletiva no municipio
abrange todos os bairros da sede e as partes
urbanizadas dos demais distritos, porém, a
populagdo ndo tem separado os residuos e a
coleta porta a porta ndo acorre em muitos bairros.

Elaborag&o de um projeto
de coleta seletiva,
adequado que abranja
toda a sede e trabalhe
educacgdo ambiental com a
populacao local.

Curto Prazo

Destinacao final: A destinagao final é realizada
de forma adequada em aterro sanitario.

Implementar
procedimentos de
pesagem dos residuos
enviados ao aterro.

Curto Prazo

Compostagem: N&o existe no municipio sistema
de compostagem de residuos orgéanicos e toda
esta parcela é destinada para aterro sanitario.

Elaborag&o de um projeto
de compostagem.

Curto Prazo

Inclusdo social de catadores: Existe a
ASCOMSOOR no municipio que conta com 08
associados, a renda por associado em média é

R$ 950,00. Estéo todos registrados no CAD
Unico do Governo Federal.

Elaborag&o de um projeto
de coleta seletiva,
adequado a realidade local
de contar com um nimero
adequado de catadores de
materiais reaproveitaveis.

Curto Prazo

Residuos de Construcgéo Civil: O municipio faz
o gerenciamento dos RCC gerados por meio de
contratacéo de empresa terceirizada que coleta
esses residuos e transporta até o aterro de
residuos de construcgdo civil e demoli¢cdo. Diante
este cenario, contata-se que o0 municipio nao
possui legislagéo que diferencie pequeno e médio
gerador, a arca com 0s custos de uma parcela de
geradores que nao deveria, 0s grandes
geradores. Além disto, o contrato ndo leva em
consideragdo a quantidade gerada, pois 0s
residuos ndo sédo pesados, o que nao possibilita a
avaliag&o real guanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.

Outra situacao observada € o local de disposicéao
de RCC que nédo atende as normas técnicas, pois
nao permite o reaproveitamento da parcela
reaproveitavel dos RCC. Além disto, os residuos
verdes e volumosos sdo destinados na mesma
area.

Elaboragédo de uma
legislagéo que diferencie
pequeno e médio gerador
de RCC. E adequacédo do

local de disposicao.

Emergencial

Residuos de Servigo de Saude: O municipio faz

0 gerenciamento dos RSS gerados no municipio

por meio de contratacdo de empresa terceirizada

gue coleta, transporta e da destinacao final aos
residuos. O contrato € por més de servico
prestado e ndo leva em consideracéo a

guantidade gerada o que n&o possibilita a

avaliacdo real quanto ao volume gerado e o custo

real que deveria ser cobrado.

Reviséo do contrato e
elaboracao de legislacéo
que diferencie pequeno e

médio gerador.

Médio Prazo

Residuos de responsabilidade dos geradores:

O municipio ndo tem controle de gestao sobre os

residuos de responsabilidade dos geradores. Ndo
possui legislaco e instrumento normativo que
indigue guais atividades necessitam apresentar

Elaborar projeto que vise
adequacéo das estruturas
do municipio em termos
legislativos, pessoal e
infraestrutura que permita

Emergencial
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Demanda

Dimensao da demanda

Prioridade

os Planos de Gerenciamento de Residuos,
quando licenciados pelo municipio ou quando séo
licenciados pelo érgado estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe sistema de
informacao de residuos.

o controle sobre o
gerenciamento dos
residuos por parte dos
geradores.

Residuos com logistica reversa obrigatdria: O
municipio ndo tem controle de gestéo sobre os
residuos com logistica reversa obrigatéria pelo

gerador.

Elaborar planejamento de
acdo em relacdo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da
logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.

Curto Prazo

Sistematizacdo das informagdes: Na etapa de
coleta de dados verificou-se que os dados néo
estdo sistematizados, e que parte das
informacdes esta sob controle da Secretaria de
Obras.

Implantacdo de sistema de
informacéao de residuos
que se integre ao SNIR.

Médio Prazo

Fonte: Autoria propria.

4.8.10.3 Diagnostico Participativo do SLUMRS

Em reunido de mobilizacdo social os servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos foram avaliados pela populacdo como sendo de regularidade e

frequéncia compativel com a demanda de servico. A populacao tem conhecimento

do horério da coleta dos residuos e esta é feita de maneira regular.

As prioridades identificadas pela populacdo para o municipio de Sooretama sao:

e Associacao de Catadores;

e Fomentar a Educacdo Ambiental continua; fortalecimento, inclusive na

divulgacao, e ampliacdo da porta a porta;

e I|dentificar as moradias que colaboram com a coleta seletiva através do selo

verde e cadastra-las para receberem sacolas para realizarem a coleta;

e Fiscalizar e multar as empresas que ndao cumprem a Lei Municipal 721/13;

e Favorecer estratégias de separacdo do lixo; respeitar, divulgar e ampliar o

cronograma de coleta de residuos.

4.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Consoante a Lei organica da satde, o meio ambiente e o0 saneamento basico séo,

dentre outros, fatores determinantes e condicionantes para a saude (BRASIL,



110

1990). Compete ao Sistema Unico de Saude (SUS), dentre outras atribuicées,
participar na elaboracéo de politicas e execucéo de acbes de saneamento basico
(BRASIL, 1988).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, para cada US$1,00 investido em
saneamento, US$ 4,00 sdo economizados com o tratamento de doencgas
relacionadas a deficiéncia desta estrutura (OMS. 2014). As doencas produzidas
pela falta de saneamento basico geram um impacto relevante na sadde publica
assim como propiciam os afastamentos dos trabalhadores das atividades laborais
(KRONEMBERGER, 2013).

Por isso, caracterizacdo da situacdo de saude do municipio de Sooretama
possibilita relacionar a situacdo do saneamento ambiental com os impactos na

saude da populacéo.

4.9.1 Programa Saude da Familia

O Programa de Saude da Familia foi implantado pelo Ministério da Saude
objetivando a reorganizacao da atencéo basica nas comunidades brasileiras. Por
ndo se tratar mais de um programa, o PSF tornou-se Estratégia de Salde da
Familia (ESF) e integra o servico de saude do municipio, enriquecendo-o,
organizando-o e caracterizando-se como uma estratégia de atencdo a saude
integral e resolutiva (BRASIL, 2012).

A Unidade Bésica de Saude (UBS) é o contato preferencial dos usuarios e a
principal porta de entrada do SUS. E instalada proxima da moradia, trabalho e/ou
escola dos municipes para garantir o acesso a populacdo a saude (BRASIL,
2012).

O Municipio conta com 5 UBS, 6 equipes de ESF e 1 Nucleo de Estratégia de
Saude da Familia (NESF) onde funcionam duas ESF. Destas, duas UBS

localizam-se no interior do municipio e contam com duas equipes de ESF.
As equipes de ESF proporcionam a cobertura de 55,5% da populacdo do
municipio.

A ESF é composta por equipes multiprofissionais. Cada equipe possui médico,

enfermeiro, auxiliar ou técnico de enfermagem e agente comunitario de saude,
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podendo-se acrescentar o cirurgido dentista e o técnico em saude bucal. O
municipio de Sooretama visa aprimorar a insercao dos profissionais da atencéo
bésica nas redes locais de saude, por meio de vinculos de trabalho que favorecam

0 provimento e fixagao dos profissionais.

Como medida de fortalecimento da atencdo basica, a secretaria de saude do
municipio objetiva implantar o processo de monitoramento e avaliacdo da atencéo

bésica com vistas a qualificacdo da gestdo descentralizada.

4.9.2 Morbidade de doencas relacionadas com a falta de

Saneamento Basico

Na epidemiologia, morbidade refere-se aos individuos que adquiriram doencas em
um determinado intervalo de tempo. As doencas e agravos decorrentes do
saneamento ambiental precério e insatisfatério foram listadas no Quadro 4-13 e
ordenadas segundo o capitulo “Algumas Doencas Infecciosas e Parasitarias” da
Classificacao Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude - 102
edicdo (CID 10).

Quadro 4-13 - Doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado e o modo de
transmisséo.

CID-10 Doenca Categoria
A00 Célera
A01 Febres tifoide e paratiféide
A02 Outras infec¢gBes por Salmonella
A03 Shiguelose
A04 Outras Infec¢Bes bacterianas Doencgas de transmissao fecal-
A06 Amebiase oral
AQ7 Outras Doencgas Intestinais por protozodrios
Doencas Intestinais virais, outras e as ndo
A08 o
especificadas
B15 Hepatite A
A90 Dengue classica
A91 Febre hemorragica devida ao virus da dengue
A95 Febre Amarela
B55 Leishmaniose Doencas transmitidas por picada
B74 Filariose de inseto
BB?S(Z'. Maléaria
B57 Doenca de Chagas
B65 Esquistossomose Doencas transmitidas através do
A27 Leptospirose contato com a 4gua contaminada
A7l Tracoma
B35 Dermatofitoses Doencas relacionadas a higiene
B36 Outras micoses superficiais
B67 Equinococose
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CID-10 Doenca Categoria
B76 Ancilostomiase
B77 Ascaridiase
B78 Estrongiloidiase . .
—— Doencas relacionadas a parasitas
B79 Tr|(_:ur|ase intestinais
B80 Oxiuriase
B68 Infestacdo por Taenia
B69 Cisticercose

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Essas doencas estdo associadas as condicdes de higiene precérias, condicdes
inadequadas da agua para consumo, infestacdo de insetos e ao esgotamento
sanitario improéprio. De acordo com dados do Sistema de Informag&o de Agravos
de Notificagdo (SINAN), as principais enfermidades relacionadas com o
saneamento basico ocorridas em Sooretama nos ultimos anos sdo a dengue, a

leptospirose e as hepatites virais (Tabela 4-38).

Tabela 4-38 - Agravos notificados/confirmados pelo municipio em 2012.

Agravo Casos notificados | Casos confirmados
Dengue 586 198
Leptospirose 12 4
Hepatites virais 9 7
Maléaria 1 -

Fonte: Plano Municipal de Saude (2014).
A mortalidade no ano de 2014 por doencas infecciosas e parasitarias no municipio
de Sooretama representa menos de 3% do total de 6bitos. O Quadro 4-14,
apresenta a mortalidade proporcional segundo a causa do Obito por capitulo da
CID 10.

Quadro 4-14 - Mortalidade segundo a causa de 6ébito por capitulo, 2012 a 2014.

Capitulo CID-10 2012 2013 2014 | Total
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 2 1 4 7
Neoplasias (tumores) 24 21 18 63
Doencas do sangue e dos 6rgdos hematopoiéticos e 0 1 2 3
alguns transtornos imunitarios
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 3 6 7 16
Transtornos mentais e comportamentais 0 1 5 6
Doencas do sistema nervoso 2 1 4 7
Doencas do aparelho circulatério 33 29 36 98
Doencas do aparelho respiratério 7 14 11 32
Doencas do aparelho digestivo 6 8 5 19
Doencas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo 1 0 1 2
Doencas do aparelho geniturinario 5 5 3 13
Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal 1 1 2 4
Causas externas de morbidade e mortalidade 42 37 38 117
Total 126 125 136 387

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM (2014).
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As condicoes de saneamento basico, inadequacdo do destino do lixo,
indisponibilidade de agua de boa qualidade, a ma disposi¢cao dos dejetos, bem
como o comportamento de higiene pessoal e domeéstico sdo responsaveis pelo
aumento da taxa de morbidade e mortalidade na populagdo humana. A seguir
discutiremos como alguns desses fatores interferem na relacédo salude-doenca da

populacao.

4.9.3 Identificacdo dos fatores causais das enfermidades

A agua, o esgotamento sanitario e 0 manejo de residuos solidos comp&em um
conjunto de determinantes que visam atingir a salubridade ambiental
(VALVASSORI, ALEXRANDE, 2012). A dengue, a leptospirose e as sdo doencas
estdo relacionadas com a limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficaz
(BRASIL, 2010).

A dengue é a uma doenca viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypti que, para
se reproduzir, utiliza a 4gua parada, seja ela limpa, poluida ou de inundacgdes e
enchentes. A dengue foi descrita pela primeira vez no Brasil em 1986 e desde
entdo a doenca mante-se em endémica em todo o territdério nacional. Alguns
fatores explicam a permanéncia e a expansdo do mosquito Aedes aegypti, tais
como: o processo de urbanizacdo crescente, a eliminagao incorreta dos materiais
nao biodegradaveis, as condicBes climaticas favoraveis e principalmente a
dificuldade dos centros urbanos de manter a coleta e o destino adequado dos
residuos sélidos causando o aumento da producédo de reservatérios para o vetor.
Tais situacgdes dificultam a erradicacdo do mosquito transmissor (BRASIL, 2010).

De acordo com os dados das Tabelas vistas anteriormente, os casos de dengue
em Sooretama correspondem a 94,7% do total das doencas relacionadas com o
saneamento ambiental inadequado presentes no municipio. Diante disso,
percebe-se a necessidade de medidas para intensificar a eliminacao de criadouros
do mosquito Aedes aegypti com o objetivo de manter a infestacdo do vetor em
niveis incompativeis com a transmissdo da doenca. Para isso, é necessaria a
atuacao integrada da atencéo basica de saude com o saneamento ambiental. Tal
acao deve estar associada as atividades de educacdo em saude e mobilizacéo

social.
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Quanto a leptospirose, € uma doenca infecciosa que pode variar desde formas
assintomaticas até os quadros graves. Trata-se de uma zoonose cujo principal
transmissor sdo os roedores conhecidos popularmente como ratazanas e
camundongos. A infeccdo aos seres humanos da-se pelo contato direto ou indireto
com a urina desses animais infectados. A agua € um importante meio de
transmissao da leptospirose ao homem pois a forma de contagio da doenca da-se
a partir da penetragdo do microrganismo na pele integra, ou com lesées, quando
imersa por longos periodos em agua contaminada, bem como a partir da ingestéo

de agua ou alimentos contaminados com a bactéria (BRASIL, 2010).

A limpeza urbana e 0 saneamento ambiental ineficazes quando associados as
enchentes e inundagdes, colocam os moradores em uma posi¢cao mais vulneravel
guanto a exposi¢cdo ao micro-organismo causador da leptospirose facilitando a
disseminacdo da doenca. Portanto, visando a prevencao da leptospirose e a
eliminacao dos roedores, 0 municipio necessita implantar agdes entre os diversos
setores: saude, limpeza urbana, obras de saneamento basico, educacdo e meio

ambiente.

As hepatites que tem relacdo com o saneamento basico sdo as causadas pelo
virus HAV e HEV responsaveis por provocar as hepatites A e E. Ambas sao
doencas de transmissdo oral-fecal, de veiculacdo hidrica, por alimentos
contaminados e objetos inanimados. As manifestacdes clinicas sdo semelhantes
a uma sindrome gripal associada a quadros ictéricos. As demais hepatites sao
transmitidas por via sexual e/ou por procedimentos que envolvam sangue e por

isso ndo tem relevancia para a saude ambiental.

Nao é possivel analisar a influéncia do saneamento basico inadequado com a
ocorréncia das hepatites A e E, ja que as notificacdes destas doencas englobam
as hepatites A, B, C, D e E. Ainda assim, algumas medidas preventivas devem ser
tomadas para evitar a transmissao da doenca, tais como: educar a populagcéao
guanto as boas praticas de higiene com énfase na lavagem das méaos apés a
utilizacao do banheiro, no preparo dos alimentos e antes de se alimentar; melhorar
as instalacfes sanitérias; fortalecer as medidas de saneamento basico; orientar
as escolas e creches quanto as medidas de higiene; e incentivar na aplicacéo da

vacina.
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O municipio de Sooretama registrou um caso suspeito de malaria em 2012, mas
gue nao se confirmou. Visto que a malaria € uma doenca infecciosa transmitida
pela picada do mosquito Anopheles infectado, o controle do vetor deve ser

realizado pelo municipio para evitar prevenir a ocorréncia da doenca.

4.9.4 Andlise das Politicas e Planos Locais de Saude

Segundo o Relatério Anual de Gestao de 2015 de Sooretama, as acdes que tem
como proposito a reducdo da mortalidade e a morbidade por doencas
transmissiveis, ndo transmissiveis e os fatores de riscos ambientais, sanitarios e

ocupacionais se dao por meio da atuacéo da vigilancia em saude.

A vigilancia em saude tem como objetivo realizar a analise permanente da
situacdo de saude da populacdo e em Sooretama constitui-se em: vigilancia

sanitéria, epidemiolégica e ambiental.

Os servigos da vigilancia sanitaria objetivam eliminar, diminuir ou prevenir o0s
riscos de danos com a saude resultante da producdo e circulacdo de bens de
consumo e servicos que, direta ou indiretamente, se relacionem com a saude da
populacdo (BRASIL, 1990). A vigilancia epidemiolégica tem o intuito de sugerir
medidas de prevencao e controle para doengas ou agravos por meio de acoes de
deteccdo das mudancas nos determinantes e condicionantes de saude individual
ou coletiva (BRASIL, 1990). E por fim, a vigilancia ambiental em salude abrange
um conjunto de acdes com o objetivo de identificar as medidas de prevencéo e
controle dos fatores de risco ambientais relacionados as doencas ou outros
agravos que acometem a saude humana (MS, 2002).

O municipio ndo possui programas mais especificos para doencas relacionadas

ao saneamento basico.

4.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Para levantamento do Diagnostico da situacdo do Saneamento Basico no
municipio de Sooretama foi realizada uma reunido publica no dia 07 de julho de
2016, as 14 horas. No Nosso Espaco, Rua Henrique Alves Paixao, s/n, Bairro

Centro. Essa reunido contou com o processo de mobilizagéo social de diferentes
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atores da sociedade do municipio, bem como, e, sobretudo, participacdo de
sujeitos estratégicos para a contribuicdo de informacdes importantes assim como

para a divulgacao dos aspectos discutidos em reuniéo.

Esses sujeitos foram representantes das instituicdes Associacdo de Moradores;
Agentes Comunitarios de Saude; Ass. Catadores; Camara Municipal, Casa da
Cultura; CRAS; Escola Pedro Simao PIBIC/IFES; Incaper; OAB; SAAE;
SEMAGMA; SEMASDH; UFES, totalizando o quantitativo de 74 pessoas. A forma
de divulgacéo e demais elementos da reunido podem ser apreciados em Quadro
4-15.

Quadro 4-15 - Quadro Sintese da reunido de Mobilizagédo da Fase de Diagndstico Participativo.

Publico: Associacao de Moradores; Agentes
Comunitérios de Salde; Ass. Catadores; Camara
Municipal; Casa da Cultura; CRAS; Escola Pedro N° de Participantes: 74

Simao PIBIC/IFES; IFES; Incaper; OAB; SAAE;
SEMAGMA; SEMASDH; UFES.

Cartazes: 20
Flyer: 400
Formas de Divulgacdo Telefonemas: Zero
Faixa: 01
Banner: 01
Blocos: 74
Pastas: 74
Material utilizado em reunido Fichas de Avaliacdo: 74
Folhas de apresentacéo do evento: 74
Canetas: 74

Fonte: Autoria propria.

A representatividade de setores da sociedade e de localidades em reunido pode

ser visualizada em Figura 4-31 e 4-32:

Figura 4-31 - Representatividade por localidades em reunido.

Bairro Vale Bairro

Nio do Sol Alegre
identificado

Outros

Municipios
Bairro .
Salvador C?:rlftrr%
Bom Jesus
Parque Séo Bairro
Jorge Sayonara

Fonte: Autoria propria.



Figura 4-32 - Representatividade por setores em reunido.
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ADS Associacéo de

Abrigo Municipal Catadores

Crianga Feliz

Associacéo da
Terceiraldade Centro de
(ATIS) Acolhida Maria

o - Imaculada
N&o identificado (CEAMI)
VISA
Vigilancia

Sanitaria Conselho Tutelar
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Fonte: Autoria prépria.

Por meio de metodologia de desenvolvimento de mapeamento colaborativo

motivado por perguntas geradoras referentes ao Saneamento Basico e que

estimulavam a discusséo fez-se possivel a elaboracdo do mapa da Figura 4-33.



Figura 4-33 - Mapa colaborativo confeccionado em reuniéo.
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UTAP COMENDADOR RAFAEL

oBsERVACOES:

Fonte: Autoria propria.
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Além do mapa colaborativo, 0os presentes em reunido elegeram as prioridades

para cada eixo do Saneamento Basico, conforme Quadro 4-16.

Quadro 4-16 - Prioridades eleitas com a populacgéao.

o

é @ Cobranca do consumo individual na zona rural; fiscalizacdo da ocupacao do solo

S g urbano; educacdo Ambiental para 0 consumo da agua; construcao e

S5 manutenc¢éo de estagdo de tratamento; recuperacdo das nascentes, e,

8o ampliacao da rede de distribuicdo de agua.

2

2

ge

% ~§ Construcédo de estacdo de tratamento de esgoto; substituicdo das redes antigas

5 S de esgoto, e, fiscalizagdo do langamento de 4gua pluvial na rede de drenagem.

=%}

i
GE) g0 9 Construgdo de caixas secas no interior; expansédo e manutengéo da rede de
23 ‘g = drenagem; retirada das familias das &reas de risco (areas de desmoronamento)
S *g ER: e areas de APP; preservacao das matas ciliares, e, criacdo de estratégias de
Qo &> protecéo do rio (caixas secas, linha verde, matas ciliares e quebra mola).

Estruturar e fortalecer a Associacdo de Catadores; fomentar a Educagéo

n Ambiental continua; fortalecimento, inclusive na divulgacao, e ampliagdo da

S 3 porta a porta;identificar as moradias que colaboram com a coleta seletiva

% 2 através do selo verde e cadastra-las para receberem sacolas para realizarem

03 coleta; fiscalizar e multar as empresas que ndo cumprem a Lei Municipal 721/13;

@ favorecer estratégias de separacado do lixo; respeitar, divulgar e ampliar o

cronograma de coleta de residuos.

Fonte: Autoria propria.
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5 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacdo de alternativas de intervencao, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para alcancar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizacdo ou adequacéao
das estruturas municipais para o planejamento, a prestacdo de servico, a
regulacao, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
guando for o caso, a promocao da gestao associada, via convénio de cooperagao

ou consarcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas funcoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnéstico da Situacio do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Progndésticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde seréo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das condi¢des
dos servicos saneamento para 0 municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenérios da evolucao dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0s cenarios serdo construidos configurando as seguintes situacdes: a tendéncia,

a situacao possivel e a situacao desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos 0s objetivos gerais e
especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de
emergéncia e contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanca-los. As
diretrizes, alternativas, objetivos e metas, programas e acbes do PMSB
contemplarao definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja

possivel formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementacao.
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Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizacdo nas comunidades, levando em consideracdo critérios definidos,

previamente, tais como:

e Atendimento ao objetivo principal,
e Custos de implantacao;
e Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

e Além do grau de aceitacéo pela populacao.

A analise custo-efetividade € utilizada quando ndo € possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A andlise custo-beneficio fornece uma orientacéo
a tomada de decisdo quando se dispde de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

5.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

5.1.1 Estimativa das Demandas do SAA

O prognostico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano
dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso, visa a expectativa
de universalizacdo de 100% dos servigcos abastecimento de &gua nas areas

urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Sooretama, foi levantado na fase de diagnéstico que o SAAE atua

na sede do municipio e nas comunidades de Comendador Rafael e Juncado.

No referido diagnostico foram identificados alguns problemas nos sistemas de

abastecimento:

e Faltam informacdes sobre os sistemas;

e Reservatérios em mau estado de conservagao;

e EstacOes de tratamento de dgua acima de suas capacidades;

e Irregularidade no fornecimento de agua em algumas regides da sede e

comunidades;
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e Alguns trechos do sistema em mas condi¢cfes de uso.

5.1.1.1 Construgcdo de Cenéarios e Evolugdo - Prospectiva De

Planejamento Estratégico — PPE

Parametros de Projecdo das Demandas

Considerando o planejamento das ac¢des devera acontecer para um horizonte de
20 anos, as demandas e respectivas a¢fes necesséarias para atendimento as

metas propostas sao estratificadas em horizontes parciais de tempo:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 8 anos;
e Médio prazo — entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo — entre 13 a 20 anos.

Para estimar as demandas de agua foram adotados 0s seguintes parametros e
critérios:

e Consumo médio per capita do municipio é de 200 L/hab.dia;

e Coeficiente de maxima vazao diaria (K1): 1,2;

e Coeficiente de maxima vazéao horaria (K2): 1,5;

e Calculo da demanda restrito a demanda doméstica devido a falta de

informacdes sobre grandes consumidores no municipio.
Projecdes Futuras das Demandas por Abastecimento de Agua

A demanda pelo servico, em termos de vazao necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitérios do IBGE dos anos de 2000 e 2010.

Para a estimativa da vazdo de agua no horizonte de 20 anos foram realizados
célculos das vazdes considerando apenas o cenario de taxa média de crescimento

populacional e demanda para 24 h/dia, conforme as formulacdes abaixo.

Pxq
86400’

Vazao média: Qméd = em L/s;
Vazao maxima diaria: Qmax = Qméd x K;, em L/s;

Vazao maxima horaria: Qmaxh = Qméd x K, x K,, em L/s.
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Onde:
P= Populacéo de projeto segundo o cenario de crescimento meédia (hab);
g= Consumo per capta (L/hab.dia);
Ki= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
K2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;
Perdas na producéo (ETA): 5%.
Estimativa de demanda — Urbana

A projecdo de demanda de vazéo para a area urbana foi realizada utilizando-se o
consumo per capita de 200,0 (L/hab/dia) e o indice de perdas total no sistema de
25%. Os resultados obtidos na projecdo de demanda urbana do distrito Sede séo

apresentados na Tabela a seguir, considerando-se a universalizagéo dos servicos.

Tabela 5-1 - Estimativa de demanda urbana- Distrito Sede.

Populacéo Estimativa de Populagio Estimativa de
Ano urbana (hab.) demanda Ano urbana (hab.) demanda
' Qméd (L/s) ' Qméd (L/s)
0 18.072 40,7 - - -
1 18.357 41,4 11 20.607 47,7
2 18.646 42,3 12 20.777 48,1
3 18.940 43,4 13 20.948 485
4 19.168 43,9 14 21.051 48,7
5 19.398 44,9 15 21.154 49,0
6 19.631 454 16 21.258 49,2
7 19.867 46,0 17 21.362 49,4
8 20.106 46,5 18 21.467 49,7
9 20.271 46,9 19 21.524 49,8
10 20.438 47,3 20 21.581 50,0

Fonte: Autoria propria.

Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazdo para a area rural foi realizada utilizando
consumo per capita de 200 (L/hab.dia), e o indice de perdas total de 25%. O
resultado das demandas do distrito Sede, sdo apresentados na Tabela 5-2.

Tabela 5-2 - Estimativa de demanda rural- Distrito Sede.

Populagéo Estimativa de Populacéo Estimativa de
Ano rural (hab.) demanda Ano rural (hab.) demanda
Qméd (L/s) Qméd (L/s)
0 9.049 10,1 - - -
1 9.191 10,2 11 10.318 18,2
2 9.336 11,0 12 10.403 18,8
3 9.483 11,9 13 10.489 19,7
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Populagio Estimativa de Populacéo Estimativa de

Ano rural (hab.) demanda Ano rural (hab.) demanda

' Qméd (L/s) ' Qméd (L/s)
4 9.597 12,7 14 10.540 20,5
5 9.713 13,3 15 10.592 21,1
6 9.829 14,1 16 10.644 21,9
7 9.947 15,0 17 10.697 22,8
8 10.067 15,6 18 10.749 23,6
9 10.150 16,4 19 10.778 24,2
10 10.234 17,3 20 10.806 25,0

Fonte: Autoria propria.

5.1.1.2 Disponibilidade Hidrica dos Mananciais

O monitoramento de quantidade de agua € conduzido a partir de limitado namero
de estacdes fluviométricas, distribuidas espacialmente de forma heterogénea. As
referidas estacdes normalmente correspondem a bacias de drenagem de médio e
grande porte, possuem séries histéricas de diferentes extensfées e ndo permitem
a conducdo da andlise regional consistente de vazGes ou a estimativa de
disponibilidade hidrica em pequenas bacias hidrogréficas. O monitoramento da
qualidade de &gua ndo esta integrado ao monitoramento do regime de vazdes e é
normalmente realizado em cursos de agua de maior expressao e realizado com

baixa frequéncia.

A estimativa da disponibilidade hidrica, apesar de ser uma variavel estavel, foi
atualizada a partir de dados mais recentes disponibilizados no banco de dados da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) na internet, também foi atualizada no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Doce e Planos de
Acdes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no
ambito da bacia do rio Doce (CTB-DOCE, 2010).

Dessa forma, foi apresentado um inventario dos recursos hidricos nessa bacia a
partir do levantamento de dados de vazdes monitorados pela ANA, bem como dos
reservatérios capazes de promover alguma regularizacdo na vazao dos cursos
d’agua (CTB-DOCE, 2010)

A partir dos dados de disponibilidades existentes e das demandas atuais foi ainda
realizado balanco hidrico nos pontos de controle das unidades de gestdo da Bacia

do Rio Doce como forma de subsidio ao diagndstico integrado da bacia.
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No estudo, a bacia do rio Doce foi dividida em sub-bacias e, a partir das séries de
vazfes médias mensais homogeneizadas, foi definida a disponibilidade hidrica na
secdo de referéncia de cada sub-bacia hidrogréfica estudada na bacia do rio Doce
e na regido do Barra Seca. Dentre os rios com maior disponibilidade hidrica,
destaca-se o rio S&o José apresentando os maiores valores de vazées médias de
longo periodo (~33,7 m?%/s), bem como das vazdes minimas de referéncia (Qos =
~5,84 m3/s e Q7,10 = ~2,75 m3/s). Além disso, este é o manancial superficial que

abastece o municipio de Sooretama (lagoa Juparana).

Deste modo € possivel afirmar que o manancial possui capacidade de abastecer
0 municipio de Sooretama, uma vez que no cenario de maior consumo de agua a
demanda sera de 0,1127 m¥/s. Isso considerando que a Qos € sempre menor que
a Qoo, vazio de referéncia para captacdo de Agua no Estado do Espirito Santo.

5.1.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SAA

5.1.2.1 Distrito Sede — Demanda Urbana

Sendo o indice de atendimento urbano de 97,4%, tracou-se uma hipo6tese de que
essa variavel sera elevada para 100% garantindo a situacédo de universalizacédo

dos servicos, seguindo evolucéo apresentada na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 - Cenario para evolucéo do indice de atendimento.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anol | Ano3 | Ano4 | Ano8 | Ano9 | Ano 12 Ano 13 | Ano 20

Ate”‘({)'/':)‘e”to 97,4 99 99 100 100 100 100 100

Fonte: Autoria propria.

O municipio de Sooretama apresenta um indice per capta de 200L/hab.dia. Dessa
forma, sera considerado um consumo per capita de 160 litros diarios de agua, a
ser atingido no Ano 20. Isso porque o horizonte do plano (20 anos) € curto para
uma reducao de 25% no indice per capta. Assim, decidiu-se adotar uma postura
conservadora e admitir uma reducao de 20% neste indice, conforme cenario da

Tabela 5-4 relativo & demanda urbana do distrito Sede.



Tabela 5-4 - Cendario para evolugdo consumo per capita.
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Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anol | Ano3 | Ano4 | Ano8 Ano 9 Ano 12 Ano 13 Ano 20
Consumo
(L/hab.dia) 200 196 194 185 183 177 175 160

Fonte: Autoria prépria.

O indice de perda na distribuicdo do municipio em 2014 foi de 25%, o qual devera
ser mantido ao longo da projecdo dos anos, uma vez que se trata de um indice

considerado satisfatorio

Tabela 5-5 - Cenério para evolugéo do indice de perdas.

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anol | Ano3 | Ano4 | Ano8 | Ano9 | Ano 12 Ano 13 Ano 20
Perdas (%) 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

Fonte: Autoria propria.

5.1.2.2 Distrito Sede — Demanda rural

Para as areas rurais da sede admitiu-se um atendimento no Ano 0 de 48%, que é
o0 atual, com uma estratégia de evolugdo no atendimento para universalizagdo no

Ano 20, conforme ilustra o Tabela 5-6.

Tabela 5-6 - Cenario para evolucéo do indice de atendimento nas areas rurais dos distritos.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anol | Ano3 | Ano4 | Ano8 Ano 9 Ano 12 Ano 13 Ano 20
Ate”g'/g;e”to 48% | 54% | 57% | 67% | 70% | 78% 81% 100

Fonte: Autoria propria.

Quanto a evolugdo do consumo per capita adotou-se 0s mesmos valores

constantes na Tabela 5-4.

5.1.2.3 Objetivos e Metas

O Quadro 5-1 apresenta os objetivos e metas pretendidos com a implantacao do

PMSB para atendimento das demandas do municipio de Sooretama.



Quadro 5-1 - Objetivos e metas para o municipio de Sooretama.
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Informac@es gerais

Metas (curto,

Demanda Solucéao médio e longo | Prioridade
prazo)
Pr|n(3|pal manancial de.c?ptagao de &gua do municipio Realizar estudo de viabilidade de
ndo apresenta condicbes adequadas para toda a ~ . Curto Alta
captacdo de dgua em outras fontes
demanda
Indice de atendimento de 97,4% na &rea urbana Atender 100% da populacéo Curto Alta
Indice de atendimento de 48,4% na é&rea rural Atender 100% da populacéo Longo Alta
Levantamento de informacdes de
Nao ha informacdes a respeito das adutoras de 4gua | localizagdo, comprimento, material .-
S A . Curto Média
tratada de todo 0 municipio e didmetro das adutoras de agua
tratada existentes
N ~ = Regularizagéo e/ou divulgacéo da
N&o ha informacdes acerca de outorga para captacao . ~ .-
. N situacdo das outorgas das Curto Média
de 4gua no municipio ~
captacdes
N&o ha informacdes acerca do licenciamento das Regulartzagao_e/ou _dlvulga(;ao da .-
. o situacdo do licenciamento das Curto Média
unidades do SAA do municipio .
unidades do SAA
_ . . Reduzir consumo per capta até o
Indice de consumo per capita: 200 L/hab.dia final do plano para 160L/hab/dia Longo Alta
4 ~ . , Levantamento de informacfes a
N&o ha informacgdes a respeito do nimero de ; . -
. o respeito do nimero de Curto Média
atendimentos em todo o municipio )
atendimentos
Levantamento de informacdes de
N&o ha informacdes a respeito do comprimento da comprimento das redes, assim
ACOES a resp prime como material e diametro. Curto Média
rede de distribuicdo em todo o municipio ~ o
Elaboracgéo e/ou atualizacdo de
cadastro georreferenciado de redes
Dificuldade quanto aos nomes das localidades Mapeamento das areas atendidas Curto Média

atendidas por cada sistema

por cada sistema
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Perimetro Metas (curto,
Distrito urbano/ Demanda Solucéo meédio e longo | Prioridade
Comunidade prazo)
A ETA encontra-se em mau estado de conservacao Manutencao naEisgrutura fisica da Curto Média
N&o ha monitoramento de agua bruta _Implantar S|ste[11a de Curto Média
monitoramento da dgua bruta
N&ao ha monitoramento de 4gua tratada . Implantar 5|st§ma de Curto Alta
monitoramento da dgua tratada
A ETA possui uma vazao de projeto € de 20L/s, mas Elaborar e'studo para Vef'f'cf‘ rse ha
necessidade de ampliacdo ou Curto Alta
opera com 40L/s ~ 4
construcdo de nova unidade
A EEAB encontra-se em mau estado de conservagao Manutencao néEei'gutura fisica da Curto Média
Desocupacéo da area e construcao
Sede Na area do reservatério foram construidas unidades de estrutura fisica no entorno que Médio Alta
comerciais e residenciais restrinja a entrada de pessoas nao
autorizadas e animais
Manutencéo na estrutura fisica da
A EEAT néo possui manutencdo adequada e encontra- EEAT .-
. . o . Curto Média
Sede se subdimensionada Estudo e ampliacéo da capacidade
de operacdo da EEAT
N ~ . ~ Levantamento de informacbes a
N&o ha informacdes a respeito das vazdes de . ~ ~ -
9 respeito das vazdes que sdo Curto Média
captacao de todos os pogos que abastecem a sede
captadas nos pogos
4 ~ . Levantamento e/ou divulgagéo de
N&o ha informacdes a respeito do tempo de . ~ . -
. informacdes a respeito da EEAT Curto Média
funcionamento da EEAT . ~
Prever necessidade de manutencao
Construgdo de estrutura fisica no
Possibilidade de acesso de pessoas e animais na area | entorno da area do reservatorio que o
. ; - 9 Curto Média
do reservatorio Santa Luzia. restrinja a entrada de pessoas néo
Santa Luzia autorizadas e animais
Juerana N&o ha monitoramento de agua bruta _Implantar S|ste[na de Curto Média
monitoramento da dgua bruta
e Chumbado Implantar sistema de
N&o ha monitoramento de agua tratada _'mp X Curto Alta
monitoramento da dgua tratada
Nao ha informacdes a respeito da capacidade do Levantamento de informacbes a o
Curto Média

reservatoério de Santa Luzia

respeito da capacidade de




131

Perimetro Metas (curto,
Distrito urbano/ Demanda Solucéo meédio e longo | Prioridade
Comunidade prazo)
armazenamento do reservatorio
Santa Luzia
N&o ha informacdes a respeito das vazdes de Levantamento de informacdes a
captacOes de todos 0s pogos que abastecem os respeito das vazdes que sdo Curto Média
distritos captadas em todos 0s pocos
Levantamento de informacdes a
N&o ha informacdes a respeito do tipo de tratamento, respeito do tempo de
da vazéo de projeto, da vaz&o de operagéo e do tempo funcionamento, do tipo de Curto Média
de funcionamento da ETA tratamento, da vaz&o de operagéo e
de projeto da ETA
Construcéo de estrutura fisica no
. L . entorno da area do reservatério que
Possibilidade de acesso de pessoas e animais na area - ~ .-
. 8 . ~ restrinja a entrada de pessoas nao Curto Média
do reservatorio, e hd muita vegetacao no entorno. : A
autorizadas e animais
Manutencdo na area de entorno
N&o ha monitoramento de agua bruta _Implantar S|ste[T1a de Curto Média
monitoramento da agua bruta
s . . Implantar sistema de
Conég?;j;dor N&o ha sistema de monitoramento da agua tratada monitoramento da dgua tratada Curto Alta
A ETA nao possui licenciamento Regulgnza@a}o e/o_u divulgagao da Médio Alta
situacao do licenciamento da ETA
N&o ha informacdes a respeito das vazdes de Levantamento de informacgfes a -
~ ; ~ . Curto Média
captacdes respeito da vaz&o que é captada
4 ~ . ~ . Levantamento de informacfes a
N&o ha informacdes a respeito da vazéo de projeto, da .
~ = . respeito do tempo de -
vazao de operacao e do tempo de funcionamento da . ~ Curto Média
funcionamento, da vazao de
ETA ~ -
operacdo e de projeto da ETA
O sistema de abastecimento de agua € muito antigo e Modernizag&o, manutengéo e/ou s
~ L . Médio Alta
encontra-se em mau estado de conservacao substituicdo de unidades do SAA
Juncado N&o ha monitoramento de agua bruta _Implantar S|ste[na de Curto Média
monitoramento da dgua bruta
N&o ha monitoramento de agua tratada Implantar sistema de Curto Alta

monitoramento da 4gua tratada




Perimetro
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Distrito

urbano/
Comunidade

Demanda

Solucéo

Metas (curto,
médio e longo
prazo)

Prioridade

Possibilidade de acesso de pessoas e animais na area
do reservatorio, ha muita vegetagéo no entorno, e
encontra-se em mau estado de conservacao

Construcéo de estrutura fisica no
entorno da area do reservatério que
restrinja a entrada de pessoas nédo
autorizadas e animais
Manutengéo na &rea de entorno e
na estrutura fisica do reservatério

Curto

Média

A ETA néo possui licenciamento

Regularizag&o e/ou divulgagdo da
situacao do licenciamento da ETA

Médio

Alta

N&o ha informacdes a respeito da vazdo de captacao

Levantamento de informacgfes a
respeito da vazdo que é captada

Curto

Media

Nao ha informacdes a respeito da vazao de projeto, da
vazéo de operacéo e do tempo de funcionamento da
ETA mais antiga, bem como a vaz&o de operacéo da

ETA mais nova

Levantamento de informacfes a
respeito do tempo de
funcionamento, da vazéo de
operacgédo e de projeto da ETA mais
antiga, e a vazéo de operagéo da
mais nova

Curto

Média

Fonte: Autoria prépria.
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5.1.2.4 Alternativas para as demandas

Considerando o padrédo de crescimento médio da populacdo sédo apresentados 2
cenarios de alternativas para o atendimento das demandas urbanas e rurais,
considerada a universalizacédo do servico de abastecimento de agua, o qual deve
ocorrer no inicio do médio prazo (Ano 10) e para as areas rurais apenas ao final
de plano (Ano 20):

e Cenério 1: manutencdo do consumo per capita e do indice de perdas;
e Cenario 2: reducéo do consumo per capita e manutencéo do indice de perdas;
Para o calculo dos cenarios foram consideradas as seguintes variaveis:

qu
86400’

Vazao média: Qméd = em L/s;

Vazao de captacao (adutora de agua bruta):

Qprod = (Qméd x K, x%Atendimento)x((1 + %IDP + Perda da ETA), em
L/s;

Vazdao da adutora de 4gua tratada:
Qaat = (Qméd x K; x%Atendimento)x((1 + %IDP), em L/s;
Vazao doméstica:
Qdom = Qméd x K; x K,, em L/s
Vazao para a rede:
Qrede = Qdom x(1 + %IDP), em L/s.
Distrito Sede — Demanda Urbana

Com base nas variaveis ilustradas anteriormente apresenta-se nas Tabelas 5-7 e
5-8 as estimativas de producédo para atender a demanda do servico de
abastecimento de 4gua no sistema da sede de Sooretama ao longo do horizonte

de planejamento, no cenario de crescimento populacional médio.
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Tabela 5-7 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana do sistema sede — Crescimento populacional médio — Cenario 1.

: Vazao Vazéo
= indice de . Indice captacéao adutora de Demgn(_ja Vazéao
Populagdo atendimento Per Capita Total Qméd (L/s) de (adutora de agua Domestica para a
(hab) o (L/hab.dia) Perdas 3 (L/s) -
(%) IDP (%) agua bruta) tratada Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod | (L/s) - Qaat

Ano 0 18.072 97,4 200 40,7 25 63,6 61,1 73,3 91,7

Ano 1 18.357 97,4 200 41,4 25 64,6 62,1 74,5 93,1

Ano 2 18.646 98,0 200 42,3 25 66,0 63,4 76,1 95,2

Ano 3 18.940 99,0 200 43,4 25 67,7 65,1 78,1 97,7

Ano 4 19.168 99,0 200 43,9 25 68,5 65,9 79,1 98,8
Ano 5 19.398 100,0 200 44,9 25 70,0 67,4 80,8 101,0
Ano 6 19.631 100,0 200 45,4 25 70,9 68,2 81,8 102,2
Ano 7 19.867 100,0 200 46,0 25 71,7 69,0 82,8 103,5
Ano 8 20.106 100,0 200 46,5 25 72,6 69,8 83,8 104,7
Ano 9 20.271 100,0 200 46,9 25 73,2 70,4 84,5 105,6
Ano 10 20.438 100,0 200 47,3 25 73,8 71,0 85,2 106,4
Ano 11 20.607 100,0 200 47,7 25 74,4 71,6 85,9 107,3
Ano 12 20.777 100,0 200 48,1 25 75,0 72,1 86,6 108,2
Ano 13 20.948 100,0 200 48,5 25 75,6 72,7 87,3 109,1
Ano 14 21.051 100,0 200 48,7 25 76,0 73,1 87,7 109,6
Ano 15 21.154 100,0 200 49,0 25 76,4 73,5 88,1 110,2
Ano 16 21.258 100,0 200 49,2 25 76,8 73,8 88,6 110,7
Ano 17 21.362 100,0 200 49,4 25 77,1 74,2 89,0 111,3
Ano 18 21.467 100,0 200 49,7 25 77,5 74,5 89,4 111,8
Ano 19 21.524 100,0 200 49,8 25 77,7 74,7 89,7 112,1
Ano 20 21.581 100,0 200 50,0 25 77,9 74,9 89,9 1124

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-8 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana do sistema sede — Crescimento populacional médio — Cenario 2.

: Vazao Vazéao
= indice de . Indice captacéao adutora de Demgn(_ja Vazéao
Populagdo atendimento Per Capita Total Qméd (L/s) de (adutora de agua Domestica para a
(hab) o (L/hab.dia) Perdas 3 (L/s) -
(%) IDP (%) agua bruta) tratada Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod | (L/s) - Qaat
Ano 0 18.072 97,4 200 40,7 25 63,6 61,1 73,3 91,7
Ano 1 18.357 97,4 200 41,4 25 64,6 62,1 74,5 93,1
Ano 2 18.646 98,0 198 41,9 25 65,3 62,8 75,4 94,2
Ano 3 18.940 99,0 196 42,5 25 66,4 63,8 76,6 95,7
Ano 4 19.168 99,0 194 42,6 25 66,5 63,9 76,7 95,9
Ano 5 19.398 100,0 192 43,1 25 67,2 64,7 77,6 97,0
Ano 6 19.631 100,0 189 42,9 25 67,0 64,4 77,3 96,6
Ano 7 19.867 100,0 187 43,0 25 67,1 64,5 77,4 96,7
Ano 8 20.106 100,0 185 43,1 25 67,2 64,6 77,5 96,9
Ano 9 20.271 100,0 183 42,9 25 67,0 64,4 77,3 96,6
Ano 10 20.438 100,0 181 42,8 25 66,8 64,2 77,1 96,3
Ano 11 20.607 100,0 179 42,7 25 66,6 64,0 76,8 96,1
Ano 12 20.777 100,0 177 42,6 25 66,4 63,8 76,6 95,8
Ano 13 20.948 100,0 175 424 25 66,2 63,6 76,4 95,5
Ano 14 21.051 100,0 173 42,2 25 65,8 63,2 75,9 94,8
Ano 15 21.154 100,0 171 41,9 25 65,3 62,8 75,4 94,2
Ano 16 21.258 100,0 168 41,3 25 64,5 62,0 74,4 93,0
Ano 17 21.362 100,0 166 41,0 25 64,0 61,6 73,9 92,3
Ano 18 21.467 100,0 164 40,7 25 63,6 61,1 73,3 91,7
Ano 19 21.524 100,0 162 40,4 25 63,0 60,5 72,6 90,8
Ano 20 21.581 100,0 160 40,0 25 62,3 59,9 71,9 89,9

Fonte: Autoria propria.
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Através da analise das Tabelas acima, que objetivam o atendimento a
universalizacdo dos servicos de agua da Sede do Municipio de Sooretama, séo

verificadas as seguintes situa¢gdes para 0s cenarios propostos:

e Cenario 1 (manutencdo do consumo per capita e do indice de perdas): Neste
cenario a vazdo maxima demandada é de 77,9 L/s.
e Cenario 2 (reducdo do consumo per capita e manutencédo do indice de perdas):

Neste cenario a vazao maxima demandada é de 67,2 L/s.

7

A vazdo atual produzida na ETA sede é de 40 L/s por um periodo de
funcionamento de 21 horas/dia. Ressalta-se que este valor é o dobro da vazéo de
projeto da ETA e ainda assim € insuficiente para atender a demanda em qualquer
dos cenarios. Ressalta-se que parte da populacdo pode ser atendida por outros
sistemas em funcao das conexdes existentes entre eles. Além disso, a ETA opera
em apenas 21 h/dia podendo ampliar sua producao para 24 horas. Considerando-
se os problemas de fornecimento de 4gua e saturacédo do sistema de producao
estd sendo implantada uma ETA com capacidade de 300 I/s, com previsdo de
inicio de operacédo ainda para o0 ano de 2017, que sera capaz de atender a toda a

populacdo de Sooretama.

Neste caso, atividades voltadas para a conscientizacdo da populacdo e o
racionamento da agua ajudam a eliminar a necessidade do aumento da producao
de 4gua para o abastecimento ao longo dos 20 anos. O cenério 2, principalmente,
necessita de acgdes intensivas para sua implantacédo. Destarte, cabe ao corpo
técnico da prefeitura municipal e do SAAE a escolha do cenario a ser adotado

para futuras decisdes.

Distrito Sede — Demanda Rural

Na Tabela 5-9 sdo apresentadas as producdes necessarias no cenario de
crescimento médio para atendimento da populagéo rural da sede considerando-
se um consumo per capita decrescente de 200 L/hab/dia para 160 L/hab.dia e
universalizacdo dos servigcos até o final de plano para um indice de perdas fixo de
25% (cenario 2).



Tabela 5-9 - Alternativas para o atendimento da demanda rural da Sede — Crescimento populacional médio — Cenario 2.
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£ Vazao Vazéo
indice de . Indice captacéao adutora de Demanda Vazéo
Populacao . Per Capita Total Qméd (L/ de . Doméstica
(hab) atend(!mento (L/hab.dia) s) Perdas (adutora de agua (L/s) - para a
(%) IDP (%) agua bruta) tratada Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod | (L/s) - Qaat
Ano 0 9.049 48,4 200 10,1 25 15,8 15,2 18,2 22,8
Ano 1 9.191 48,0 200 10,2 25 15,9 15,3 18,4 23,0
Ano 2 9.336 51,0 198 10,9 25 17,0 16,4 19,6 24,6
Ano 3 9.483 54,0 196 11,6 25 18,1 17,4 20,9 26,1
Ano 4 9.597 57,0 194 12,3 25 19,2 18,4 22,1 27,6
Ano 5 9.713 59,0 192 12,7 25 19,9 19,1 22,9 28,7
Ano 6 9.829 62,0 189 13,3 25 20,8 20,0 24,0 30,0
Ano 7 9.947 65,0 187 14,0 25 21,8 21,0 25,2 31,5
Ano 8 10.067 67,0 185 14,4 25 22,5 21,7 26,0 32,5
Ano 9 10.150 70,0 183 15,0 25 23,5 22,6 27,1 33,9
Ano 10 10.234 73,0 181 15,7 25 24,4 23,5 28,2 35,2
Ano 11 10.318 76,0 179 16,2 25 25,3 24,4 29,2 36,6
Ano 12 10.403 78,0 177 16,6 25 25,9 24,9 29,9 37,4
Ano 13 10.489 81,0 175 17,2 25 26,8 25,8 31,0 38,7
Ano 14 10.540 84,0 173 17,7 25 27,7 26,6 31,9 39,9
Ano 15 10.592 86,0 171 18,0 25 28,1 27,0 32,5 40,6
Ano 16 10.644 89,0 168 18,4 25 28,7 27,6 33,2 41,4
Ano 17 10.697 92,0 166 18,9 25 29,5 28,4 34,0 42,5
Ano 18 10.749 95,0 164 19,4 25 30,2 29,1 34,9 43,6
Ano 19 10.778 97,0 162 19,6 25 30,6 29,4 35,3 44,1
Ano 20 10.806 100,0 160 20,0 25 31,2 30,0 36,0 45,0

Fonte: Autoria propria.
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N&o foram obtidas informacgdes sobre o0s sistemas rurais, portanto € dificil precisar
o atendimento atual da demanda. Neste sentido, a area rural precisa de

intervengdes urgentes visando a universaliza¢cdo do saneamento basico.

5.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

5.2.1 Estimativa das Demandas do SES

O detalhamento dos requisitos de demanda e a definicdo de alternativas técnicas

de engenharia serdo primordiais para das atividades do PMSB.

Neste processo sdo utilizadas as informacdes do diagndstico para a projecao e
prospeccao de demandas futuras utilizando projecdes populacionais derivadas de
metodologias de projecdes demograficas somadas aos elementos previstos em

planejamentos e politicas publicas.

5.2.1.1 Demandas pelos Servigos

O progndstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano,
dentro do horizonte estabelecido, no caso 20 anos. Além disso, também ¢é visada
a expectativa de universalizacao de 100% dos servigos de esgotamento sanitario

nas areas urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Sooretama, o sistema de coleta e tratamento de esgoto operado
pela Prefeitura Municipal de Sooretama possui uma ETE tipo australiano (Lagoa
Anaerdbia + Lagoa Facultativa) que atende a sede do municipio. No entanto,

foram identificadas demandas existentes na area de esgotamento sanitario.

Além das demandas verificadas nas areas urbanas, a situacdo do esgotamento
sanitario na area rural do municipio € critica, onde, segundo constou o diagndstico,
96,58% dos domicilios (aproximadamente 2003 domicilios) utilizam fossas
rudimentares, 0,14% valas, 0,19% rio, lago ou mar, 0,24% outro tipo e 1,74% nao
tinham nenhum tipo de disposi¢cdo de esgotamento sanitario. Neste caso, o ideal

€ atroca deste tipo menos eficiente por fossas sépticas, tratamento individual mais
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indicado para esses casos. Essas acdes para troca desses tratamentos seréao

melhores tratadas na etapa de Programas, Planos e Acdes deste plano.

Na area urbana, tanto da sede quanto dos distritos, também foram identificados
casos de domicilios que langcam esgoto diretamente nos rios, com
aproximadamente 190 domicilios aderindo a essa pratica, segundo levantamento
do diagnéstico. Neste caso, deve-se garantir a cobertura da coleta e tratamento
em toda area urbana e haver o incentivo para a adeséao de todas as casas da area
urbana a rede. Este programa para adesao a rede também serd melhor detalhado

na proxima etapa do plano.

5.2.1.2 Construcdo de Cenéarios e Evolugdo — Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE

Parametros para Projecdo de Demanda

Para o planejamento estratégico das acdes referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, faz-se necessaria a estimativa das vazfes de contribuicdo de esgotos
sanitarios domésticos no municipio para a identificacdo das necessidades futuras
de ampliacao/otimizacdo dos componentes do sistema.

Para o célculo desta estimativa das vazdes de contribuicdo de esgotos foi adotado
um alcance de projeto de 20 anos considerando o ano inicial 2017 e final 2036. A
evolucdo das contribuicdes de esgoto foi definida a partir de calculos de taxa de
crescimento populacional, tomados como base os censos do IBGE. Foram
calculadas as vazdes para os distritos municipais (considerando a mesma
proporcionalidade da populacdo no Censo 2010 do IBGE) para o cenério de médio

crescimento populacional.

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculado em funcao do
valor do consumo médio diario per capita de agua. Este valor foi identificado
através do numero de habitantes atendidos pelo sistema de abastecimento de
agua e o consumo médio diario para um mesmo periodo. A partir destas
consideracdes, sugeriu-se a reducao do consumo de agua ao longo dos 20 anos,

conforme abordado no memorial de calculo.
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O coeficiente de retorno, ou seja, 0 consumo de agua que retorna como esgoto na
rede coletora, foi o valor previsto em norma (80% de retorno, ou seja, C = 0,80).
Para os coeficientes de variacdo de vazdo, também estdo sendo adotados os
valores preconizados por norma: coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) =

1,20; e coeficiente de variacdo maxima horaria (K2) = 1,50.

Por fim, devido as caracteristicas da area de estudo, considerou-se uma taxa de

infiltracdo de 0,10 I/s.km para o calculo da contribui¢cdo de esgoto.

Projecao Futura da Vazéo de Esgoto (20 anos)
A estimativa da vazdo de esgoto ao longo de 20 anos considerou o cenario de

médio crescimento demogréfico.

As vazdes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazbes de
esgoto doméstico e das contribuicdes de infiltracdo. As vazfes estimadas estao
apresentadas na Tabela 5-10, com intervalor de 5 em 5 anos. Memorial de calculo

de vazéo de esgotos.
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Populagdo Municipio Per capita Comp. Vazdo de Esgotos (/dia)
Ano pulac P de égFL)Ja estimado Média Méaxima Diaria Méaxima Horéaria

Total Urbana Rural (I/hab.dia) de(rrﬁ)de Total Urbana | Rural Total Urbana | Rural Total Urbana | Rural
0 2017 27,121 18,072 9,049 200 71463 50.2 33.5 16.8 60.3 40.2 20.1 90.4 60.2 30.2
5 2022 29,111 19,398 9,713 192 74932 51.8 345 17.3 62.1 41.4 20.7 93.2 62.1 311
10 2027 30,672 20,438 10,234 181 78401 514 34.3 17.2 61.7 41.1 20.6 92.5 61.7 30.9
15 | 2032 | 31,746 21,154 10,592 171 81870 50.3 33.5 16.8 60.3 40.2 20.1 90.5 60.3 30.2
20 | 2037 | 32,387 21,581 10,806 160 85339 48.0 32.0 16.0 57.6 38.4 19.2 86.4 57.5 28.8

Fonte: Autoria propria.
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5.2.1.3 Estimativas de geracdo dos principais poluentes nos esgotos

domésticos
Sem tratamento

A carga atual e futura dos principais poluentes nas vazdes de esgotos domesticos,
estimadas a partir de valores tipicos de contribuicdo per capita presentes na
literatura, conforme apresentado na Tabela 5-11, estdo apresentadas nas Tabelas

4-12 a 4-14 considerando auséncia de tratamento.

Tabela 5-11 - Valores tipicos de concentragéo e contribui¢cdo per capita dos principais
parametros fisicos, quimicos e biolégicos dos esgotos domésticos.

Parametros Fisico-quimicos Contrll?. Per capita (g/ha_b.dla) Con_centragao (mg/l)
Faixa Tipico Faixa Tipico
Solidos Totais 120-220 180 700-1350 1000
Suspensos 35-70 60 200-450 400
e Fixos 7-14 10 40-100 0
e Volateis 25-60 50 165-350 320
Dissolvidos 85-150 120 500-900 700
e Fixos 50-90 70 300-550 400
e Volateis 35-60 50 200-350 300
Materia O[;g%:'ca 40-60 50 200-500 350
« DOO 80-130 100 400-800 700
Nitrogénio Total 6-112 8,0 35-70 50
¢ N Organico 2,5-5,0 3,5 15-30 20
e AmoOnia 3,5-7,0 4,5 20-40 30
e Nitrito ~0 ~0 ~0 ~0
e Nitrato 0-0,5 ~0 0-2 ~0
Fésforo 1,0-4,5 25 5-25 14
e P Orgéanico 0,3-1,5 0,8 2-8 4
e P Inorgénico 0,7-3,0 1,7 4-17 10
Parametros Biolégicos Contrib. Per capita (NMP/dia) Concentracdo (NMP/I)
Coliformes totais 10°-1012 106-10°
Fonte: Silva (2004).
Tabela 5-12 - Carga de DBO e DQO municipal (kg/dia).
Ao DBO DQO
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 1356.1 903.6 452.5 2712.1 1807.2 904.9
5 2022 1455.6 969.9 485.7 2911.1 1939.8 971.3
10 2027 1533.6 1021.9 511.7 3067.2 2043.8 1023.4
15 2032 1587.3 1057.7 529.6 3174.6 21154 1059.2
20 2037 1619.4 1079.1 540.3 3238.7 2158.1 1080.6

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-13 - Carga de SS e NT municipal (kg/dia).

AN SS NT
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 1627.3 1084.3 542.9 217.0 144.6 72.4
5 2022 1746.7 1163.9 582.8 232.9 155.2 77.7
10 2027 1840.3 1226.3 614.0 245.4 163.5 81.9
15 2032 1904.8 1269.2 635.5 254.0 169.2 84.7
20 2037 1943.2 1294.9 648.4 259.1 172.6 86.4
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-14 - Carga de FT (kg/dia) e CT (NMP/dia) municipal.
ANo FT CT
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 67.8 45.2 22.6 2.7E+11 | 1.8E+11 | 9.0E+10
5 2022 72.8 48.5 24.3 2.9E+11 | 1.9E+11 | 9.7E+10
10 2027 76.7 51.1 25.6 3.1E+11 | 2.0E+11 | 1.0E+11
15 2032 79.4 52.9 26.5 3.2E+11 | 2.1E+11 | 1.1E+11
20 2037 81.0 54.0 27.0 3.2E+11 | 2.2E+11 | 1.1E+11

Fonte: Autoria propria.

Com tratamento

A remocéo de poluentes no tratamento, de forma a adequar o lancamento a uma
qualidade desejada ou ao padrédo de qualidade vigente, estd associada aos
conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O tratamento preliminar tem por objetivo apenas a remocdo dos soélidos
grosseiros, enquanto o tratamento primario visa a remocdo de solidos
sedimentaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundario, o objetivo
€ principalmente a remocdo de matéria organica e eventualmente nutrientes
(nitrogénio e fosforo). O tratamento terciario objetiva a remocédo de poluentes
especificos (usualmente toxicos ou compostos nao biodegradaveis) ou ainda, a
remocdo complementar de poluentes n&o suficientemente removidos no

tratamento secundario.

O Quadro 5-2, apresentado abaixo, mostra as principais caracteristicas das etapas
de tratamento de esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns

grupos de poluentes.
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Quadro 5-2 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ltem Nivel de Tratamento
Preliminar Primério Secundério Terciario
Solidos
Solidos nao inorganicos
sedimentaveis; dissolvidos;
Solidos DBO em suspensao fina; DBO em
Poluentes Solidos sedimentaveis; DBO soluvel; suspensao;
removidos grosseiros DBO em Nutrientes Compostos nao
suspensao (parcialmente); biodegradaveis;
Patégenos Nutrientes;
(parcialmente) Patégenos;
Metais pesados;
- D'i’g;/o‘r" DBO: 30-40% DBO: 60-95% DSBSQ'S‘(‘)%%%Z)
Eficiéncias SS: 5-20% SS: 40-70% SS: 65-95% C .I'f )
~ : ) . ) . ) oliformes:
de remocéo : . Coliformes: Coliformes: 70-99%
Coliformes: |~ 34 7006 Nutrientes: 10-50% 99,999%
10-20% ' Nutrientes: 99%
Mecanismo .
de . - o Fisico
Fisico Fisico Bioldgico Quimico
tratamento Biol6gico
predominante
Cumpre
padréao de N&ao N&ao Usualmente sim Sim
lancamento?
Tratamento mais
Montante Tratamento completo para matéria
de parcial; orgéanica e sélidos em Tratamento para
L. elevatéria; Etapa suspensao (para remocéao de
Aplicagéo Et : L : ' )
apa intermediaria nutrientes e coliformes nutrientes e
inicial do do tratamento requer adaptacdes ou coliformes
tratamento | mais completo inclusdo de etapas
especificas)

Fonte: Von Sperling (1996).

A seguir sao apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos
de amplo emprego no pais, sendo alternativas que privilegiam a simplicidade,
menores custos e maior sustentabilidade. Evidentemente, ndo seria possivel
abordar todas as tecnologias atualmente disponiveis e praticadas no Brasil e suas
diversas combinacdes. Entretanto, os quatro exemplos de sistemas que serao

apresentados servem de ponto de partida para o tomador de decisé&o.

As tecnologias de tratamento a seguir sdo apenas exemplos que poderiam ser
aplicadas no municipio diante das diversas possibilidades de tratamento
existentes atualmente. Logicamente, € necessario um estudo de concepcao do
sistema completo para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema

de tratamento.
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a) Sistema de Lagoa Anaerobia e Lagoa Facultativa

No sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas, o esgoto bruto
entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais profunda, onde a
fotossintese praticamente ndo ocorre, 0 consumo de oxigénio é maior que sua

producéao.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerodbia, a
decomposicdo da matéria organica € apenas parcial, mas com remocao da DBO,
da ordem de 50 a 60%, aliviando a carga para a lagoa facultativa, situada a

jusante.

Na lagoa facultativa de dimensdes menores, uma série de eventos contribui para
a purificacdo dos esgotos efluentes. Parte da matéria organica em suspensao
tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo, que sofre processo de

decomposicdo por microrganismos anaerobios.

Este sistema também é conhecido por sistema australiano. O requisito de area é
tal, que se obtém uma economia de &rea da ordem de 1/3, comparado a uma

lagoa facultativa Unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa
Unica, € conceitualmente simples e facil de operar. No entanto, a existéncia de
uma etapa anaerébia em uma unidade aberta tem a possibilidade de liberacao de
maus odores. Por essa razdo, o sistema australiano é normalmente localizado

onde é possivel haver um grande afastamento das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro

Aerado Submerso

Nos reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo, o volume requerido
€ bastante reduzido requerido em comparacdo com 0s outros sistemas de
tratamento. Como resultado da atividade anaerdbia, esses reatores promovem
uma remocao media de matéria organica (DBO5) da ordem de 70% (VON
SPERLING, 1996).

O risco da geracéo ou liberacdo de maus odores pode ser bastante minimizado

através de um projeto bem elaborado tanto nos calculos cinéticos quanto nos
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aspectos hidraulicos. A completa vedacéao do reator, incluindo a saida submersa
do efluente, colabora sensivelmente para a diminuicédo destes riscos, bem como a

operacgéo adequada do reator.

A principal funcdo dos biofiltros aerados submersos € a remogédo de compostos
organicos e nitrogénio na forma soltvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remocéao de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros

€ encaminhado por recalque ao reator UASB para estabilizagéo.

No Brasil, a maior aplicacdo dos biofiltros aerados submersos tem sido como pos

tratamento de efluentes de reatores UASB.
c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas como por
exemplo as lagoas. No entanto ha um alto grau de mecanizacdo e um elevado
consumo de energia elétrica (VON SPERLING, 1996).

A alta eficiéncia deste sistema € em grande parte devido a recirculacao de lodo.
Esta permite que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e

consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes.

Além da matéria organica carbonacea, o sistema de lodos ativados pode remover
também nitrogénio e fésforo, porém a remocao de coliformes é geralmente baixa

e insuficiente para o langamento no corpo receptor.

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados € uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo com
vantagens o decantador primario. (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerobio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerébios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa
séptica remove a maior parte dos sdélidos em suspensdo. A matéria organica
efluente da fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remocao,
também em condi¢Bes anaerdbias (VON SPERLING, 1996).
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O filtro anaerobio apresenta alguma similaridade conceitual com os filtros
biologicos aerdbios: em ambos 0s casos, a biomassa cresce aderida a um meio

suporte, usualmente pedras.

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerobios, embora
seja na maior parte das situacoes suficiente. Fossas-filtro tem sido amplamente

utilizadas para pequenas populacdes (PROSAB 4, 2006).

Sempre h& um risco de geracdo de maus odores por se tratar de um sistema
anaerdbio, no entanto procedimentos de projeto e operacionais podem contribuir

para reduzir esses riscos.

Sejam consideradas ainda as eficiéncias médias de tratamento das quatro
alternativas de tratamento acima citadas: DBO tem eficiéncia de remocdo da
ordem de 80 a 90%; DQO, de 70 a 80%; Sdlidos Suspensos, de 75 a 90%;
Nitrogénio Total, inferior a 60% (adotado 50%); Fosforo Total, inferior a 35%

(adotado 30%); e Coliformes Termotolerantes, até 2 unidades Log.

Tabela 5-15 - Carga de DBO municipal (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 80% e 90%.

Ao DBO - Remoc¢édo 80% DBO - Remoc¢é&o 90%
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 271.2 180.7 90.5 135.6 90.4 45.2
5 2022 291.1 194.0 97.1 145.6 97.0 48.6
10 2027 306.7 204.4 102.3 153.4 102.2 51.2
15 2032 317.5 211.5 105.9 158.7 105.8 53.0
20 2037 323.9 215.8 108.1 161.9 107.9 54.0

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-16 - Carga de DQO municipal (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 70% e 80%.

Ao DQO - Remogéo 70% DQO - Remocgéo 80%
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 813.6 542.2 271.5 542.4 361.4 181.0
5 2022 873.3 581.9 291.4 582.2 388.0 194.3
10 2027 920.2 613.1 307.0 613.4 408.8 204.7
15 2032 952.4 634.6 317.8 634.9 423.1 211.8
20 2037 971.6 647.4 324.2 647.7 431.6 216.1

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-17 - Carga de Sélidos Suspensos municipal (kg/dia) apds tratamento com eficiéncia de

80% e 90%.
ANo SS - Remoc¢éao 80% SS - Remoc¢éao 90%

Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 325.5 216.9 108.6 162.7 108.4 54.3
5 2022 349.3 232.8 116.6 174.7 116.4 58.3
10 2027 368.1 245.3 122.8 184.0 122.6 61.4
15 2032 381.0 253.8 127.1 190.5 126.9 63.6
20 2037 388.6 259.0 129.7 194.3 129.5 64.8

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-18 - Carga municipal de Nitrogénio Total (kg/dia), Fésforo Total (kg/dia) e Coliformes

Totais (NMP/dia) apés tratamento.

Ao NT - Remocéao 50% FT - Remocéo 30% CT - Remocéo 2 unidades Log
Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural Total Urbana Rural

0 | 2017 | 108.5 72.3 36.2 | 47.5 31.6 15.8 | 2.7E+09 | 1.8E+09 | 9.0E+08

5 | 2022 | 116.4 77.6 38.9 | 50.9 33.9 17.0 | 29E+09 | 1.9E+09 | 9.7E+08

10 | 2027 | 122.7 81.8 40.9 | 53.7 35.8 17.9 | 3.1E+09 | 2.0E+09 | 1.0E+09

15 | 2032 | 127.0 84.6 42.4 | 55.6 37.0 18.5 | 3.2E+09 | 2.1E+09 | 1.1E+09

20 | 2037 | 129.5 86.3 43.2 | 56.7 37.8 18.9 | 3.2E+09 | 2.2E+09 | 1.1E+09

Fonte: Autoria propria.

5.2.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SES

Com base nas demandas observadas sugeridas alternativas para o seu

atendimento, as quais estéo indicadas no Quadros 5-3.

5.2.2.1 Objetivos e Metas

No Quadro 5-3 encontra-se um resumo dos objetivos e sua projecdo temporal

dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).

Neste Quadro também estdo estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos

que refletirdo as expectativas sociais. Os critérios técnicos que permitiram

construir uma escala de primazia entre os objetivos estdo descritos a seguir.

Quadro 5-3 - Objetivos e Metas — Distrito Sede.

Demandas Solucéo Metas Prioridade
(Prazo)

Necessita de redes coletoras para | Implementacéo de redes coletoras

atendimento de 20% da area nas areas que ainda nao sdo Médio Média
urbana. atendidas
- . Estabelecimento de monitoramento
N&o ha monitoramento dos S : . -

periédico para garantir a qualidade e | Curto Média

efluentes lancados pela ETE

eficiéncia do sistema de tratamento.
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x Metas -
Demandas Solucéo Prioridade
(Prazo)
As comunidades utilizam as ~
o Implementacéo de redes coletoras, e
fossas negras individuais como ~ Longo Alta
. L construcdo de ETE(s).
sistema de esgotamento sanitario.
A baixa vazéo cérregos,
sobretudo em tempos de ~ .
P Estudo de concepcao para verificar o
escassez hidrica, € um o
. D melhor tratamento com alta Médio Alta
complicador para a diluicdo dos A
eficiéncia.
efluentes e torna-se um agravante
para a contaminacéo.
Incentivo a populagao para
realizac&o das ligacdes na rede
coletora, quando existir, por meio de
acOes educativas e de fiscalizacdo a
L fim de reduzir o langcamento
Lancamento de esgotos sanitarios ) o
. 2 clandestino de esgotos sanitarios em
in natura de residéncias urbanas P
. . corpos hidricos e em redes de
e rurais nos corpos hidricos . ~ Curto Alto
. Ny drenagem pluvial. Uso de solugbes
locais, ou a céu aberto e/ou em . NN
. alternativas individuais de
redes de drenagem pluvial .
tratamento, desde que autorizadas
por 6rgdo municipal competente,
instaladas e mantidas de maneira
adequada, sobretudo em areas
rurais.

Fonte: Autoria propria.

5.2.2.2 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliacdo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concep¢ao do sistema de
tratamento, 0s custos relativos a construcdo, a operacdo e a manutencdo, bem
como a reparacdo e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As
técnicas existentes para o tratamento de esgotos domésticos incluem duas
abordagens basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010;
SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Local (bacia)
Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
préximo do local onde o efluente foi gerado, € chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

A necessidade de orientar os tracados da rede coletora na malha viaria existente,

mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma conducao dos
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efluentes pela maior parte da extensdo do sistema por gravidade, requer
invariavelmente a introducdo de estacfes elevatérias para contornar e superar
acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser
conectadas a outras sem o artificio da utilizacdo de estacbBes elevatorias de
bombeamento, desconsiderando-se a hipotese de um aprofundamento exagerado
e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter 0 escoamento por
gravidade. A introdugdo de recalques significa custos adicionais, tanto de
implantagdo quanto de operagéao, fatores de custo que incrementam na medida
em que ocorre o bombeamento repetido de vazdes acumuladas ao longo do

caminho de conducéo.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados se
referem unicamente a unidade de tratamento. Além disso, a gestao desse tipo de

sistema é facilitada, uma vez que o proprio gerador € responsavel pelo sistema.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos bioldgicos até
sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Tratamento descentralizado pode reduzir construcdes, operacdes e manutencoes.
E uma proposta interessante no auxilio da conservacdo dos recursos naturais e
provém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser um
atrativo para sua implantacdo (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996).

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

e NA&o h& mistura dos residuos industriais com os domésticos;

e Utilizacdo de tecnologias com menos investimentos em manutencao;

e Reducao de custos, uma vez que ndo necessita de utilizacdo de canais para o
transporte dos residuos;

e O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacéo;

e Possibilidade de expanséo do sistema;

e Facilidade de planejamento e execucao, ja que 0s projetos sdo simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestéao financeiramente e

ambientalmente eficientes.
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Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situacdes tipicas que justificam a

opcao pelo método da descentralizagcéo sao:

e Quando devem ser melhoradas a operacdo e administracdo de sistemas do
local existente;

e Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;

e Onde a comunidade estd distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes;

e Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tratamento Centralizado

A gestao centralizada é uma forma de tratar esgotos domésticos em regiées com
elevada densidade populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de
tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalacdes destinados a
coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de
esgotos domeésticos. Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica
(SURIYACHAN et al., 2012).

O sistema centralizado é aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia consolidada para solucionar
a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de
um sistema relativamente caro, no que se refere a implantacdo, operacao e
manutencao, este tipo de sistema nao € apropriado para pequenas comunidades
e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas
centralizados séo fortemente dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al.,
2012). Além disso, ha utilizacdo extensa de terra, bem como utilizacdo de

tecnologias de tratamento avancado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados sao
citadas como: a elevada demanda de energia para a degradacdo do material
carbonéceo e para a nitrificagéo; o “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de
nitrogénio, fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados

na agricultura; a alta producao de biossolidos (lodo) e os custos referentes a sua
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disposicéo final; alto custo de operacdo e manutencdo das redes coletoras e

estacdes de tratamento.

Comparacgéo entre as Alternativas

Os sistemas descentralizados sdo destacados por garantir o acesso ao
saneamento, principalmente em regides rurais e periurbanas, as quais ainda
sofrem pela falta de saneamento adequado. Ja os sistemas centralizados séo
construidos principalmente para atender as areas densamente povoadas.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opc¢ao sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo s6 no Brasil, mas na Europa
também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracao de bioenergia,
através da transformacédo do material organico; Possibilidade de reutilizacdo do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Tendo em vista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica
Nacional de Saneamento, apresenta como destaque entre seus objetivos,
“proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as populagdes
rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogdo de sistemas
descentralizados pode contribuir para a universalizagdo do saneamento em
assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

populacdes em situacdo de risco em regides urbanizadas.

A fim de solucionar o problema da falta de tratamento de esgotos nos distritos de
Chumbado, Comendador Rafael, Joeirana, Juncado e Santa Luzia, do municipio
de Sooretama, € indicada a construcdo de unidades de tratamento de esgoto, com
tratamento descentralizado, visto que se tratam de areas de baixa densidade

populacional.
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5.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

5.3.1 Estimativa das Demandas do SDMAPU

Conforme as cidades vao se urbanizando, os usos do solo urbano tendem a
desprotegé-lo e impermeabiliza-lo, reduzindo o tempo de concentracao,

provocando o aumento da vazéo de pico nas chuvas.

Visando o prognéstico aplicado nos Planos de Saneamento, Menezes Filho e
Tucci (2012) obtiveram uma atualizacdo da relacédo, desenvolvida por Campana e
Tucci (1994), entre area impermeabilizada e densidade populacional para a cidade
de Porto Alegre. Neste estudo foram identificados valores superiores de
impermeabilizagédo do solo por habitante por hectare, que passaram de 50 m? para
90 m2 de area impermeabilizada média por habitante, para ocupacdes de 50
hab/ha.

Desta forma, para um prognéstico com horizonte de 20 anos tém-se para o
Municipio de Sooretama que para o cenario médio de crescimento populacional,
a estimativa do aumento da area impermeabilizada devera ser, para cada distrito,

0 apresentado na Tabela 5-19.

Os dados base para o desenvolvimento do estudo demogréafico foram aqueles
levantados pelo dltimo censo do IBGE (2010). Os dados utilizados referiram-se
apenas a populacdo urbana dos distritos, por serem estas as que causardo

impactos na impermeabilizacdo de areas nos perimetros urbanos.

Da mesma forma, os incrementos de area impermeavel seguem ano a ano em
relacdo ao ano base de desenvolvimento, sendo usado como base para 0s
calculos o estudo desenvolvido por Menezes Filho e Tucci (2012).

Tabela 5-19 - Expansao da area impermeavel por distrito para Sooretama — ES.

Incremento da area impermeavel (m2), por distrito no Municipio de Sooretama, em
relacdo ao ano base

Intervalo de tempo (anos) Distrito de Sede
0 -
1 27282,6
2 54995,2
3 83144,5
4 104946,4
5 127010,2
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Incremento da area impermeavel (m?2), por distrito no Municipio de Sooretama, em
relacdo ao ano base

Intervalo de tempo (anos) Distrito de Sede
6 149339,2
7 171936,4
8 194805,3
9 210678,8
10 226683,2
11 242819,5
12 259088,8
13 275492,2
14 285347,9
15 295252,1
16 305204,8
17 315206,5
18 325257,2
19 330691,9
20 336127,4

Fonte: Autoria propria.

Dessa forma, o aumento de areas impermeabilizadas nas regifes urbanas levara
ao aumento do escoamento superficial e diminuicdo do tempo de concentracéo,

com aumento da vazéo de pico.

Entretanto, isto ocorrera apenas para as pequenas bacias de drenagem, uma vez
gue para bacias hidrograficas maiores, o incremento estimado de &reas

impermeabilizadas devera ser infimo em relacdo a area total da bacia.

O perimetro urbano da Sede do Municipio, que pela previsdo do estudo podera
ter um grande incremento na sua area impermeabilizada, se encontra na area de
cabeceira de diversos cérregos e rios. Essa regido é afetada por situacdes de
inundacdes recorrentes devido a construcdes na area de varzea destes corregos
e rios. Dessa forma, é importante que as Areas de Preservacdo Permanente
(APP), e sobretudo os macicos florestais restantes nas cabeceiras, continuem

sendo protegidas e recuperadas.

Sendo assim, visto que a maior parte das perturbacdes causadas por inundacdes
estdo relacionadas a presenca de ocupacfGes as margens dos rios, deve o
Municipio intensificar suas acdes para a promoc¢ado do ordenamento territorial,
fazendo-se valer da aplicacdo de suas leis e diretrizes para a ocupacdo do solo

(Plano Diretor Urbano, Codigo de Obras € etc.).

A falta de estudos especificos de dimensionamento e modelagem de escoamento

nas Sub-bacias que contemplam trechos urbanos dificultam a avaliacdo dos reais
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motivos das ocorréncias de inundacbes e alagamentos para o distrito,

recomendando-se a realizacdo dos mesmos.

Sendo assim, o Quadro 5-4 abaixo, apresenta 0s problemas ja existentes em
relagdo a drenagem para o Municipio, levantados na etapa de diagnéstico deste
estudo, e identificando os aspectos prognosticos esperados para os diversos
perimetros e comunidades em relacdo ao levantamento do incremento de area

impermeével.

Quadro 5-4 - Aspectos progndsticos para as areas urbanas de Sooretama.

Perimetro
Distrito Urbano/
Comunidade

Problemas apontados

no diagnaostico Prognostico

Inundacgéo do Carrego Permanéncia de inundacéo de areas
d’Agua na rua Bicuiba | urbanas consolidadas implantadas na
no bairro Sayonara area de varzea do Corrego.
Permanéncia de inundag¢édo com
moradias ocupando a planicie de
inundacao do cérrego Alegre. E
continuidade dos alagamentos
enquanto ndo houver instalacéo de
rede de drenagem na regido.
Tendéncia de agravamento nas
inundacdes se houver a continuidade
Inundacgé&o na ponte BR de implantacdo de constru¢des que
101-Sooretama/Linhares | tém causado presséo ocupacional na
planicie de inundac¢éo do Cérrego
Alegre.
Tendéncia de continuidade da situacdo

Inundacgéo no bairro
Salvador (UTM 24K
382805 E 7877737 S) e
alagamento na parte
norte do bairro

Inundac¢éo no bairro

Sede se ndo houver a adequacao da
Centro a montante da : ) '
travessia do Cdrrego d’agua sob a BR-
BR-101
101.
Sede
Alagamento nas ruas
Miguel Alves, Vitério de
Souza, Manassés dos Continuidade de ocorréncia de
Réis e Vitério Bobio, em alagamentos nestes locais se ndo
sentindo a Prefeitura até houver revisdo dos sistemas de
a BR-101, escoando drenagem. A topografia da regido
para arede de dificulta o escoamento da agua.
drenagem da Rodovia,
bairro Centro
Tendéncia de permanéncia na
Alagamento no Centro e | dificuldade de acesso a equipamentos
no bairro Sayonara |, ao | publicos durante os alagamentos, caso
lado do corrego D'Agua | n&o haja uma revisédo do sistema de
drenagem nestes locais.
Tendéncia de permanéncia de
Comunidade de Risco de inundacéo e ]nunda(;ao d(_estas areas com moradias
instaladas a jusante da represa e parte
Chumbado solapamento

na area de varzea do cérrego
Chumbado, e possivel agravamento se
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Perimetro
Distrito Urbano/
Comunidade

Problemas apontados

no diagndstico Prognostico

ndo houver instalacéo de sistema de
drenagem no local.
Continuidade de ocorréncia de
alagamentos na comunidade, uma vez
gue nao ha rede de drenagem.
Tendéncia de permanéncia na
dificuldade de acesso a equipamentos
Comunidade de | Inundacéo, solapamento | publicos durante os alagamentos e
Comendador e alagamento das casas agravamento das situacdes de
Rafael proximas a lagoa. inundacéao/alagamento caso continuem
sendo implantados imdveis as
margens da lagoa.

Comunidade Alagamentos na regido
Juncado plana de baixada

Fonte: Autoria prépria.

5.3.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SDMAPU

5.3.2.1 Estabelecimento de diretrizes para o controle de escoamentos

na fonte

As metodologias de controle do escoamento na fonte s&o orientadas nas
concepcOes de utilizacdo de dispositivos para aumentar a infiltracdo na fonte, ou
seja, na area do usuario urbano ou na reserva, dentro da area do usuario urbano,
de parcela de volume de escoamento superficial gerada devido a sua instalacéo

na bacia.

A abrangéncia e tipo de procedimento de controle a ser empregado séo definidos
em funcdo da atenuacdo necessaria ao hidrograma de cheia de cada bacia

hidrogréafica urbana.

O Plano Diretor Municipal (PDM) de Sooretama, a fim de garantir a permeabilidade
do solo, estabelece a taxa de permeabilidade minima (TP) de 10%. Essa taxa
expressa a relacao entre a area do lote sem pavimentacdo impermeavel e sem

construcéo no subsolo, e a area total do lote.

Como medida de controle ambiental recomenda-se que todos 0S maci¢os
florestais existentes na bacia de analise se tornem areas de protecao permanente

e, consequentemente, preservados. Além disso, também se recomenda a



157

recuperacdo de areas desmatadas, sobretudo aquelas definidas pela Lei 12.651
de 2012 como APP.

Além disso, como medida de controle da drenagem urbana pode-se citar diretrizes
para 0 uso de pavimentos permedveis nas vias e de outros dispositivos que

auxiliem a infiltracéo controlada da agua no solo.

Para o meio rural, as medidas de controle do escoamento na fonte passam desde
0 uso de técnicas de cultivo voltadas a preservacao do solo e da agua dentro das
propriedades rurais, a reestruturacéo das estradas vicinais com a construcdo e
manutencao de caixas secas, ao recobrimento de taludes de corte e aterro para

gue se evitem erosdes e prejuizos futuros.

5.3.2.2 Medidas mitigadoras para contencdo de erosdbes e

assoreamento

Assoreamento é o processo de deposicdo de sedimentos detriticos,
restabelecendo contato com o fundo do leito devido a gravidade. A sedimentacéo
€ um processo natural ocasionado por erosdo de particulas e seu posterior
transporte (TUCCI, 1998). Porém, fatores antropicos aceleram tal processo, o que

causa efeitos negativos para o Meio Ambiente.

Segundo Carvalho (2000), a quantidade e intensidade das chuvas, tipo de solo e
formacao geoldgica, cobertura e uso do solo, topografia, escoamento superficial,
caracteristicas dos sedimentos, sdo fatores que contribuem para a erosdo e

transporte dos sedimentos em rios, gerando assoreamento.

O controle dos processos erosivos envolve: evitar o impacto das gotas de chuva;
disciplinar o escoamento superficial seja ele difuso ou, em especial, concentrado

e; facilitar a infiltracdo de agua no solo.

Em é&reas agricolas para se obter aumento das taxas de infiltragdo de agua no
solo e reducdo do escoamento superficial, € aconselhavel praticas como: Plantio
em nivel, controle de capinas, uso de residuos na superficie do solo (casca de
café, residuo de poda e etc), terraceamento, corddes de contorno, implantacao de

florestas comerciais.
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Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo
conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar. Melhoria das
condigbes quimicas do solo (adequar nutrientes do solo as exigéncias da
graminea); Adequacao da taxa de lotacdo e escolha adequada das espécies.

Nas estradas, no intuito de melhorar as condi¢cGes de trafegabilidade, e para a
reducdo da velocidade de escoamento superficial de forma eficiente e para a
ampliacdo das taxas de infiltracdo e consequente reducdo do escoamento
superficial e eroséo, recomendam-se estruturas como caixas secas e bacias de
contencéo, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Além
disso, recomenda-se medidas como recobrimento de areas nao transitaveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas e recobrimento de taludes de corte

e aterro.

5.3.2.3 Medidas mitigadoras gerenciais

Préticas de gestdo eficiente da drenagem urbana sdo capazes de garantir o
correto funcionamento da rede instalada, além de aumentar a sua vida util,
garantindo a minimizagdo dos prejuizos durante o0s grandes eventos

pluviométricos.

As medidas gerenciais sdo ndo estruturais, de baixo custo, podem ser tomadas
em carater imediato, e sdo capazes de trazer um retorno consideravel em um curto
periodo de tempo. Como exemplo, pode-se citar a manutengcdo do sistema de
drenagem, que é fundamental para permitir a efetividade de obras ao longo do
tempo. Por isso, as manutencdes devem ser periddicas, registradas e executadas
tanto em periodos secos como chuvosos, mesmo que com uma frequéncia
diferenciada (SAO PAULO, 2012).

Devera ocorrer a designacdo de um profissional responsavel para a gestao do
eixo drenagem dentro da Prefeitura, a fim de organizar e alimentar um banco de
dados, aléem de coordenar e gerir com planejamento as acdes de drenagem
urbana no Municipio, bem como o desenvolvimento de toda e qualquer questéo
relativa ao tema, assim como para o acompanhamento da aplicagcdo das metas e

programas propostos por este plano. Da mesma forma deverd ocorrer a
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formulacdo de um fluxograma que tenha as diretrizes basicas de atendimento aos
principais problemas apresentados pela rede de drenagem e suas respectivas

acoes de resposta.

O Quadro 5-5 ressalta as medidas mitigadoras de implementacéo imediata.

Quadro 5-5 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no Municipio.

Demandas Dimensdo da demanda Prioridade
Limpeza do caminhamento urbano, com
retirada de material assoreado e vegetacao Imediata
invasora do Curso d’agua.

~ . Desobstrucdo do sistema de macrodrenagem

Manutengé&o do sistema de - N
assoreado na Sede e distritos. Nao ha .
macrodrenagem urbana de . ~ ~ Imediata
: informacao da extenséo total das redes de

forma planejada
macrodrenagem.

Manutencgédo dos cursos
d’agua de forma planejada

Manutencao da rede de Limpeza (principalmente das bocas de lobo) e

microdrenagem de forma . Imediata
: reparos no sistema de drenagem.
planejada
Crescimento sustentavel das Fiscalizagdo e ordenamento das constru¢des Imediata
areas urbanas urbanas

Fonte: Autoria propria.

Todas estas medidas imediatas supracitadas também possuem carater continuo,
ou seja, sao medidas de gestdo que devem ser realizadas continuamente dentro
de um ambiente planejado, e que tenham a capacidade de se aperfeicoarem

com as experiéncias adquiridas ao longo dos anos.

5.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

5.4.1 Estimativa das Demandas do SLUMRS

Para mensurar as necessidades de servigos Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos (SLUMRS), foram analisados os dados obtidos no
diagndstico técnico-participativo. As projecdes das demandas, por servico, foram

estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a definicdo de metas de:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 8 anos;
e Médio prazo —entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo — entre 13 a 20 anos.
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No Quadro 5-6 € apresento o resumo dos principais aspectos observados em cada

etapa, as respectivas demandas e graus de prioridade.

Quadro 5-6 - Demandas observadas no diagnéstico de Sooretama.

Demanda

Dimensdo da demanda

Prioridade

Limpeza Publica: Os servicos sédo prestados por
uma empresa contratada. Nao existem programas
e projetos especificos para a limpeza publica como
projeto de varricao contemplando mapas de
varricdo e medicdo de produtividades dos
varredores. Estas lacunas fazem com que o
municipio ndo tenha uma apura¢do quanto a
efetividade dos servicos prestados e recursos
utilizados.

Elaborac¢&o do plano de
varricdo que contemple
mapas de varricdo e
medicdo de
produtividade dos
varredores.

Curto Prazo

Acondicionamento: N&o existem projetos de
acondicionamento de residuos. A maior parte da
populacéo dispbe os sacos de lixo em pontos
especificos, préximos a suas residéncias o que
favorece a criagdo de pontos viciados. O projeto de
acondicionamento deve prever regras para todas
as tipologias de residuos, considerando pequenos
e grandes geradores, bem como regras quanto a
localizag&o de pontos fixos de recebimento, mesmo
gue estes residuos sejam de responsabilidade do
gerador. Desta forma o municipio propicia uma
padronizacéo e facilita a comunicagéo visual por
parte do usuario, bem como pela fiscalizagao.

Elaboracgéo de projeto de
acondicionamento de
residuos.

Curto Prazo

Coleta: O servigo de coleta € bem amplo e feito
por 03 caminh8es compactadores, porém, devem
ser feitas melhorias no controle de percurso e
otimizacdo das rotas desses caminhdes.

Elaborag&o de roteiro de
Coleta

Curto Prazo

Transporte: Todo o transporte é realizado por
empresas contratadas e ndo é feito o controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

Elaboracgéo de projeto de

controle de velocidade e

percurso dos caminhdes
que realizam a coleta

Longo
Prazo

Coleta seletiva: A coleta seletiva no municipio
abrange todos os bairros da sede e as partes
urbanizadas dos demais distritos, porém, a
populagdo ndo tem separado os residuos e a
coleta porta a porta ndo acorre em muitos bairros.

Elaborag&o de um
projeto de coleta seletiva,
adequado que abranja
toda a sede e trabalhe
educacdo ambiental com
a populacéo local.

Curto Prazo

Destinacgao final: A destinacao final é realizada de
forma adequada em aterro sanitério.

Implementar
procedimentos de
pesagem dos residuos
enviados ao aterro.

Curto Prazo

Compostagem: Nao existe no municipio sistema
de compostagem de residuos orgéanicos e toda
esta parcela é destinada para aterro sanitario.

Elaborag&do de um
projeto de compostagem.

Curto Prazo

Incluséo social de catadores: Existe a
ASCOMSOOR no municipio que conta com 08
associados, a renda por associado em média é R$
950,00. Estao todos registrados no CAD Unico do
Governo Federal.

Elaboracdo de um
projeto de coleta seletiva,
adequado a realidade
local de contar com um
ndamero adequado de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Curto Prazo
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Demanda

Dimensao da demanda

Prioridade

Residuos de Construgéo Civil: O municipio faz o
gerenciamento dos RCC gerados por meio da
prépria Prefeitura, que coleta esses residuos e

transporta até o aterro de residuos de construcéo

civil e demolicdo. Diante este cenario, contata-se
gue o municipio ndo possui legislagdo que
diferencie pequeno e médio gerador, a arca com 0s
custos de uma parcela de geradores que néo
deveria, os grandes geradores. Além disto, o
contrato ndo leva em consideragédo a quantidade
gerada, pois os residuos ndo sédo pesados, o0 que
nao possibilita a avaliacao real quanto ao volume
gerado e o custo real que deveria ser cobrado.
Outra situacdo observada é o local de disposicao
de RCC que nédo atende as normas técnicas, pois
nao permite o reaproveitamento da parcela
reaproveitavel dos RCC. Além disto, os residuos
verdes e volumosos séo destinados na mesma
area.

Elaborag&o de uma
legislagéo que diferencie
pequeno e médio
gerador de RCC. E
adequacéo do local de
disposicéo.

Emergencial

Residuos de Servigo de Saude: O municipio faz o
gerenciamento dos RSS gerados no municipio por
meio de contratacdo de empresa terceirizada que

coleta, transporta e da destinacgéo final aos
residuos. O contrato € por més de servi¢co prestado

e ndo leva em consideracgdo a quantidade gerada o

que néo possibilita a avaliacdo real quanto ao
volume gerado e o custo real que deveria ser
cobrado.

Reviséo do contrato e
elaboracéo de legislacéo
que diferencie pequeno e

médio gerador.

Médio Prazo

Residuos de responsabilidade dos geradores:
O municipio ndo tem controle de gestéo sobre os
residuos de responsabilidade dos geradores. N&o
possui legislacdo e instrumento normativo que
indique quais atividades necessitam apresentar os
Planos de Gerenciamento de Residuos, quando
licenciados pelo municipio ou quando séo
licenciados pelo érgao estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe sistema de
informacao de residuos.

Elaborar projeto que vise
adequacdao das
estruturas do municipio
em termos legislativos,
pessoal e infraestrutura
gue permita o controle
sobre o gerenciamento
dos residuos por parte
dos geradores.

Emergencial

Residuos com logistica reversa obrigatdria: O
municipio ndo tem controle de gestdo sobre os
residuos com logistica reversa obrigatéria pelo

gerador.

Elaborar planejamento
de acdo em relagcéo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da
logistica reversa pelos
respectivos
responsaveis.

Curto Prazo

Sistematizacdo das informagdes: Na etapa de
coleta de dados verificou-se que os dados ndo
estdo sistematizados, e que parte das informacdes
esta sob controle da Secretaria de Obras.

Implantacé@o de sistema
de informacao de
residuos que se integre
ao SNIR.

Médio Prazo

Fonte: Autoria Propria.
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5.4.2 Estimar producéao de residuos e percentuais de atendimento

pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producéo de residuos foi calculada considerando o cenario de

projecao de crescimento populacional e apresentado no Diagnostico do PMSB.
Foram confeccionados 3 cenarios de projecao:

e Pessimista: considerando o aumento da geracao per capita de residuos;
e Conservador: considerando a manutencao da geracao per capita de residuos
nos valores atuais; e

e Otimista: considerando o decréscimo da geracao per capita de residuos.

A escolha do cenario dependera das estratégias adotadas pelo municipio para a
gestdo dos residuos soélidos e da participacdo da populacdo na forma de um

COoNsumMo mais consciente.

O percentual de geracao de geracao de residuos utilizado nos célculos foi de 0,77
Kg/hab.dia e corresponde a taxa de geracao per capita para municipio na faixa
populacional 2, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-
RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerada um aumento na taxa de geragao per capita
de 2,6%aa para p cenario pessimista, sem aumento para o cendrio conservador e

-1% para o cenario otimista.

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% e 16,7% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos
Sdélidos que esta em faze de aprovacédo pelo Governo Federal (IPEA/2012).

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
gue nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado

para destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestacdo dos servicos de coleta, triagem,

compostagem e disposicao final dos rejeitos, dentre outros.

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliacdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagndstico do PMSB.
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Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicho do cenério ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizacdo social e capacitacéo para

a gestao do sistema.

Cenério 1 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geracdo per capita estavel
e Cenério de Gestao de Residuos solidos Pessimista

Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geracdo per capita estavel

e Cenario de Gestao de Residuos sélidos médio

Cenério 3 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geracao per capita estavel
e Cenério de Gestao de Residuos sélidos otimista

Nas Tabelas 5-20 e 5-21 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Tabela 5-20 - Metas de alcance das taxas de coleta de materiais reciclaveis na parcela de RSU —

Secos.
Cenario Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cenario pessimista 5% 10%; 15% 20% 30% 30%
Cenario médio 5% 20% 40% 60% 80% 80%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100% 100%

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-21 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.
Cenarios Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cendrio pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15% 15%
Cenario médio 2% 5% 10% 20% 30% 30%
Cenario otimista 2% 10% 20% 30% 40% 40%

As Tabelas 5-22, 5-23 e 5-24 apresentam as estimativas de geracdo de RSU e
previsao de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.

Fonte: Autoria propria.



Tabela 5-22 - Estimativa de geracao de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU — Cenério 1.
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Geragao per capta
de Residuos

Geracdao total de

Potencial de RSU -
secos (t/ano)

Potencial de RSU -
Umidos (t/ano)

Potencial de
RSU - rejeitos

Ano Populacao (kg/hab.dia) RSU (t/ano) 154""303
Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® SSU O
A B® = 0,77(1,026)" C=A"B D=31,9%C E= 51,4%C F=16,7%C
2015 26.286 0,77 7.286,48 2.324,39 3.745,.25 1.216,84
2017 27.121 0,81 7.913,93 2.524,54 4.067,76 1.321,63
2020 28.423 0,88 8.957,77 2.857,53 4.604,29 1.495,95
2025 30.173 1,00 10.811,48 3.448,86 5.557,10 1.805,52
2030 31.437 1,13 12.806,92 4.085,41 6.582,76 2.138,76
2035 32.216 1,29 14.921,49 4.759,95 7.669,64 2.491,89
2036 32.302 1,32 15.350,31 4.896,75 7.890,06 2.563,50
2037 32.387 1,35 15.790,86 5.037,29 8.116,50 2.637,07
2015/2037 (% 36,14 75,89 116,71 116,71 116,71 116,71

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado um aumento na taxa de geracgao per capita de 2,6%aa.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.



Tabela 5-23 - Estimativa de geracao de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU — Cenério 2.
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Geragdao per capta
de Residuos

Geracdao total de

Potencial de RSU -
secos (t/ano)

Potencial de RSU -
umidos (t/ano)

Potencial de RSU
- rejeitos (t/ano)

Populacéo .
Ano (‘;%gz?ég'j‘) RSU (t/ano) 31,9% dos RSU ® | 51,4 % dos RSU ® | 167 % dos RSU ®
A B@ =077 C=-AB D=31.9%C E= 51.4%C F=16,7%C
2015 26.286 0.77 7.286,48 2.324,39 3.745,25 1.216,84
2017 27121 0.77 751791 2.398,21 3.864,21 1.255.49
2020 28.423 0.77 7.878,86 2513,35 4.049,73 1.315,77
2025 30.173 0.77 8.363,96 2.668,10 4.299,07 1.396,78
2030 31.437 0.77 8.714,34 2.779,87 4.479,17 1.455,29
2035 32.216 0.77 8.930,28 2.848,76 4.590,16 1.491,36
2036 32.302 0.77 8.954,11 2.856,36 4.590,16 1.495,34
2037 32.387 0.77 8.977,68 2.863,88 4.590,16 1.499,27
2015/2037 (%) 36,14 0,00 23.21 23.21 22.56 23.21

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de geragdo per capita se mantem estavel em 0,77.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Uumidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.



Tabela 5-24 - Estimativa de geracao de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU — Cenério 3.
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Geracéo per capta Potencial de RSU - Potencial de RSU - Potenmfallde
p ~ S RSU - rejeitos
N de Residuos Geracdao total de secos (t/ano) Umidos (t/ano)
Populacgao . (t/ano)
Ano (kg/hab.dia) RSU (t/ano) 16.7 % dos RSU
Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® 07 )
A B@® =0,77(0,99)" C=A*B D=31,9%C E=51,4%C F=16,7%C
2015 26.286 0,77 7.286,48 2.324,39 3.745,25 1.216,84
2017 27.121 0,75 7.368,31 2.350,49 3.787,31 1.230,51
2020 28.423 0,73 7.492,71 2.390,18 3.851,25 1.251,28
2025 30.173 0,70 7.564,21 2.412,98 3.888,00 1.263,22
2030 31.437 0,66 7.494,84 2.390,85 3.852,35 1.251,64
2035 32.216 0,63 7.304,13 2.330,02 3.754,32 1.219,79
2036 32.302 0,62 7.250,40 2.312,88 3.754,32 1.210,82
2037 32.387 0,62 7.196,78 2.295,77 3.754,32 1.201,86
2015/2037 (%) 36,14 -19,84 -1,23 -1,23 0,24 -1,23

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,

2016). Foi considerado que a taxa de geracgdo per capita reduz 1%a.a.

b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.
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5.4.3 Estimativas anuais dos volumes de producéo de residuos
sélidos

Para o célculo do volume foram considerados os pesos especificos aparente das
parcelas dos RSU. O peso especifico aparente da parcela de reciclaveis foi
considerado como sendo 65 kg/m3 (BASSANI, 2011). O peso especifico aparente
da parcela de compostavel e dos rejeitos foi considerado como sendo de 230kg/m?3
(IBAM, 2001). As projecdes anuais de volume foram estimadas com base no
cenario médio das metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela
de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na

parcela de RSU — Umidos apresentadas acima.



Tabela 5-25 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenério 1.
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. . Estimativa Potencial | Potencial de Estimativa Estimativa
Potencial de Potencial de ; anual de

RSU - secos Reciclaveis anual de d,e RSU ) materlql volume de anual de
Geracao (t/ano) (t/ano)® volyrqe de umidos compost%\)/el materiais Potencial volume de

total de reciclaveis (t/ano) (t/ano) compostaveis | de RSU - rejeitos

ARG RSU X =5% (2015) Z =2% (2015) rejeitos
(t/ano) 31,9% dos RSU | 10% (2020)., PEA 51,4 % ; 5% (2020): PEA (t/ano) PEA
@ 30% (2025); (65Kg/m?)® dos RSU 20% (2025); (65Kg/m?)® (65Kg/m?)®
60% (2030); @ 40% (2030);
80% (2035) 60% (2035)
C=A*B D=319%C E = x%*D F = E*1000/65 51(,340_/00 H = Z%F | = H*1000/230 = C|:_| E- 3*10}60_/230
2015 7.286,48 2.324,39 116,22 1.787,99 3.745,25 74,91 325,67 7.095,35 | 30.849,37
2017 7.913,93 2.524,54 126,23 1.941,96 4,067,76 81,36 353,72 7.706,34 | 33.505,84
2020 8.957,77 2.857,53 285,75 4.396,20 4.604,29 230,21 1.000,93 8.441,80 | 36.703,49
2025 10.811,48 3.448,86 1.034,66 15.917,83 5.557,10 1.111,42 4.832,26 8.665,40 | 37.675,67
2030 12.806,92 4,085,41 2.451,24 37.711,46 6.582,76 2.633,10 11.448,27 7.722,57 | 33.576,41
2035 14.921,49 4.759,95 3.807,96 58.584,05 7.669,64 4.601,79 20.007,77 6.511,74 | 28.311,90
2036 15.350,31 4.896,75 3.807,96 58.584,05 7.890,06 4.734,04 20.582,77 6.808,31 | 29.601,36
2037 15.790,86 5.037,29 3.807,96 58.584,05 8.116,50 4.869,90 21.173,49 7.113,00 | 30.926,08
201(5022)037 116,71 116,71 3.176,53 3.176,53 116,71 6.401,44 6.401,44 0,25 0,25
Nota:

a) 0,77 Corresponde a taxa de geracao per capita para municipio com faixa populacional 2 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado um aumento na taxa de geracgao per capita de 2,6%aa.

b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
¢) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umido segundo PNRS (Brasil, 2012).
e) PEA - Peso Especifico Aparente

Fonte: Autoria propria



Tabela 5-26 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenario 2.
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. . Estimativa Potencial | Potencial de Estimativa Estimativa
Potencial de Potencial de ; anual de
RSU - secos Reciclaveis anual de d,e RSU ) materlql volume de anual de
Geracao (t/ano) (t/ano)® volyrqe de umidos compost%\)/el materiais Potencial volume de
total de reciclaveis (t/ano) (t/ano) compostaveis | de RSU - rejeitos
ARG RSU X =5% (2015) Z =2% (2015) rejeitos
(t/ano) 31,9% dos RSU | 10% (2020)., PEA 51,4 % ; 5% (2020): PEA (t/ano) PEA
@ 30% (2025); (65Kg/m?)® dos RSU 20% (2025); (65Kg/m?)® (65Kg/m?)®
60% (2030); @ 40% (2030);
80% (2035) 60% (2035)
C=A*B D=319%C E = x%*D F = E*1000/65 51(,340_/00 H = Z%F | = H*1000/230 = C|:_| E- 3*10}60_/230
2015 7.286,48 2.324,39 116,22 1.787,99 3.745,25 74,91 325,67 7.095,35 | 30.849,37
2017 7.517,91 2.398,21 119,91 1.844,78 3.864,21 77,28 336,02 7.320,72 | 31.829,21
2020 7.878,86 2.513,35 251,34 3.866,70 4,049,73 202,49 880,38 7.425,03 | 32.282,75
2025 8.363,96 2.668,10 800,43 12.314,32 4,299,07 859,81 3.738,32 6.703,71 | 29.146,57
2030 8.714,34 2.779,87 1.667,92 25.660,37 4,479,17 1.791,67 7.789,86 5.254,74 | 22.846,72
2035 8.930,28 2.848,76 2.279,01 35.061,63 4,590,16 2.754,10 11.974,33 3.897,17 | 16.944,23
2036 8.954,11 2.856,36 2.279,01 35.061,63 4.602,41 2.761,45 12.006,30 3.913,66 | 17.015,91
2037 8.977,68 2.863,88 2.279,01 35.061,63 4.614,53 2.768,72 12.037,89 3.929,95 | 17.086,76
201(5022)037 23,21 23,21 1.860,95 1.860,95 23,21 3.596,30 3.596,30 -44.,61 -44.,61
Nota:

a) 0,77 Corresponde a taxa de geracao per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de geragdo per capita se mantem estavel em 0,77.

b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
¢) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umido segundo PNRS (Brasil, 2012).
e) PEA — Peso Especifico Aparente.

Fonte: Autoria propria.



Tabela 5-27 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenario 3.
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. . Estimativa Potencial | Potencial de Estimativa Estimativa
Potencial de Potencial de ; anual de

RSU - secos Reciclaveis anual de d,e RSU ) materlql volume de anual de
Geracao (t/ano) (t/ano)® volyme de umidos compost:(ac\)/el materiais Potencial volume de

total de reciclaveis (t/ano) (t/ano) compostéaveis | de RSU - rejeitos

ARG RSU X =5% (2015) ; Z =2% (2015) rejeitos
(t/ano) 31,9% dos RSU 10% (2020)Z PEA 51,4 % ; 5% (2020): PEA (t/ano) PEA
@ 30% (2025); (65Kg/m?)® dos RSU 20% (2025); (65Kg/m?)® (65Kg/m?)®
60% (2030); @ 40% (2030);
80% (2035) 60% (2035)

C=A*B D=31,9%C E = x%*D F = E*1000/65 51(,34(;00 H = Z%F | = H*1000/230 = C|:_| E- 3*10}80_/230
2015 7.286,48 2.324,39 116,22 1.787,99 3.745,25 74,91 325,67 7.095,35 | 30.849,37
2017 7.368,31 2.350,49 117,52 1.808,07 3.787,31 75,75 329,33 7.175,04 | 31.195,81
2020 7.492,71 2.390,18 239,02 3.677,19 3.851,25 192,56 837,23 7.061,13 | 30.700,58
2025 7.564,21 2.412,98 723,90 11.136,85 3.888,00 777,60 3.380,87 6.062,72 | 26.359,63
2030 7.494,84 2.390,85 1.434,51 22.069,41 3.852,35 1.540,94 6.699,73 4519,39 | 19.649,51
2035 7.304,13 2.330,02 1.864,02 28.677,15 3.754,32 2.252,59 9.793,89 3.187,52 | 13.858,80
2036 7.250,40 2.312,88 1.864,02 28.677,15 3.726,70 2.236,02 9.721,84 3.150,36 | 13.697,21
2037 7.196,78 2.295,77 1.864,02 28.677,15 3.699,14 2.219,49 9.649,94 3.113,28 | 13.535,99

201(5022)037 -1,23 -1,23 1.503,88 1.503,88 -1,23 2.863,07 2.863,07 -56,12 -56,12

Nota:

a) 0,77 Corresponde a taxa de geracao per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanca - SNIS-RS
2014 (SNIS, 2016). Foi considerado que a taxa de geracao per capita reduz 1%a.a.
b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
¢) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.
d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Uumido segundo PNRS (Brasil, 2012).
e) PEA — Peso Especifico Aparente.

Fonte: Autoria propria.
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5.4.4 Alternativas Atendimento das Demandas do SLUMRS

Andlise e selecdo das alternativas de intervengcdo visando a melhoria das
condicbes sanitarias em que vivem as populacdes urbanas e rurais. Tais
alternativas terdo por base as caréncias atuais dos servicos de saneamento
basico, que devem ser projetadas utilizando-se, por exemplo, a metodologia de

cenarios alternativos de evolugéo gradativa do atendimento.

As demandas na prestacao de servico de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestédo, podendo ser realizada pela prépria prefeitura

ou pelo consorcio publico, bem como na execugéo do servico.

O Quadro 5-7 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servico de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos

Quadro 5-7 - Alternativas para atendimento das demandas nos servicos de limpeza e manejo de
residuos.

Servigos Alternativas para atendimento

1 -Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgcadas dos
municipios com mao de obra propria.

Varrigao 2- Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com mao de terceirizada.
1 - Plano de Coleta convencional com previséo de universalizagéo do
servico realizado pela prefeitura municipal.
Coleta 2 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizacéo do

servico realizado por empresa terceirizada.

3 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizacdo do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consorcio publico
intermunicipal.

1 - Plano de Coleta seletiva com previsédo de universalizagéo do servigo de
forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacdo/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universaliza¢éo do servico de
forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizacdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacao/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previséo de universalizagdo do servico de
forma gradual realizado por associacdo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associacdo/cooperativa de catadores.

1 — Adequacéo da Esta¢&o de Transbordo municipal.
Transbordo 2 - Concluséo das Estacdes de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e

encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lixao

Elaborar plano de transporte com andlise da frota e equipe de trabalho e

convencional

Coleta seletiva

Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servico prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.
Destinacdo 1 - Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no préprio

final municipio.
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Servigos

Alternativas para atendimento

2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio de consadrcio intermunicipal
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou

com terceirizacdo do servigco para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou com

terceirizacdo do servico para empresa privada).

Incluséo social
de catadores

Inclusédo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacdo ambiental e sensibilizacdo da populacéo.

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacédo da coleta e destinacao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e

ReS|duos~da destinacéo final dos RCC gerados.
Construgao . . N
o 2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
Civil (RCC) ~ LT .
grandes geradores, estruturacdo da coleta e destinacao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranca de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte e
destinacao final dos RCC gerados pelo grande gerador.
1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definigcdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinacéo final dos RSS gerados, sendo que o municipio ndo
Residuos de ird realizar nenhuma etapa do manejo.
Servigo de 2 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢cdo de regulamentando

Saude (RSS)

dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagéo final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento proprio, com cobranca de taxa publica pelo servi¢o prestado.

Residuos de
responsabilida
de dos
geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
que o municipio nao ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio como simulares aos RSU, com cobranca de taxa
publica pelo servico prestado.

Residuos com
logistica
reversa

obrigatéria

1 — Elaborar procedimento de fiscaliza¢éo para avaliar o cumprimento das
resolucbes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa e;

2 — Elaborar procedimentos para participacdo nos sistemas de logistica
reversa que serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da Lei
12.305/2010.

Fonte: Autoria propria.
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5.5 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Por meio dos problemas e desafios, bem como avancos e potencialidades

descritos nos Quadros 5-8 e 5-9 fez-se possivel estabelecer programas, projetos

e acdes descritos no proximo topico.

Quadro 5-8 - Cenarios prospectivos de Participacdo Social.

envolvimento
das prestadoras
de servigos de
saneamento
basico no
municipio;

possibilitou uma
sistematizacéo
bastante detalhada
das questfes do
municipio, seus
desafios e problemas
a serem enfrentados,
para além de
implicacdes diretas e

Cateqoria Cenérios
9 Negativo Tendéncia Possivel Positivo
A lista de presenca
P & Um aspecto
aponta que metade . o
= relevante identificado
A percepcéo da dos presentes em
- T~ em processo de
populacdo em reunido eram
~ . levantamento do
relacdo aos moradores do bairro . .
. ) diagndstico é a
investimentos centro da sede do S
C contribuicdo dos
em saneamento | municipio. Esse fator S
L ) profissionais agentes
bésico é de que pode sugerir a A
o comunitarios de
0S mesmos facilidade da satde No brocesso
devem participagéo social dos . proce:
de implementacéo do
melhorar, moradores dessa A
. . Destacam-se | saneamento basico.
sobretudo nos localidade. Diante .
) . 0s Sendo assim,
bairros disso, faz-se .
N . . instrumentos destaca-se 0
periféricos; necessario a criagao .
. X de potencial desses
Baixo controle de mecanismos que N SRS
. comunicacao profissionais nos
social das garantam a escuta dos . P
o social do esforcos de difusédo
politicas moradores dos N ; ~
- . L e municipio: de informagbes
publicas, haja distritos do municipio; . g .
. : o site oficial da importantes, bem
vista que os No quesito de analise . ~
R prefeitura, e | como a promocéo da
presentes em sobre a participagéo b : Y-
reunices ooular para as radios universalizagédo do
pop P “Litoral FM” e | saneamento basico;
declararam ser elaboracéo do “o
L. . e o Radio Destacam-se 0s
necessario diagnéstico técnico ” -
. ; 2 . Poste”, como | aspectos culturais do
Meio ampliar os participativo, avalia-se . L
; . . mecanismos municipio como
Ambiente | convites para as positivamente a ; )
L : oo importantes fortes mecanismos
reunides disponibilidade dos =
N Py para de promocéo de
participativas municipes em ~ .
o promocéao do controle social
para contribuir com o . s
controle através da difusao de
acompanhamen levantamento de : ) o
P . ~ - social informacdes, bem
to das politicas; informacdes reais ! S
s . através da como sensibilizacdo
Baixo relacionadas ao e =
conhecimento saneamento béasico difusao de da populagao para o
~ informacdes | saneamento basico.
da populacdo Como exemplo, em S ;
T~ relevantes No municipio existe a
dos aspectos reunidao de =
o R para a promocéao de
legislativos do mobilizacdo para ~
execucao cavalgadas e festas
saneamento levantamento do . .
A . - dos planos; sertanejas que
basico; diagndstico observou- .
X . circundam e
Também houve se 0 grande namero
. ) ~ expressam a cultura
0 baixo de intervencdes que

camponesa, que esta
altamente atrelada
aos aspectos
ambientais uma vez
gue sao promovidas
por camponeses, €,
as manifestacdes
refletem aspectos do
cotidiano das
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Categoria Cenarios
9 Negativo Tendéncia Possivel Positivo
solucdes passiveis ao comunidades
plano; tradicionais.
O processo da
elaboracao do PMSB
mostrou a fragilidade
da participacdo social,
mas pode ser
considerada um
avanco, tendo em
vista o nimero de
moradores que
compareceram a
Reunido, mesmo nao
estando organizados.
Possibilitando uma
aproximacéo e
possivel organizacao
futura para exercer o
controle social das
politicas publicas de
forma mais eficaz.
Fonte: Autoria propria
Quadro 5-9 Cenérios Prospectivos em Educag¢do Ambiental
Categoria Cenarios
Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Desigualdade racial A
9 Existéncia do
e dos sexos no que e
N Programa Municipal
se refere a ~
s . de Educacéo
frequéncia escolar; . i
~ Ambiental;
Declaracdo em AR
" Existéncia de coleta
reunido de . )
e seletiva associada a
mobilizacdo por raticas de
parte da populacdo . ~ pra .
= Planejar acdes Educacdo Ambiental
que a populacéo do
Lo permanentes e nas escolas e
municipio nao é ; o x
gue articule a associacgéo de
educada )
- Executar comunidade catadores de
ambientalmente. ~ . . R
X ~ acOes escolar para além | materiais reciclaveis;
Existem acdes . P s
~ : ) previstas em | do ambito escolar Existéncia de uma
Educacéo ambientais .
. . Programa formal. unidade de
Ambiental desenvolvidas de o ~ .
Estadual de Implantar acdes Educacao Ambiental
forma pontual, como ~ ~ . S
Educacéo no &mbito escolar | na reserva biolégica
o Programa de ; .
: Ambiental. | que repercutam no de Sooretama;
Coleta Seletiva e o . o AN
Disque Entulho, que seio comunitario Existéncia de um
] como hortas, projeto de
promove agdes ~ ;
separacao do lixo. ordenamento
porta a porta, .
X ambiental para a
realizada pela ;
. Comunidade de
Prefeitura. Nas -
. Juncado;
escolas, existe 0 P
~ Existéncia de um
plano de educacéo
: Programa de
ambiental, o qual ~
. ~ Restauracéo
divulga as acdes por S
; Solidéria.
meio de panfletos.

Fonte: Autoria propria.
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5.6 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

5.6.1 Progndstico das Financas municipais

No amplo Diagndstico realizado para o municipio de Sooretama; especificamente
no que tange a evolucdo das receitas e despesas da administracdo publica
municipal, bem como da sustentabilidade financeira dos servicos ligados aos
guatro eixos do saneamento basico, foi possivel dimensionar o tamanho do
desafio para a sustentacdo econdmica da gestdo e da prestacdo dos servicos

conforme os objetivos do Plano.

No Diagnéstico ficou clara uma elevacdo importante das receitas tributérias entre
2012 e 2014 em Sooretama, o0 que poderia apoiar a estratégia de financiamento
de acBes com recursos proprios. No entanto, a baixa participacdo desse tipo de
receita no volume global aponta para uma grande fragilidade nessa fonte. Por
outro lado, a analise das financas também revelou muita oscilagéo nas receitas de
capital no municipio, o que dificulta a planejamento dos investimentos. O municipio
apresentou queda da despesa com pessoal, 0 que abre margem para a execucao

de algumas atividades que requeiram aumento de pessoal, tal como fiscalizag&o.

Para o municipio de Sooretama foram levantados esses indicadores somente para

0s anos de 2013, 2014 e 2015, tal como presentado na Tabela a seguir.

Tabela 5-28 - Apuracao dos Indicadores Gerenciais das Finangas Puablicas Municipais de
Sooretama-ES.

Indicadores gerenciais 2013 2014 2015
1. Transferenmag Interglovern'amentals x Geragéo 1.00 X 0,06 | 1.00 X 0,06 | 1.00 X 0,06
€ receita propria
2. Receita Tributéaria Per Capita R$ 87,07 R$ 88,61 R$ 91,81
3. Vinculacdo da Receita Corrente 53,58% 49,82% 51,23%
4. Capacidade de Poupar 2,56% 9,84% 6,86%
5. Resultado Fiscal -6,26% -9,29% -4,00%
6. Despesa per Capita com Prestacdo de Servicos | R$ 1.946,22 | R$ 2.033,33 | R$ 2.076,26
7. Investimento per capita R$ 214,74 R$ 520,96 | R$ 358,93
8. Endividamento Bruto 0,17% 1,20% 0,83%
9. Nivel de Investimento 10,51% 22,14% 15,20%

Fonte: IBGE Cidades/Sinconfi/STN (2015).

Dos indicadores gerenciais acima, cabem nota para alguns que podem revelar
maior ou menor dificuldade na execucao dos investimentos que serdo apurados

para a execucgéo dos Planos, Programas, Projetos e Agdes.
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Inicialmente chama-se a atencdo para o 1° indicador que apura o0 grau de
dependéncia municipal em relacdo as transferéncias intergovernamentais. Veja-
se, tal como apurado no diagnéstico, que em Sooretama a geracao de receita
prépria apresenta uma baixissima proporcdo quando comparada com as
transferéncias intergovernamentais. Em média para cada R$ 1,00 de transferéncia
obteve-se apenas R$ 0,06 de receita propria gerada. Essa informacao revela que
o PMSB requererd do municipio de Sooretama um alto esforco de captacdo de
recursos, sendo as taxas e Impostos pouco expressivos para fomentar os

investimentos.

Veja-se também que o endividamento bruto de Sooretama € pequeno e, mesmo
com uma pequena capacidade de poupar, a via da contratacdo de empréstimos
aparece como mais uma opc¢ao para financiamento das obras necessarias para a

adequacao dos servicos de saneamento basico a Lei 11.445/2007.

Outro dado importante para ser comentado € a vinculacdo da receita corrente. Em
Sooretama, pouco mais da metade da receita possui destinagéo definida em leis
e/ou convénios, o que revela margem razoavel para a definicdo das areas a serem
investidas, aumentando a flexibilidade na elaboracdo da Lei Orcamentaria Anual,

possibilitando a inclusdo das obras de saneamento basico.

5.6.2 Analise dos direcionadores de Futuro

A analise dos eventos denominados “Direcionadores de futuro” aparece como um
complemento a todas as informagcdes levantadas e prognosticadas até o
momento. Um bom progndstico deve levar em consideragdo acontecimentos

esperados ou em curso que possam ter direta relacdo com o objeto de analise.

Assim, a analise segue com 0s aspectos da contemporaneidade da economia, do
clima, das possiveis mudancas sociais entre outros que possam sinalizar
possiveis impactos para a dinamica municipal e, consequentemente, possam

trazer pressdes sobre o sistema de saneamento basico.

A partir do levantamento e analise das questdes que envolvem o municipio de
Sooretama, observaram-se os direcionadores apresentados a seguir como

possiveis eventos e impactos na cidade:
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e Investimentos previstos para o municipio;
e Questbes ambientais;

e Crescimento populacional;

e Déficit habitacional;

De fato, esses sao os fatores que podem exercer maior pressao sobre os servigos
de saneamento béasico municipal, por alterarem drasticamente a demanda (tal
como por ligacdes em redes de esgoto) ou oferta (tal qual o volume de agua a
disposicdo das empresas de fornecimento). Elementos como a mudanca de
cultura em relacdo aos servicos ambientais, educacdo ambiental entre outros
aspectos, ndo podem ser prognosticados. Mas ainda assim aparecem como objeto
de acédo no Plano por meio dos programas de educacdo ambiental e comunicacao

social.

No que tange aos investimentos, cabe destacar que o municipio de Sooretama
esta inserido na Microrregido Rio Doce onde se espera a canalizacdo de um
elevado volume de investimentos, chegando a 11,1% do total de investimentos
previstos para o Estado até o ano de 2020, a maior parte ligada a Extracdo de
petréleo e gas natural; Obras de Infraestrutura; Eletricidade, gas e outras

utilidades entre outros.

Dos investimentos industriais previstos para o Espirito Santo no periodo de 2016
a 2018, o municipio de Sooretama sera contemplado com o0s investimentos
relativos a duplicagdo da BR-101 (FINDES, 2016).

Em relacdo as questbes ambientais, Sooretama se distingue de boa parte dos
municipios do Norte ao possuir 38% de sua area territorial coberta de
remanescente da mata atlantica na Reserva Biologica de Sooretama (INCAPER,
2010). Todavia, esse aspecto ndo é suficiente para fazer com que 0 municipio
passe alheio a crise hidrica do Estado, requerente do municipio 0 mesmo grau de
planejamento de outros com menor potencial biolégico. Ainda em relagdo ao
aspecto ambiental, no ano de 2016 foi anunciada pelo governo estadual a
retomada da construcdo de uma barragem no municipio. Essa ac¢éo visa a
mitigacdo de problemas de estresse no abastecimento de agua causados pela

crise hidrica estadual, especialmente na Regido Norte do Estado.
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Quando se analisa a dinamica populacional no municipio de Sooretama a partir
dos varios cenarios possiveis apresentados no diagndstico, verifica-se que no
caso de um baixo crescimento populacional a populacdo de Sooretama crescera
29,3% (6.934 pessoas) até 2037, ja considerando um cenario de alto crescimento
essa taxa saltara para 48,6% (11.447 pessoas). Mesmo considerando o cenario
de crescimento populacional mais baixo, 0s nimeros se apresentam como um
importante desafio a ser superado, ja que os problemas relacionados a crise
hidrica no municipio apontam a necessidade de elevado planejamento da
capacidade de atendimento das demandas previstas para o Eixo agua. Além
disso, esse dado requerera do municipio uma alta capacidade de planejamento
do uso e ocupacéo do solo, seja para instalacdo de novos empreendimentos, seja

para o desenvolvimento de novos aglomerados urbanos.

A dinamica de crescimento populacional pode se refletir em déficit habitacional.
Em Sooretama o Instituto Jones dos Santos Neves no ano de 2014 apurou a
existéncia de 747 familias em situacédo de déficit habitacional. Desse total, 52,88%
referia-se a habitacdo precaria, isso revela uma elevada deficiéncia no estoque de
moradia apontando para a necessidade de construcdo de novas habitacdes. A
outra maior parte do déficit, 44%, refere-se ao 6nus excessivo de aluguel (IJSN,
2015). Esse déficit habitacional, na hipétese positiva de ser superado por meio de
programas de habitacdo de interesse social, sera responsavel por pressionar 0s

guatro eixos do Saneamento basico municipal.

5.6.3 Cenarios Prospectivos

A construcdo dos cenéarios se fez com base em todas as informacdes coletadas,
analisadas e discutidas nas fases pretéritas de elaboracdo do Plano, todas
consubstanciadas nos diagnésticos técnico-participativos e sistematizadas nas
secdes anteriores. Além disso, no atual documento apresentam-se 0s
direcionadores de futuro, ou seja, 0s eventos esperados e que possivelmente
impactardo na realidade do municipio de Sooretama pressionando,

especialmente, o Sistema de Saneamento Basico.

A partir da técnica dos Cenarios Prospectivos, fundamentados conceitualmente

na Prospectiva Estratégica, busca-se planejar o futuro a partir das alternativas que
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se apresentam. Nesse processo de planejamento, busca-se uma base sélida para
gue as estratégias sejam adequadamente orientadas, a fim de que os objetivos e

metas presentes nos projetos formulados sejam alcancados.

E nesse sentido que os cenarios prospectivos ora apresentados para o Municipio
de Sooretama trazem quatro futuros possiveis, cuja materializacdo ou nao,
dependera da forma como se dara o processo de execucao do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Esses cendrios sdo: o Negativo, a Tendéncia, o Possivel e
o Positivo (desejavel).

O cenario Negativo ocorre quando os eventos futuros se materializam sem que
haja acdes proativas e planejadas por parte dos atores. A Tendéncia seria
resultado de uma efetivacdo dos eventos futuros aliados a uma postura apenas
reativa dos atores, ou seja, trata-se da continuidade do Status quo, o Cenério
Possivel e o Positivo sdo resultados de a¢des organizadas e planejadas por parte
dos atores. Quanto mais as a¢fes se antecipam aos eventos futuros, mais se
aproxima da situacao desejavel. Nesse sentido, o Cenério mais otimista, desejavel
e positivo é uma realidade que dependerd nao s6 da efetivacdo adequada do

planejamento, mas também das habilidades politicas na execucao do Plano.

Vale ressaltar que a despeito da existéncia de ferramentas robustas para a
Prospectiva Estratégica e a metodologia de elaboracéo de cenarios ancorada em
variaveis quantitativas, optou-se aqui por uma abordagem fundamentalmente
gualitativa. Privilegiou-se a andlise critica-técnica complementada de forma
robusta pela metodologia participativa, ou seja, incorporando o olhar dos diversos
atores envolvidos com o Sistema. E notorio que a andlise técnica n&o prescindiu
da abordagem quantitativa, sobretudo porque a andlise aqui formulada comunga
integralmente com as normas, regulamentacdes e metas preconizadas pela

Legislacdo em torno do Saneamento Basico no Brasil.

No Quadro abaixo se apresenta um detalhamento dos cenarios prospectivos para
o Sistema de Saneamento Basico de Sooretama.
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Quadro 5-10 - Cenarios Prospectivos para o Sistema de Saneamento Basico de Sooretama.

Categoria

Cenarios

Negativo

Tendéncia

Possivel

Positivo

Meio Ambiente

Intensificag@o do processo de
desmatamento das matas
ciliares
Poluicéo acelerada dos
corpos hidricos pelo
langamento de esgoto e
residuos
Intensificacdo de processos
de assoreamento
Poluicédo acelerada do solo
pelo uso de agroquimicos
Danos ambientais severos e
periédicos causados por
enchentes e inundacdes
Poluicdo do ar intensa
causada pelo tratamento
indevido de residuos ou
esgoto a céu aberto

Manutengéo do ritmo de
desmatamento das matas
ciliares
Poluicéo dos corpos
hidricos pelo langamento de
esgoto e residuos
Processos de assoreamento
em curso
Polui¢éo do solo pelo uso
de agroquimicos
Danos ambientais regulares
causados por enchentes e
inundacdes
Presenca de poluicdo do ar
causada pelo tratamento
indevido de residuos e
esgoto a céu aberto

Interrupgdo do processo de
desmatamento das matas
ciliares
Interrupgéo do aumento da
poluigdo dos corpos hidricos
pelo lancamento de esgoto e
residuos
Reduc¢éo do consumo de agua
per capita
Processos de assoreamento
controlados
Reducéo da polui¢édo do solo
pelo uso de agroquimicos
Danos ambientais moderados e
ocasionais causados por
enchentes e inundactes
Reducéo dos niveis de polui¢do
do ar causada pelo tratamento
indevido de residuos e esgoto a
céu aberto

Recuperacdo das matas
ciliares
Utilizacao sustentavel dos
recursos hidricos
Consumo de agua per capita a
niveis reduzidos
Recuperacao de areas
assoreadas
Utilizag&o sustentavel do solo
Danos ambientais causados
por enchentes e inundagdes
raros
Preservacdo da qualidade do
ar

Socioeconbémico

Ampliacéo de populacdes
ocupando irregularmente as
margens de cérregos e rios

sem fiscalizacdo
Ampliacdo de populacdes nao
atendidas pelo servico de
abastecimento e tratamento
de agua
Piora no nivel de consciéncia
e educacdo ambiental da
populacdo
Percentual elevado da
populacdo sem acesso a rede
coletora de esgotos

Presenca de populagbes
ocupando irregularmente as
margens de cérregos e rios

sem fiscalizacdo

Presenca de populagbes

ndo atendidas pelo
abastecimento e tratamento
de agua
Baixo nivel de consciéncia e
educacgdo ambiental da
populacdo

Percentual significativo da

populagdo sem acesso a

rede coletora de esgotos

Fiscalizacdo das ocupagfes
irregulares das margens de
cérregos e rios
Reducéo de popula¢des ndo
atendidas pelo abastecimento e
tratamento de 4gua com
ampliacdo do sistema
Melhoras no nivel de
consciéncia e educacgéao
ambiental da populacdo
Reducéo da populacdo sem
acesso a rede coletora de
esgotos
Reducéo de doencas de
veiculacao hidrica

Fiscalizacdo das ocupacdes
irregulares das margens de
coérregos e rios e controle do
processo de ocupacao do solo
Toda a populagéo atendida
pelo abastecimento e
tratamento de agua a partir da
ampliacdo do sistema
Populagcao amplamente
consciente e educada para
guestdes ambientais
Toda a populacéo com acesso
a rede coletora de esgotos
Ocorréncia minima de
doencas de veiculagdo hidrica
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Categoria

Cenérios

Negativo

Tendéncia

Possivel

Positivo

Aumento na frequéncia de
doencas de veiculagéo
hidrica, com a possibilidade
de desenvolvimento de
endemias
Aumento do nimero de
residéncias sem instalagcfes
sanitérias
Perdas econbmicas
frequentes devido a
inundacdes e alagamentos de
residéncia, sistema viario,
equipamentos publicos, entre
outros
Desconforto intenso causado
pela presenca de pontos
viciados, destinacdo incorreta
de residuos ou esgoto a céu
aberto

Ocorréncia regular de
doencas de veiculacéo
hidrica
Presenca significativa de
residéncias sem instalagfes
sanitarias
Perdas econbmicas
regulares devido a
inundacdes e alagamentos
de residéncia, sistema
viario, equipamentos
publicos, entre outros
Desconforto moderado
causado pela presenca de
pontos viciados, destinagéo
incorreta de residuos ou
esgoto a céu aberto

Reducéo do percentual de
residéncias sem instalacbes
sanitarias
Perdas econdmicas minimas
devido a inundages e
alagamentos de residéncia,
sistema viario, equipamentos
publicos, entre outros
Reducéo gradativa do
desconforto causado pela
presenca de pontos viciados,
destinacéo incorreta de
residuos ou esgoto a céu aberto

Todas as residéncias do
municipio com instalacdes
sanitarias
Realocacdo completa das
unidades habitacionais em
areas de risco, alagamentos e
inundacdes.

Bom nivel de qualidade de
vida pela auséncia de pontos
viciados, destinacdo correta
de residuos e tratamento de
esgoto

Operacionais

Degradacéo e incapacidade
de atendimento & demanda do
servigco de abastecimento de
agua do municipio
Ampliacdo das interrupcdes
no fornecimento de agua
Ampliagdo do nimero de
ligagBes clandestinas de agua
Percentual elevado da
extensdo municipal sem rede
coletora de esgotos
Percentual elevado de esgoto
coletado sem tratamento ou
com tratamento inadequado
Falhas operacionais
constantes do sistema de
drenagem

Padrbes insatisfatérios de
atendimento e qualidade da
rede de abastecimento de
agua
Interrupgdes frequentes no
fornecimento de agua
Pratica de ligacdes
clandestinas de agua
Percentual significativo da
extens@o municipal sem
rede coletora de esgotos
Percentual significativo de
esgoto coletado sem
tratamento ou com
tratamento inadequado
Falhas operacionais
regulares do sistema de
drenagem

Melhora no padrédo de
atendimento e qualidade da
rede de abastecimento de agua
InterrupgBes esporadicas no
fornecimento de agua com a
ampliacdo das fontes de
abastecimento
Reducéo do ndmero de ligacdes
clandestinas de agua
Reducéo do percentual da
extensdo municipal sem rede
coletora de esgotos
Reducéo significativa do
percentual de esgoto coletado
sem tratamento ou com
tratamento inadequado

Exceléncia no padrao de
qualidade e atendimento da
rede de abastecimento de
agua
Fornecimento de agua sem
interrupc6es com a ampliacdo
das fontes de abastecimento
Auséncia de ligacdes
clandestinas de agua
Toda a extens&o municipal
com rede coletora de esgotos
Todo o esgoto coletado com
tratamento adequado
Falhas operacionais minimas
do sistema de drenagem
Auséncia de pontos viciados
com recuperacao de areas
degradadas por residuos
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Categoria - — Cenarios - —
Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Ampliacao significativa do Expressiva presenca de Falhas operacionais Volume minimo de residuos
namero de pontos viciados pontos viciados esporadicas do sistema de orgéanicos

Elevado volume de residuos
orgéanicos em aterros
Auséncia de sistema de
manejo e gestdo de RSU,
RSS e RCC
Servigo de limpeza publica
ineficientes

Volume significativo de
residuos organicos em
aterros
Sistema precario e
ineficiente de manejo e
gestdo de RSU, RSS e RCC
Servigo de limpeza publica
precério

drenagem
Reducédo do niumero de pontos
viciados
Reducao do volume de residuos
organicos em aterros
Melhora no sistema de manejo
e gestdo de RSU, RSS e RCC
Melhora nos servicos de
limpeza publica

Gerenciamento de residuos
com perfeita integracédo com a
Associacao de catadores,
fomentando a coletiva seletiva
adequadamente e reduzindo
os residuos em aterros
Sistema eficiente e completo
de manejo e gestdo de RSU,
RSS e RCC
Servicos de limpeza publica
regulares e eficientes

Atendimento ao
Usuéario

Reducéo da capacidade de
atendimento da demanda
pelos servicos de saneamento
basico
Elevada insatisfacdo dos
usuarios dos servicos de
saneamento béasico

Atendimento parcial das
demandas pelos servigos de
saneamento basico, com
deficiéncias pontuais
Niveis pouco favoraveis de
satisfacdo dos usuarios

Atendimento total e satisfatorio
das demandas pelos servi¢os
de abastecimento de agua,
inclusive em relagéo a
qualidade da agua, e de coleta
e destinacdo de residuos
sélidos e cobertura parcial dos
servigos de esgotamento
sanitario e de drenagem pluvial
Niveis favoraveis de satisfacéo
dos usudrios dos servicos de
saneamento basico

Atendimento total e satisfatorio
das demandas pelos servi¢os
de saneamento basico
Plena satisfacdo dos usuérios
dos servicos de saneamento
bésico

Financas

Incapacidade de realizar
investimentos com recursos
préprios por parte da
municipalidade
Impossibilidade de captagéo
de recursos para ampliagédo e
manutenc¢ao dos servicos
Aumento gradual dos gastos
com operacao e manutencao
do sistema, possibilidade de
insolvéncia financeira e risco

Capacidade financeira
prépria limitada a gastos
emergenciais
Incapacidade financeira
prépria na realizagcéo de
servicos de ampliacéo e
melhoria do sistema
Dificuldades na captacéo de
recursos para ampliacéo e
manutencao dos servicos

Capacidade financeira prépria
de realizar investimentos de
manutenc¢édo do sistema
existente e melhorias e
ampliacBes pontuais
Capacidade de captacao de
recursos para ampliacdes
pontuais do sistema
Aumento gradual dos gastos
com operagdo e manutencao do
sistema e possibilidade de

Capacidade financeira de
investimentos com recursos
proprios e captacao para
manutencéo e ampliacdo do
sistema
Sustentabilidade financeira
dos servigcos de saneamento
bésico
Aumento gradual dos gastos
com operacao e manutencao
do sistema e com
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Categoria - — Cenarios - —
Negativo Tendéncia Possivel Positivo
alto de falhas recorrentes no Aumento gradual dos acompanhar parcialmente as contrapartida adequada de
mesmo gastos com operacao e demandas ampliacdo das receitas
manutencao do sistema,
com risco de falhas no
mesmo
Auséncia de instrumentos de Iniciativas esporadicas de Iniciativas periddicas de Acdes sistematizadas e
promocéao de consciéncia conscientizacéo e educacéo conscientizacéo e educacéo permanentes de consciéncia e
ambiental ambiental ambiental educacdo ambiental
Incapacidade de gestéo do Baixa capacidade de gestdo | Capacidade média de gestédo do Eficiéncia na gestdo do
sistema do sistema sistema sistema
Auséncia de transparéncia e Controle social exercido Criag8o de mecanismos Rotinas e métodos de controle
mecanismos de controle sem mecanismos regulares | regularizados de controle social social bem definidos e
social quanto ao sistema e institucionalizados Avaliacao periddica do sistema estabelecidos
Auséncia de indicadores Avaliacéo do sistema com o estabelecimento de Acompanhamento dos
relativos ao sistema realizada sem periodicidade critérios bem definidos para a resultados do Plano Municipal
Descumprimento recorrente definida e sem indicadores mesma de Saneamento Basico por um
da legislacéo e incapacidade bem estabelecidos Disponibilizagdo de um conjunto conjunto de indicadores
de atender padrdes de Informacdes sobre o de informacdes gerais monitorados
Institucional qualidade exigidos sistema esporédicas e ndo | sisteméticas e periddicas sobre permanentemente

Enfraquecimento institucional
ocasionando incapacidade de
planejamento e gestédo do
sistema
Incapacidade de controle e
acompanhamento dos
contratos relativos aos
servicos de saneamento

sisteméticas
Cumprimento parcial e
limitado da legislac&o e dos
requisitos de qualidade
efetuado como resposta a
fiscalizagc&o externa
Capacidade de
planejamento e gestdo do
sistema limitada a a¢fes de
curto prazo.
Capacidade baixa de
controle e acompanhamento
dos contratos relativos aos
servigcos de saneamento

o funcionamento do sistema
Cumprimento parcial da
legislagéo e dos requisitos de
gualidade efetuado como
resposta a fiscalizagéo externa
€ mecanismos proprios de
controle
Capacidade de planejamento e
gestado do sistema limitada a
acOes de curto e médio prazos
Capacidade de controle e

acompanhamento dos contratos

relativos aos servicos de
saneamento

Cumprimento dos requisitos
legais e dos padrdes de
qualidade efetuados por

mecanismos incorporados a

prépria gestao
Capacidade de planejamento
e gestdo do sistema no curto,
no médio e no longo prazos
Gestéo de exceléncia dos
contratos relativos aos
servigos de saneamento

Fonte: Autoria propria.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Apés a realizacdo de um amplo diagnostico e a construcdo do prognadstico foi
possivel entender detalhadamente o Status Quo da situagcdo do Saneamento
Basico no municipio em tela. Diante dessa compreensao, sobretudo fomentada
pela interacdo entre as equipes de consultoria, o grupo de trabalho da prefeitura
e a populacdo, foi possivel gestar a base dos Programas, Projetos e A¢des que
visam ao atingimento dos objetivos sempre conectados aos principios norteadores

do Plano.

Diante disso, os Programas, Projetos e Acdes constituem-se em iniciativas
estratégicas que buscam superar 0os problemas, enfrentar os desafios e alcancar
0s objetivos relacionados ao PMSB. Cada Programa, com objetivos gerais e
publico-alvo definido, foi concebido como um conjunto de Projetos contemplando

acOes, objetivos, custos e indicadores especificos.

A construcao dos Programas foi pautada em uma triangulag&o entre os principais
aspectos que caracterizam o sistema de saneamento basico do municipio
identificados nos diagndsticos técnicos e participativos, nos cenarios delineados a
partir dos direcionadores de futuro descritos no relatério prospectivo de
planejamento e nos objetivos do plano estabelecidos no presente relatério. Essa
construcéo subjaz a ideia de que o processo de estruturacdo de Programas e
Projetos envolve uma intencionalidade que se concretiza em iniciativas que se
anteveem como necessarias tendo como objetivo transformar uma realidade em

uma situacao desejavel.

Nesse sentido, € importante considerar que, ao partir de uma realidade presente
gue foi historicamente construida, as acdes dos Projetos podem gerar resultados
maiores ou menores de acordo com as limitagcdes engendradas por essa propria
realidade que se pretende transformar. Ou seja, a execu¢ao desse conjunto de
Projetos permitira avangar entre os cenarios “possivel” e “positivo” tragados para
0 saneamento basico dos municipios dependendo das limitagbes dadas pela

situacao atual e da capacidade de superacdo dessas proprias limitagcdes.

Cabe ressaltar também que, mesmo partilhando do entendimento de que Projetos
necessariamente possuem inicio, meio e fim, e que Programas geralmente sao

caracterizados por agfes continuas, optou-se aqui por tratar um conjunto qualquer
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de acbes como Projetos e agrupa-los dentro de Programas, dada a estrutura atual
dos 6rgaos publicos municipais envolvidos na execucao e a capacidade de gestéao

dos mesmos.

Sendo assim, segue o Quadro 6-1 com a relacdo de Programas e Projetos do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Como se pode notar, o Plano foi
concebido como a execucao de um conjunto de 25 Programas e 61 Projetos, que

podem ser visualizados com maior descricio no APENDICE A.

Quadro 6-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
PJO1 Demanda Rural por Agua Potéavel
UNIVERSALIZAQAO DOS PJ02 Mangtenqéo nas estruturas fisicas das
PGO1 SERVICOS NA AREA unidades de sistemas alternativos
RURAL Ampliacdo/construcéo das estruturas fisicas
PJO3 . ; .
das unidades de sistemas alternativos
PJO4 Demanda Urbana por Agua potavel
UNIVERSALIZA(;AO DOS PJO5 Manuteng&o nas estruturas fisicas das
PG 02 SERVICOS NAS AREAS unidades
URBANIZADAS Ampliacdo das estruturas fisicas das
PJo6 unidades
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA | PJO7 Controle e reducéo de desperdicios
PJO8 | Monitoramento da qualidade da agua bruta
PG 04 GESTAO DA AGUA PJ0O9 | Monitoramento da qualidade da adgua tratada
PJ10 Controle dos mananciais
COMUNICACAO USUARIO | PJ11 Atendimento ao usuario
PG 05 X PRESSELA\‘/?SSA DE PJ12 | Gestao da informacéo do sistema de agua
PG 06 GESTAO SUSTENTAVEL | PJ13 Gestao operacional e administrativa
PJ14 Identificacéo e cadastramento
PG 07 INFORMA(;AQ E PJ15 Comunicagao e Atendimento ao Usuario
COMUNICACAO PI16 Gestao da informagcéo do sistema de
esgotamento
Implantacédo / Ampliacdo dos Servigos de
AMPLIACAO E PJ17 Coleta e Transporte dos SES em é&reas
MODERNIZACAO DOS Urbanas e urbanizadas
PG 08 SISTEMAS DE PJ18 Ir_nplantagéo / Ampliacdo / Reforma das
ESGOTAMENTO Unidades de Tratamento dos SES Urbanos
SANITARIO py1g | 'mplantagdo / Ampliag&o dos sistemas Pré
Rurais
MODERNIZACAO P20 Manutencédo dos Sistemas_ quetivos de
ADMINISTRATIVA E Esgotamento Sanitario
PGO9 OPERACIONAL DOS
SISTEMAS DE o . .
ESGOTAMENTO PJ21 Regularizagdo Ambiental e Fundiaria
SANITARIO
MONITORAMENTO DAS PJ22 Monitoramento das Unidades Coletivas de
PG 10 UNIDADES DE Tratamento e dos Corpos Receptores
TRATAMENTO E DOS PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais
CORPOS RECEPTORES de Tratamento
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NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
PG 11 | BEMESTAR SANITARIO | PJ24 Monitoramento dos Langamentos
Clandestinos
PJ25 Projeto de fortalecim~ent0 da fiscalizacdo da
ocupagéao urbana
PROGRAMA DE Projeto de reestruturacéo da gestédo do
REESTRUTURAGAO PJ26 sistema de drenagem
PG 12 GERENCIAL E - . —
OPERACIONAL DA PJ27 Pro!e_to dg fortal_emmento e~valor|zagao da
DRENAGEM URBANA participacdo social na gestdo da drenagem
PJ28 Projeto_ de man.uten(;éo preventiva e
Corretiva do Sistema de drenagem
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de
PG 13 PROGRAMA DE PLANO DE drenagem i
AGUAS PLUVIAIS PJ30 Projeto de elaboragdo do Plano de Aguas
Pluviais para as areas ndo contempladas
Gestao sustentavel dos servicos publicos de
PJ31 limpeza urbana e de manejo de residuos
ORGANIZACAO solidos urbanos
PG 14 INSTITUCIONAL DA PJ32 Reestruturac;éq do sistt_er_na de limpeza
GESTAO DE RESIDUOS publica municipal
PJ33 Sistema Municipal de Informagé&o sobre
Residuos
COLETA SELETIVA coM | PI34 Coleta Seletglsczja? (I;zeeg:tlg(\j/glrzscom inclusdo
PG 15 INCLUSAO SOCIAL DE - — -
CATADORES PJ35 Fortalecimento de associa¢des/cooperativas
de catadores
APROVEITAMENTO DOS | PJ36 Compostagem dos RSU umidos limpos
PG 16 RESIDUOS SOLIDOS P37 Reaproveitamento energético dos RSU
UMIDOS Uumidos
PJ38 Fortalecimento da gestdo dos RCC
o Fortalecimento da gestédo dos Residuos de
pG17 | CESTAO ADEQUADADOS | PJ39 Servico de Satde - RSS
RESIDUOS ESPECIAIS - , —
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis
PJ41 Coleta de 6leo de cozinha
PJ42 Gestao sustentével dqs_residuos sélidos
PG 18 GERADORES industriais
RESPONSAVEIS PJ43 Fortalecimento da gestéo dos residuos
sélidos com logistica reversa obrigatéria
PG 19 DESTINO CORRETO PJ44 Estacéo de Transbpr,d_o de RSU
PJ45 Aterro Sanitario
'RECUPERA(;AO DE PJ46 Lixdo zero
PG 20 ARE%%%EEGSTS\EQS AS PJ47 Ponto Limpo
PG21 REDUGAO DA GERACAO | PJ48 Compras sustentaveis
DE RESIDUOS PJ49 Consumo consciente
PJ50 Fortalecimento dos conselhos
PG 22 SANEAMENTO PJ51 Saneamento béasico é um direito
ESTRUTURANTE PJ52 Divulgacéo do saneamento basico
PJ53 Ecultura
A EDUCAGAO AMBIENTAL | PJ54 Eco - Escolas
PG23 - DIMENSAO FORMAL E PJ55 | A Educagdo Ambiental e Praticas Esportivas
INFORMAL - AESCOLAE P56 Incentivo aos projetos de Educacio
A COMUNIDADE Ambiental ja existentes
PG24 PJ57 De Olho na Educacdo Ambiental
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NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
B 3 P58 Formacéao de Edycad_ores/ Agentes
GESTAO DA EDUCACAO Ambientais
AMBIENTAL PJ59 Articulagéo entre o saneamento basico, a
salide e a assisténcia social
TRANSVERSALIDADE PJ60 A educacao ambiental e os eixos do
PG25 ENTE{E GESTAO, saneamento basico
EDUCACAO AMBIENTAL E PI61 Departamento de gestdo integrada do
O SANEAMENTO BASICO saneamento ambiental

Fonte: Autoria propria.

6.1 ESTRATEGIA DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

Uma estratégia de atuacdo em politicas publicas por meio de Planos deve levar
em conta a necessidade de as intervencfes possuirem plena consonancia com a
realidade na qual se pretende intervir. Por isso, no processo de planejamento de
intervencgdes direcionadas para transformar uma realidade € importante ter clareza
sobre a relacéo entre 0s objetivos que se pretende alcancgar e 0s mecanismos que
serdo utilizados para tal fim, ou seja, € preciso ter uma visdo estratégica

direcionando a acéao.

Assim, a Figura 6-1 abaixo representa o esfor¢co de tracar uma viséo estratégica
do Plano Municipal de Saneamento Béasico para o municipio articulando as
diretrizes, os objetivos e 0s programas construidos para se alcancar tais objetivos.
Como se pode notar, para se alcancar os objetivos definidos, é importante que os
programas sejam executados de forma integrada e complementar. Para melhorar
a visualizacdo, a Figura foi dividida segundo a categorizagdo discutida
anteriormente. Vale lembrar que alguns programas contemplam mais de uma

diretriz.
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Figura 6-1 - Visdo estratégica do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

MEIO AMBIENTE

PROGRAMAS

PG 1— Universalizac3o dos Servicos na Area Rural

PG 2 — Universalizacdo dos Servicos nas areas

PG 3 — Uso Racional da Agua

DIRETRIZ MEIO PG 4 — Gestdo da Agua.
AMBIENTE OBJETIVOS PG 7 — Informacdo e Comunicacdo;
PG 9 - Moderniza¢do Administrativa e Operacional
SCIRDELORMAEREVENIIVA . . . . dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
PARA PRESERVARE #Preservar e conservar o meio ambiente e os recursos naturais
CONSERVAR O MEIO AMBIENTE existentes no municipio; . _
E OS RECURSOS NATURAIS #Recuperar areas ambientalmente degradadas; E(?j;s[,)(;::o:;t;;i;nigizsdas Unidadesdelia e
EXISTENTES NA REGIAOE » Construir uma consciéncia ambiental/ sanitdria de uso sustentavel p P
RECUPERAR AS AREAS dos recursos naturais do municipio; L
AMBIENTAIS JA DETERIORADAS, > Fomentar acBes de comunicacdo, mobilizacio e educacdo ambiental PG 11— Bem estar Sanitario
SOBRETUDO AS AREAS DE para o saneamento basico. !
MAIOR FRAGILIDADE PG12 — Programa de Reestruturacdo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

PG15 - Coleta Seletiva com Inclusdo Social de
Catadores

PG16 - Aproveitamento dos Residuos Sélidos Umidos

PG20 - Recuperacdo de Areas degradadas por
Residuos

| PG22 - Saneamento Estruturante I

PG23 - A educacdo ambiental - dimensdo formal e
informal - a escola e a comunidade

I PG24 — Gestdo da Educacdo Ambiental I
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SOCIOECONOMICO

DIRETRIZ
SOCIOECONOMICO

CONTRIBUIR PARA A CONTINUA
MELHORIA DA SAUDE PUBLICA
E DA QUALIDADE DE VIDA E
PARA A FORMACAO DEUMA
CONSCIENCIA
AMBIENTAL/SANITARIA
PAUTADA NA
SUSTENTABILIDADE DOS

RECURSOS NATURAIS DO
MUNICiPIO.

OBJETIVOS

#Ampliar a capacidade de atendimento dos servicos de saneamento
basico em quantidade e qualidade de acordo com a evolucdo da
demanda;

#Garantir meios adequados para o atendimento da populacdo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solucdes compativeis com
suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;

#Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas as condi¢tes dos
servicos de saneamento basico;

PROGRAMAS

PG 1— Universalizac3o dos Servigos na Area Rural

PG 2 — Universalizacdo dos Servicos nas dreas
urbanizadas L

PG 4— Gestdo da Agua

PG 8 - Ampliacdo e Modernizacdo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario

PG 9 - Modernizacdo Administrativa e Operacional

dos Sistemas de Esgotamento Sanitario
PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento
e dos Corpos Receptores
I PG 11 -Bem Estar Sanitario I

PG15 - Coleta Seletiva com Inclusdo Social de
Catadores

PG 21— Reducdo da Geracao de Residuos

PG 24 — Gestao da Educacdo Ambiental
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OPERACIONAL

PROGRAMAS

{ PG 1—Universalizacdo dos Servicos na Area Rural

PG 2 — Universalizacdo dos Servicos nas dreas

DIRETRIZ urbanizadas
OPERACIONAL OBJETIVOS
PG 3— Uso Racional da Agua
#Reduzir as perdas e desperdicios;
ADQUIRIR E MANTER A »Reduzir falhas operacionais do sistema de saneamento basico; PG 8 - Ampliaciio e Modernizacio dos Sistemas de
GOVERNABILIDADE SOBREO » Atender aos requisitos minimos de qualidade estabelecidos para os Esgotamento Sanitdrio
FUNCIONAMENTO DO SISTEMA servicos de saneamento basico;
DE SANEAMENTO BAEICO E # Definir estratégia de interlocucfo e articulacdo com outros planos PG14 - Organizacdo institucional da Gestdo de
GARANTIR A PRESTACAO DOS setoriais correlatos (estaduais e regionais) visando garantir a Mesfhos
SERVICOS DE FORMA implementacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico;
SUFICIENTE E COM QUALIDADE #Estruturar a forma de funcionamento operacional de cada EGIsNGHcESE Rl ESRSHEalHE
componente do sistema de saneamento bdsico; Catadores

PG17 - Gestdo adequada dos Residuos Especiais

PG12 —Programa de Reestruturacdo Gerencial e

Operacional da Drenagem Urbana I
e —
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ATENDIMENTO AO USUARIO

DIRETRIZ
ATENDIMENTO AO
USUARIO

AMPLIAR A PARTICIPACAO
SOCIALE A COMUNICACAO
COM OS USUARIOS DOS
SERVICOS E ENVOLVER OS
MUNICIPES NO PROCESSO DE
TOMADA DE DECISAO E

ACOMPANHAMENTO DA
GESTAO.

PROGRAMAS

PG 1— Universalizac3o dos Servigos na Area Rural

PG 2 — Universalizacdo dos Servicos nas dreas
urbanizadas
| PG 7 — Informacdo e Comunicacdo I

OBJETIVOS

PG11—Bem estar sanitario
| ——————

PG12 —Programa de Reestruturacdo Gerencial e
#Implantar canais de participacdo e comunicacio com os usuarios; Operacional da Drenagem Urbana
#Criar espacos e mecanismos de participacdo popular e fomentar o

controle social do gerenciamento do sistema; PG14 - Organizacio institucional da Gestdo de

#Apoiar o carater deliberativo das instancias de controle social em Residuos
saneamento basico, de forma a ampliar sua capacidade de influenciar —

as politicas publicas; .
s s ! PG13 - Programa de Desenvolvimento do Plano de
Aguas Pluviais

PG17 - Gestdo adequada dos Residuos Especiais l
PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacdo
ambiental e o saneamento basico

e —
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FINANCEIRO
PROGRAMAS
DIRETRIZ
FINANCEIRO OBJETIVOS PG 2 — Universalizacdo dos Servicos nas dreas
urbanizadas
DESENVOLVER O #Qualificar os investimentos ptblicos, com maior eficiéncia, eficacia e

GERENCIAMENTO FINANCEIRO
DO SISTEMA ORIENTANDO-O
PARA A AUTOSSUSTENTACAO,
COM ESPECIAL ATENGAO PARA
A CAPACIDADE DE
INVESTIMENTOS E PARA O
EQUILIBRIO ENTRE RECEITAS E
DESPESAS.

efetividade nos resultados, estabelecendo metas de desempenho
operacional para os operadores publicos de servicos de esgotamento
sanitario;

# Avaliar modelos tarifarios quanto aos critérios de subsidio interno e
eficiéncia dos servicos;

#Rever a cobranca dos servicos de saneamento bdsico;

#Otimizar custos de operacio de cada componente do sistema de
saneamento;

»Aumentar a captacdo de recursos para investimentos;

PG 8 - Ampliacdo e Modernizacao dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario

PG14 - Organizacdo institucional da Gestao de
Residuos

PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacdo
ambiental e o saneamento basico
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INSTITUCIONAL

DIRETRIZ
INSTITUCIONAL

MODERNIZAR A GESTAO,
AMPLIAR A INTEGRACAO ENTRE
0S ORGAOS E ENTIDADES
ENVOLVIDOS NA EXECUCAO
DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICOE
BUSCAR ATENDER AOS
PARAMETROS LEGAIS

ESTABELECIDOS.

OBJETIVOS

#Ampliar a capacidade de planejamento, execucdo e tomada de
decisdo dos agentes envolvidos no sistema;

#Cumprir e fazer cumprir os requisitos estabelecidos pelos
instrumentos legais relativos ao sistema de saneamento basico;
#Ampliar a articulacio com unidades e entidades envolvidas na
execucao dos servicos de saneamento;

#Regularizar a operaciio do sistema de saneamento béasico dos
municipios;

#Sistematizar informacdes relacionadas ao sistema de saneamento
basico dos municipios para monitoramento dos servicos, apoiar a
tomada de decisdes e fortalecer o Sistema Nacional de Informacao
sobre Saneamento — SNIS.

Fonte: Autoria propria.

PROGRAMAS

PG 4— Gestdo da Agua

PG 6 — Gestdo Sustentavel

PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento
e dos Corpos Receptores

PG 11 -Bem Estar Sanitario |
PG18 - Geradores Responsaveis |
PG19 - Destino Correto |

PG12 —Programa de Reestruturacdo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana L

PG22 - Saneamento Estruturante

PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacdo
ambiental e o saneamento basico
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6.2 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

A elaboracéo dos diagndsticos técnicos-participativos fomentou a organizacao, na
Etapa dos Prognosticos, dos quadros de sistematizacdo de todos os problemas e
desafios, avancos e oportunidades da situacdo do Saneamento Basico do
Municipio.

Assim como cada programa estd no encalco de atingir alguns objetivos
especificos, também foi formulado como forma de superar os problemas e
desafios dos municipios, apurados em cada diretriz. Dessa forma, os Quadros 6-
2 a 6-5 abaixo apresentam uma sintese de tais problemas e desafios

relacionando-os com programas estruturados para enfrenta-los.

Contudo, € oportuno transcrever que em face da complexidade da realidade, os
desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de a¢des complementares
de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 6-2 - Relac&o entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os
programas propostos no PMSB.

Meio Ambiente

apresenta condi¢cdes adequadas, tanto em
qualidade quanto em volume de 4gua.

Incentivar o reflorestamento e recuperagéo da
mata ciliar.

Proteger, preservar e monitorar todos os
mananciais (cérregos, nascentes, rios,

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Cérrego Rodrigues, onde € realizada a PG 3 — Uso Racional
captacdo de agua no municipio, ndo da Agua;

PG 4 - Gestao da
Agua;

PG 7 — Informacéo e
Comunicacgéo.
PG24 — Gestéo da

Operacional

2015.

ETA Sede esta subdimensionada pois sua
vazao de projeto € de 20 L/s, porém a ETA
opera com vazéo de 40 L/s.

N&o realizam Jar Test, em vista da deficiéncia
generalizada no laboratorio da ETA e
auséncia de equipamentos, com iSso 0
operador estima a dosagem de sulfato de
aluminio.

Irregularidade no abastecimento de agua na
localidade de Juncado e em Santa Luzia.

pogos). Educacdo Ambiental
. A Promover programas sociais de educacao PG 21 -
Socioecondmico ambiental Saneamento
) Estruturante.
Necessidade de realizar andlises da
gualidade da 4gua do municipio, visto que as
analises ndo sao realizadas desde agosto de PG 1

Universalizagao dos
Servicos na Area
Rural;

PG 2-
Universalizacdo dos
Servicos na Area
Urbana.
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Pratica de ligac8es clandestinas na rede de
distribuicao de agua.
PG 1-

Necessidade de ampliar o sistema de
abastecimento de agua em toda a regido rural

Universalizacao dos
Servicos na Area

Atendimento ao do municipio e também nas regifes de Rural;
Usuario Chumbado, Jurema B, bairro Sayonara ll,
N PG 2 -
loteamento do Agnaldo, loteamento da J6, . .
. . Universalizacdo dos
loteamento Nininho Rigato . A
Servigos na Area
Urbana.
Necessidade de convénio com o Pré-Rural. PG1-
Universalizagao dos
Servicos na Area
Rural;
PG5 -
Comunicacgéo
Tarifa de agua considerada injusta pelos Usuério X
Institucional moradores em relagdo ao servigo prestado, Prestadora de
inclusive em locais aonde ndo ha recebimento Servico.
de &gua.
PG 25 -

Transversalidade
entre gestao,
educacgéo ambiental
€ 0 saneamento
bésico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-3 - Relacgdo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitério e os

programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Meio Ambiente

Conscientizar os usuarios do recurso para
reduzir o volume per capita consumido.

Proteger, preservar e monitorar todos os
mananciais (cOrregos, nascentes, rios, pogos).

Poluicdo da agua e degradacao do solo devido
a indevida destinacdo dos efluentes

Uso de agrotdxicos proximo a corpos hidricos

PG 7 — Informacéo
e Comunicacéao;

PG 10 -
Monitoramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores;

PG 11 — Bem estar
Sanitario.
PG24 — Gestao da
Educacéo
Ambiental

Socioecondmico

Lancamento de efluentes em corpos hidricos
na zona rural do municipio, Localidade de
Chumbado; Sede do municipio, BR 101,
Avenida Angelo Suzano; Rua Projetada as
margens do Cérrego Alegre

Esgoto a céu aberto em vias publicas, na zona
rural do municipio. Localidade de Chumbado,
na subida do morro da represa; na Sede,
Bairro Parque S&do Jorge, Rua Vista Alegre,
Bairro Alegre, Conjunto Habitacional Alegre e
Bairro Sayonara Il, invasdo da Fibria

PG 8 - Ampliacéo e
Modernizagéo dos
Sistemas de
Esgotamento
Sanitario;

PG 9 -
Modernizagao
Administrativa e
Operacional dos
Sistemas de
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Ocorréncia de dengue e verminoses no bairro Esgotamento
Salvador Sanitério;
Casas sem banheiro na sede do municipio,
Bairro Parque Séo Jorge, em frente ao Colégio PG 10 -
Jodo Neves; Bairro Salvador, Rua Projetada; Monitoramento das
Rua Industrial e Rua Gabideli; Bairro Sayonara Unidades de
I, invasdo da Fibria. Tratamento e dos
Corpos Receptores
Mau cheiro, proliferag@o de moscas e
mosquitos e polui¢éo visual PG 11 - Bem Estar
Sanitério
Lancamento de efluentes em corpos hidricos, .
por problemas na estacao elevatéria, na sede PG 8 - Ampliagao N
do municipio, Bairro Centro, Rua Jo&o Gabideli Modgrnlzagag dos
Implantar o sistema de tratamento de efluentes ESlstemas €
em todo 0 municipio Sgo“?‘ﬁ‘?”“’
- - Sanitario
o . | Lancamento de efluente industrial na rec_je
peraciona
coletora de esgoto na estrada entre o bairro PG 10 -
Alegre e Patioba .
Lancamento de efluentes em galerias de aguas Momto_ramento das
Unidades de

pluviais

InstalagBes da ETE na sede do municipio
estdo em condi¢bes precarias

Tratamento e dos
Corpos Receptores

Atendimento ao
Usuario

Desigualdade na oferta de servicos, sendo a
zona rural a area com menor cobertura de
servico e assisténcia

PG 7 — Informagéo
e Comunicacao

Institucional

Necessidade de ampliar a fiscalizagéo do
langamento inadequado de esgoto nos cursos
d’agua

PG 10 -
Monitoramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores

PG 11 - Bem Estar
Sanitario

PG 25 -
Transversalidade
entre gestdo,
educacédo
ambiental e 0
saneamento basico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-4 - Relac&o entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Processos de eroséo, com assoreamento dos PG12 — Programa de
corpos d’agua, por falta de sistema de drenagem Reestruturagéo
eficiente nas estradas vicinais. Gerencial e

Meio Ambiente

Presenca de mata nativa (38%). Uso inadequado
do solo.

Operacional da
Drenagem Urbana

PG24 — Gestéo da
Educacdo Ambiental

Operacional

Ocupacao parcial das areas ribeirinhas na zona
urbana.

Baixa eficiéncia do sistema de drenagem urbana,
registrando a ocorréncia de falhas de operacéo

PG12 — Programa de
Reestruturagéo
Gerencial e
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Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

por falta de planejamento das operacdes e
precaria manutencao preventiva e corretiva.

Atuacédo pautada pela emergéncia e necessidade
de resposta a falhas no sistema com reduzida
capacidade de realizacédo de projetos de
ampliacdo e melhoria.

Intensificac@o dos alagamentos e erosdes em
areas sem sistema de drenagem.

Existéncia de ruas ndo pavimentadas proximo as
areas urbanas que contribuem para o
assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo
para a sobrecarga do sistema a jusante.

Operacional da
Drenagem Urbana

Atendimento ao
Usuario

Lancamentos indevidos de esgoto e residuos
sdlidos no sistema de drenagem, comprometendo
a qualidade de agua.

Manutencéo da atual capacidade de atendimento
do sistema de drenagem com perda de qualidade
no atendimento a populacao

PG11 — Bem estar
sanitario

PG12 — Programa de
Reestruturagéo
Gerencial e
Operacional da
Drenagem Urbana

PG13 — Programa de
Desenvolvimento do
Plano de Aguas
Pluviais

Institucional

O Municipio n&o possui Plano Diretor de Aguas
Pluviais - PDAP.

Cumprimento da taxa de permeabilidade minima
apenas nas novas edificacdes.

PG12 — Programa de
Reestruturagéo
Gerencial e
Operacional da
Drenagem Urbana

PG13 - Programa de
Desenvolvimento do
Plano de Aguas
Pluviais

PG 25 -
Transversalidade
entre gestao,
educacéo ambiental
€ 0 saneamento
bésico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-5 - Relagdo entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo

dos Residuos Sdlidos e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Meio Ambiente

Necessidade de eliminacéo de pontos viciados

existente no distrito da sede e nas comunidades

de Chumbado, Juncado, Comendador Rafael e
Santa Luzia

Necessita implantar sistema de compostagem de
residuos organicos, pois toda esta parcela é
destinada para aterro sanitério.

Necessidades de recuperacdo das areas
degradadas nos distrito da Sede (Agrobor e
Juncado)

PG15 - Coleta Seletiva
com Inclusdo Social de
Catadores
PG16 - Aproveitamento
dos Residuos Sélidos
Umidos
PG20 - Recuperacéo de
Areas degradadas por
Residuos
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Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

PG24 — Gestao da
Educacao Ambiental

Socioecondmico

Necessidade de capacitacéo da populagdo para

gue participem dos programas de coleta seletiva

municipal e conhecam os programas de residuos
existes no municipio.

Necessidade de programa de comunicacao social
para que a populacéo seja informada sobre os
horarios e rotas dos sistemas de coleta regular e
seletiva.

Necessidade de Programa de Educagéo
Ambiental para evitar depésitos de residuos em
pontos viciados e em horarios inadequados

PG15 - Coleta Seletiva
com Inclusdo Social de
Catadores

Operacional

Necessidade de elaboracéo de programas e
projetos especificos para a limpeza publica como
projeto de varricdo contemplando mapas de
varricdo e medic&o de produtividades dos
varredores.

Necessidade de elaboracéo de projetos de
acondicionamento de residuos, pois e a maior
parte da populacao dispbe os sacos de lixo em

pontos especificos e em latdes, proximos a suas
residéncias o que favorece a criagdo de pontos
viciados.

Necessidade de organizacao das roteirizacdes
das coletas convencional e seletiva de forma a
otimizar o servi¢co prestado e controlar os
percursos realizados.

Necessidade sistema de monitoramento da coleta
e transporte dos RSU, RSS e RCC.

Necessidade de controle de gestédo dos residuos
de responsabilidade dos geradores.

Necessidade de sistematizacdo das informacdes

PG14 - Organizacgéo
institucional da Gestéao
de Residuos
PG15 - Coleta Seletiva
com Inclusdo Social de
Catadores
PG17 - Gestéo
adequada dos Residuos
Especiais

Atendimento ao
Usuario

Necessidade de organizacéo e implantacdo de
sistema de coleta seletiva de volumosos

Necessidade de implantagéo de sistema de
gerenciamento dos RCC dos pequenos geradores

Necessidade de organizacédo e implantacdo de
sistema de coleta seletiva de 6leos de cozinha
usados

PG17 - Gestéo
adequada dos Residuos
Especiais

Financeiro

Alto custo para operacao dos sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

PG14 - Organizacéo
institucional da Gestao
de Residuos

Institucional

Necessidade de criacdo de legislacdo especifica
gue estabeleca regras para o gerenciamento dos
RSS.

Necessidade de criacdo de legislacdo especifica

gue estabeleca regras para o gerenciamento dos

RCC e RSS com diferenciagdo entre o pequeno e
grande gerador.

Reviséo dos contratos de prestacéo de servico de
coleta de RSS e RCC de forma que seja possivel
a medic&o do servigo prestado em relacéo a
quantidade coleta e transportada.

Necessidade de acompanhar o comprimento das
obrigatoriedades da logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.

PG18 - Geradores
Responséaveis

PG19 - Destino Correto

PG 25 -
Transversalidade entre
gestéo, educacao
ambiental e 0
saneamento basico

Fonte: Autoria propria.
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6.3 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tal como delineado anteriormente, os programas foram estruturados a partir de
um conjunto de projetos e acdes direcionadas para alcancar um determinado
objetivo e publico alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades
identificados no diagnoéstico, bem como os direcionadores apresentados na
composicdo dos cenarios prospectivos. Em cada acao foi realizada uma estimativa
de custo e fixado um prazo para a execucdo, sendo que algumas acbes
compreendem apenas iniciativas que podem ser executadas pela prépria
instituicdo sem desembolso financeiro para além daquele ja feitos nas acdes. O
roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagdo da

execucao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
gue estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizagédo
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem

a elaboracao de projetos técnicos de engenharia.

Em relacdo aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados levando
em consideracdo os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade de

financiamento e execucdao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Por fim, € mister pontuar que eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar
mudancas na execugao das acgles e, portanto, alteragdes no cronograma aqui
proposto. Para tanto, as etapas de revisdes quinquenais servem a essas eventuais

reprogramacodes. Os projetos, em detalhes, estdo em anexo a esse documento.

6.4 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacéo dos servicos no municipio.

Para a elaboracdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

e Atendimento ao objetivo principal
e Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental
¢ Essencialidade ao funcionamento do sistema

e Ampliacdo dos servigos
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Para cada critério foi estabelecida, por sua vez, uma escala de pontuacédo, da

forma apresentada abaixo:

Quadro 6-6 — Pontuacéo para cada critério utilizado na elaboracdo da Matriz de Prioridades.

PONTUACAO ATENDIMENTO AO OBJETIVO PRINCIPAL

4 Atende completamente

3 Atende

2 Atende parcialmente

1 Atende indiretamente

~ IMPACTO DA MEDIDA QUANTO AO GRAU DE

PONTUAGAO SALUB RIDADEAMBIENTAL

4 Grande impacto na salubridade ambiental

3 Impacto razoavel na salubridade ambiental

2 Baixo impacto na salubridade ambiental

1 Impacto indireto na salubridade ambiental
PONTUACAO ESSENCIALIDADE AO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

4 Essencial ao funcionamento do sistema

3 Grande relevancia para o funcionamento do sistema

2 Relevante para o funcionamento do sistema

1 Importancia Indireta ao funcionamento do sistema
PONTUACAO AMPLIACAO DOS SERVICOS

4 Ampliacéo significativa dos servigos

3 Amplia¢cdes moderadas nos servigos

2 Ampliacdo indireta nos servigos

1 Sem relagdes com a ampliagdo dos servigos

Fonte: Autoria propria.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatorio das

guatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,

sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram

considerados assim:
e Prioridade Absoluta: projetos com pontuacéo total igual a 16, 15 ou 14;

e Alta Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 13, 12, ou 11;

e Média Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 10, 9 ou 8;

e Baixa Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 7, 6, 5 ou 4.

O mesmo exercicio foi feito, posteriormente, para cada Projeto. Essa priorizacéo

orientou a construcdo do cronograma de implementacdo dos Programas e

Projetos considerando, ainda, os custos dos mesmos e a capacidade de

financiamento do municipio. A matriz com a pontuacao obtida por cada Programa

por critério, assim como sua pontuacgédo final e grau de prioridade, é apresentada

no Quadro 6-7. Ja o Quadro 6-8 apresenta a listagem dos Programas ordenados
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por grau de prioridade. O Quadro 6-9, por sua vez, apresenta a priorizacao dos

Projetos e, na sequéncia, o Quadro 6-10 ordena os projetos por grau de prioridade.



Quadro 6-7 - Matriz de prioriza¢éo dos Programas.

204

PONTUAGAO PELOS CRITERIOS

’ - Pontuacédo GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA Atendimento Salubridade | Essencialidade | Ampliag&o Total PRIORIDADE
ao Objetivo
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS NA
PGO1 AREA RURAL 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS NAS
PG 02 AREAS URBANIZADAS 4 s s 3 13 ALTA
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA 4 3 2 2 11 ALTA
PG04 GESTAO DA AGUA 1 3 2 2 8 MEDIA
COMUNICACAO USUARIO X PRESTADORA
PGO05 DE SERVICO 1 1 2 1 5 BAIXA
PGO06 GESTAO SUSTENTAVEL 1 3 2 1 7 BAIXA
PGO7 INFORMACAO E COMUNICACAO 3 2 4 2 11 ALTA
AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS
PGO8 | 5|STEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
MODERNIZACAO ADMINISTRATIVA E
PG09 OPERACIONAL DOS SISTEMAS DE 3 4 4 3 14 ABSOLUTA
ESGOTAMENTO SANITARIO
MONITORAMENTO DAS UNIDADES DE
PG10 TRATAMENTO E DOS CORPOS 3 4 4 3 14 ABSOLUTA
RECEPTORES
PG11 BEM ESTAR SANITARIO 3 4 3 3 13 ALTA
PROGRAMA DE REESTRUTURACAO
PG12 GERENCIAL E OPERACIONAL DA 4 3 4 2 13 ALTA
DRENAGEM URBANA
PG13 | PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS PLUVIAIS 4 1 2 2 9 MEDIA
ORGANIZACAO INSTITUCIONAL DA GESTAO
PG14 DE RESIDUOS 4 3 4 4 15 ABSOLUTA
COLETA SELETIVA COM INCLUSAO SOCIAL
PG15 DE CATADORES 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS
PG16 SOLIDOS UMIDOS 4 3 3 3 13 ALTA
GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS
PG17 ESPECIAIS 2 3 3 3 11 ALTA
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